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MAURICE FR:ECHET 

Sur la convergence "en probabilité" 

INTRODUCTION. 

L'énoncé meme du théorème de BERNOULLI conduit à une con
ception nouvelle de la notion de convergence. D'une part, on consi
dère une suite composée non de nombres ou de fonctions, mais de 
valeurs aléatoires. D'autre part, au lieu d'imposer à ces valeurs aléa
toires de tendre vers leur limite quelle que soit l'épreuve considérée, 
on se contente de s'assurer que la différence est probablement petite 
en précisant cette idée d'une façon convenable. (Nous verrons d'ail
leurs plus Ioin, page 15. qu'on peut le faire de plusieurs façons non 
équivalentes et pourtant chacune assez naturelle). 

C'est ce qui a amené M. CANTELLI à définir ce qu'il appelle la 
convergence ({ au sens du Calcul des Probabilités» d'une suite de 
variables aléatoires vers un nombre certain, et à en donner Ies pro
priétés (*). 

Le cas d'une li~ite certaine étudié par M. CANTELLI, est en effet 
le cas qui se présente dans le théorème de BERNOULLI. Mais dans 
bien des questions qui se présentent naturellement, le cas d'une 
limite aléatoire doit etre envisagé. (Nous en donnerons plus loin des 
exemples). 

On pourrait ramener ce cas plus général au cas de M. CANTELLI 
en convenant de dire que la variable aléatoire X n converge « au 
sens du Calcul des Probabilités» vers la variable aléatoire X, quand 
n croìt indéfiniment, si la variable aléatoire X n - X converge « au 
sens du Calcul des Probabilités» et de M. CANTELLI, vers le nombre 
certain zéro. Mais d'abord, nous rappelons que, meme pour le cas 
d'une limite certaine, il y a plusieurs façons non équivalentes 

(*) La tendenza ad un limite nel senso del Calcolo delle Probabilità « R. C. 
Palermo», t. XLI, 1916, p. 191-201). 
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(pages 13-16) d'interpréter la nouvelle espèce de limite. D'autre part, 
meme si l'on se restreint à cette définition de la limite, il y a un 
certain nombre de questions qui se posent et OÙ n'interviennent pas 
seulement X n -X, mais X n et X séparément. Sur le terrain plus uni 
de 1'Analyse c1assique, on réduirait 0U on compliquerait considé
rablement la théorie des limites de fonctions In (x) si on n'étudiait 
jamais séparément le comportement de In (x) et de sa limite I (x), 
si on n'envisageait que leur différence In (x) - I (x) pour ne consi
dérer que le cas de limites constantes. 

Ce mémoire est consacré à l'étude de diverses généralisations 
possibles, aux sens du Calcul des Probabilités, de la convergence d'une 
suite de nombres aléatoires vers un nombre aléatoire. On y verra 
que la plupart des résultats énoncés en italiques sont distincts de 
ceux qu'on obtiendrait en appliquant les résultats de M. CANTELLI 
à la convergence d'une différence X n - X de nombres aléatoires 
vers le nombre certain zéro. 

Ne serait-ce pas, peut-etre, pourtant la meilleure manière d'at
tirer l'attention sur l'importance de la conception nouvelle due à 
M. CANTELLI, que de la montrer susceptible de nouveaux élargis
sements? 

.- Il est d'ailleurs curieux d'observer que les principaux résul
tats de ce mémoire n'ont pas été obtenus par cette voie, celle qui 
consisterait à faire suivre une généralisation de la définition de 
M. CANTELLI par une généralisation de ses démonstrations et de ses 
résultats. 

C'est une toute autre voie que nous avons suivie. Au moment où 
notre enseignement nouveau nous amenait à concentrer nos pensées 
beaucoup plus qu'antérieurement, sur le Calcul des Probabilités,nous 
avons été tout naturellement conduits à transposer dans le langage 
des Probabilités avec les modifications et les précautions convenables 
un de nos précédents mémoires « Sur diverses modes de convergences 
d'une suite de lonctions d'une variable» (I). Celui-ci, consacré à une 
question de pure analyse, avait été rédigé pour comparer entre elles 
diverses façons modemes d'envisager la notion de convergence. En 
remplaçant chaque fonction numérique I (x) d'un nombre x par 
une fonction numérique X E du résultat aléatoire E d'une épreuve, 
et en faisant jouer à la probabilité le role de la mesure linéaire, nous 
'avons été naturellement conduits à étendre au Calcul des Probabilités, 

(*) « BulI.Calcutta Math. Soc.», voI. XI, 1921, pp. 187-206. 
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les notions de convergence « en mesure » (*), de convergence « presque 
partout», de convergence uniforme « presque partout», qui avaient 
été comparées entre elles dans notre mémoire de Calcutta. Nous 
avons aussi été amené à étendre la notion de « distance» de deux 
fonctions mesurables présentée dans ce meme mémoire et à définir 
ainsi la « distance» de deux variables aléatoires. 

Nous avons tenu à marquer l'origine de ces extensions en intro
duisant l'expression de convergence « en probabilité» qui (tout en 
abrégeant utilement 1'expression due à M. CANTELLI de convergence 
« au sens du ca1cul des probabilités ») correspond à la convergence « en 
mesure ». De meme, nous introduisons la notion de variables aléatoires 
« presque toujours» égales en correspondance avec la notion due à 
M. LEBESGUE de fonctions égales « presque partout», etc. 

On pourrait aussi plus généralement étudier la convergence « au 
sens du Calcu! des Probabilités» d'un élément aléatoire de nature 
quelconque X~ vers un élément a!éatoire X E de meme nature, tous 
deux étant parfaitement définis par le résultat aléatoire E d'une 
épreuve. C'est ce qui a été amorcé dans le cas où X~, X E sont deux 
courbes (ou deux fonctions) et où E est un ensemble de valeurs nu
mériques aléatoires en nombre fini fixe, par M. GLIVENKO (**) . 

. - Nous ne voudrions pas terminer sans signaler que d'autres 
généralisations des conceptions et des résultats de M. CANTELLI ont 
été étudiées par divers auteurs. 

Les travaux de M. SLUTSKY, bien que faisant jouer à l'écart qua
dratique moyen un role fondamental que nous préférons ne pas lui 
attribuer, paraissent avoir quelques points communs avec nos propres 
résultats. Mais nous n'avons pu consulter assez librement et complè
tement les publications de M. SLUTSKY pour pouvoir les commenter 
utilement id. Par con tre les mémoires de MM. DELL' AGNOLA et DE 
FINETTI ne nous paraissent pas consacrés aux memes questions que 
celles qui ont été traitées id. 

Le présent mémoire est le développement de deux notes présen
tées aux C. R. dans le 1er semestre 1929. Une grande partie des ré
sultats qu'il contient a été exposée oralement à la fin de notre cours 
de 1928-29 à la Sorbonne. 

(*) On sait que la convergence « en mesure» a été considérée à la fois 
par plusieurs auteurs: M. F. RIESZ, M. HARDY (qui lui avait donné le nom 
de convergence asym.ptotique), etc. 

(**) « Rendic. Ace. Lincei ll, voI. VIII, 1928, p. p. 466 et 673. 
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DÉFINITIONS ET LEMMES. 

Avant d'entrer dans le creur du sujet, il nous sera commode de 
rappeler des définitions et d'établir quelques lemmes utiles pour la 
suite. 

Rappelons qu'on appelle variable aléatoire un nombre X E dont 
la valeur est fixée par le résultat aléatoire E d'une épreuve ap-

. partenant à une certaine catégorie C. Par exemple, C est la caté
gorie des tirages de boules d'une urne; E a consisté à tirer un 
certain groupe de boules, X E est le nombre des boules blanches 
de ce groupe. 

On voit que X E est une fonctionnelle dont la valeur X E est numé
rique dont la variable E est le résultat d'une épreuve et dontle champ 
de définition est C. Dans ce qui suit, toutes les fois que nous consi
dèrerons simultanément plusieurs variables aléa~oires X E , Y E .. , nous 
les supposerons toujours définies sur la meme catégorie C d'épreuves. 
De sorte que nous pourrons généralement nous dispenser d'affecter 
une lettre à cette catégorie. On pourra aussi se dispenser souvent 
d'introduire la lettre E et désigner la variab1e aléatoire par une seule 
lettre comme X. 

Nous ne considèrerons jamais dans ce mémoire que des variables 
aléatoires X telles qu'il y ait pour chaque nombré certain x une pro
babilité déterminée que X < x. Cette probabilité est une fonction de x, 
F (x), qu'on peut appeler avec M. PAUL LÉvy fonction de probabiUté 
totale de la variable aléatoire X. 

Il est d'ailleurs dair que la fonction des probabilités to
tales est une fonction non décroissante dont la valeur reste > o 
et < I. 

On peut meme dire quelque chose de plus sur cette fonction si 
l'on admet, ce que nous ferons toujours dans la suite de ce mémoire, 
que le théorème des probabilités totales est valable méme pour une suite 
infinie dénombrable d'évènements incompatibles. C'est là, notons-le pour
tant, une hypothèse importante qui ne se présente pas comme une 
donnée de notre intuition. 

En l'appliquant à la suite infinie dénombrable d'évènements 
incompatibles représentés respectivement par les relations 

I X I X I I X I -+x< <I+X, -+X< <-+X, ... , -+X< < .. +X, ... , 
2 - 3 - 2 n - n-I 

, 
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on aura l'expression suivante de la probabilité de l'évènement 
X<X<I+X: 

[F(I +x) -F(i +x)] + [F(~ +X)-F(1 +x)] + ... 

+ [F(:I +X)-F(; +x)] + ... = F(I +x) -

- 11 ~~ 00 F ( x + ;) = F (I + x) - F (x + O). 

Or la probabilité du meme évènement augmentée de la proba
bilité que X = x est évidemment la probabilité que x < X < I + x. 

Si donc nous désignons d'une façon générale par Pr [Erla pro
babilité d'un évènement fortuit E (dans une catégorie d'épreuves 
déterminée, id celle où X est défini) on aura 

[F (I + x) - F (x + O)] + Pr[X = x] = F (I + x) - F (x) 

D'où: 

Pr [X = x] = F (x + O) - F (x) 

En raisonnant d'une façon analogue, on montreraitque F(x-O) 
= F(x). Ainsi la fonction de probabilité totale de X est partout continue 
à gauche, elle n'est discontinue à droite que pour les valeurs x dont 
les proba:bilités (que X = x) sont ditJérent~s de zéro, et ces probabilités 
sont alors égales aux sauts correspondants de F(x) . 

. - Dans tout ce qui suit, nous n'envisagerons que des nombres 
aléatoires restant toujours finis - sans les supposer nécessairement 
bornés. - Nous écartons ainsi le cas, par exemple, d'un nombre 
aléatoire X qui serait défini comme somme d'une série de nombres 
aléatoires positifs, série qui peut etre convergente pour telle épreuve, 
diverger vers + 00 pour telle autre. La considération d'une telle 
variable X peut etre parfois utile, mais nous la laissons de coté 
id pour ne pas compliquer les énoncés. 

Cette condition revient exactement à supposer que nous ne 
considèrerons que des variables aléatoires X, dont la fonction de 
probabilité totale F(x) vérifie les conditions 

tim F (x) = O , Hm F (x) = I 
x-~-OO x~+OO 
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En effet, dans le cas contraire, puisque F(x) est monotone, et 
compris entre o et I, on aurait: 

lim. F (x) = € > ° ou Hm F (x) = I - 'YJ 
x -~oo % -~- 00 

Dans le second cas, par exemple, on aurait: 

1-1) = Hm F(n) = F(I) + [F(2) - F(I)] + ... 
,.~oo 

+ [F(n) -F(n- I)] + ... 

C'est la somme des probabilités des évènements X < I , I < X < 2 , 

2 < X < 3, .... Donc 1-1) est la probabilité que l'un ou l'autre de ces 
évènements se produise, c'est-à-dire la probabiHté que X ne prenne 
pas la valeur +00. Or si X est toujours fini cette probabilité est 
.runité. 

On sait que si une fonction f(x) est continue sur la droite illimitée 
elle n'est pas toujours - témoin la fonction X2 - uniformément 
continue. Mais cette singularité disparait si l'on suppose que f( + 00-0) 
et f(-oo +0) existent, c'est-à-dire si f(x) a une limite finie déterminée 
quand x tend vers + 00 et une limite fini e déterminée quand x tend 
vers -00 . On le voit en observant qu'en dehors d'un intervalle assez 
grand dans les deux directions l'oscillation de f(x) sera très petite 
et que dans cet intervalle f(x) sera uniformément continue. 

Or la fonction de probabilité totale d'une valeur aléatoire tou
jours finie tend vers zéro quand x tend vers -00 et vers un quand x 
tend vers + 00. Donc: 

si une fonction de probabilité totale est partout continue, elle est 
uniformément continue . 

. - Désignons par H.K l'évènement consistant dans le concours 
des évènements fortuits H et K, c'est-à-dire dans leur réalisation lors 
d'une meme épreuve. Désignons par H +K, l'évènement consistant 
dans la réalisation d'au moins l'un des évènements H ou K lors 
d'une meme épreuve. Rappelons qu'on a 

(I) Probo H + Probo K = Probo [H + K] + Probo [H. K] 

On en déduit en particulier les inégalités qui nous seront utiles 

(2) Pro [H + K] < Pro H + Pro K ~ I + Pro [H + KJ 

(3) Pr. [H. K] < Pro H + Pro K < I + Pro [H. K]. 
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En considérant d'abord, pour simplifier, le cas de deux variables 
aléatoires Y et Z et de deux nombres certains a, b, appelons L, 
H, K les évènements consistant en ce que 

IY + ZI > A + B , IYI > A , IZI > B. 

L'évènement contraire à H + K consiste en ce que l' on ait 
simultanément 

d'où IY+ZI<A +B. 

Donc si L a lieu, H + K aussi, et par suite, en vertu de (2) 

Pr. L < Pr. [H + KJ < Pr. H + Pr. K 

Par voie de récurrence, on étend à n variables le résultat obtenu. 
Lemme. Si XI' Xz ,,, . . X n sont n variables aléatoires définies sur la 

meme catégorie d'épreuves et si Al' .... A n sont autant de nombres cer~ 
tains, la probabilité que IXI + ..... + Xnl > AI + Az + ..... + An est au 
plus égale à la somme de la probabilité que IXII > AI'''' et de la 
probabilité que IXnl > An . 

Un raisonnement analogue montrerait que 1'on a 

Probo [IXI + ... + Xnl > AI + ... + An] < Probo [IXII > AI] + ... 
+ Probo [IXn [ > An] 

et aussi 

Probo [XI + ... + X n > AI + ... + An] < Probo [XI> AI] + 
+ ... + Probo [Xn > An] . 

Dans ces inégalités, les A sont chacun positif, négatif ou nu]. 
Revenons à l'inégalité (3). Il est dair que si H est très probable 

il sera presque aussi probable de voir se produire le concours de H 
et de K que de voir se produire K (avec ou sans H). Précisons: 

Pour deux évènements fortuits quelconques H et K, si 

Probo H > I - E , on a 

Probo [H. K] > Pro K -C:. 

Ceci résulte immédiatement de (3) et de l'hypothèse. 
Application. Supposons que Pro H soit la probabilité que IX-YI 

< "1J et que Pro K soit la probabilité que Y <A, X, Y étant deux va
riables aléatoires,"1j et A deux nombres certains. Si on a eneo re 

Pr. H > I - c: , on aura 

Pro (H. K) > Pro K - E • 
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Or quand l'évènement H. K a lieu, on a 

X = (X - Y) + Y < A + 1) . 

Si donc L est l'évènement consistant en ce que X < A + ,1) , 

on aura 
Pro L 2: Pro (H. K) > Pro K - e: • 

De meme si L' est 1'évènement X > A - 1J, L' est une consé
quence des évènements H et C(K) (contraire de K) et l'on aura 

Pr. L I > Pr. C (K) - e: , 
d'où 

Pro C (L') < Pro K + e: 

Ainsi, lorsque la probabilité de IX - YI > 1J est < e: , la proba
bilité que Y < A est inférieure à la somme de . e: et de la probabilité 
que X < A + 1) et supérieure à l'excès sur e: de la probabilité que 
X<A-1) 

Si F x (x) est la probabilité que X < x , et F y (A) la probabilité 
que Y < A, on aura 

Fx (A -1J) -e: < F y (A) < e: + Fx (A + 1) • 

On a d'ailleurs évidemment: F x (A -1) < F x (A) < F x (A + 1) • 

~ ces deux systèmes d'inégalités, on déduit 

IFy (A) -Fx (A)I < e: + [Fx (A +1J) -Fx (A -1)]. 

Nous arrivons ainsi à la proposition que nous avions en vue : 
Lemme: Soient X et Y, deux variables aléatoires définies sur la 

méme catégorie d' épreuves, A et 1J deux nombres certains dont le second, 
'1l, est positif. On a alors, entre les fonctions des probabilités totales 
Fx et F y , de X et de Y, la relation 

[Fy (A) - Fx (A)] < [F x (A +1) -Fx (A -1)] + 
I + Probo [IX - YI > 1) ] . 

Convergence « en probabilité». 

Soient X" et X deux variables aléatoires définies sur la meme 
catégorie d'épreuves. D'après la terminologie de M. CANTELLI, la 
variable aléatoire X,,-X converge « au sens du Ca1cul des probabilités ) 
vers le nombre certain zéro lorsque pour tout nombre positif 1J la 
probabilité Pro [IX" - Xl < 1)] tend vers l'unité lorsque n croit in
définiment. 
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Pour les raisons exposées dans l'Introduction, page 4, nous for
mulerons une définition entièrement équivalente dans les termes 
suivants: 

La variable aléatoire X n converge (ou tend) « en probabilité» 
vers la variable aléatoire X (lorsque n croZt indéfiniment) , si, pour 
tout nombre positif 1), la probabilité que X n diffère de X d'au moins 

1) en valeur absolue, tend vers zéro avec ~. La condition de convergence 
n 

« en probabilité» peut encore s'exprimer ainsi: 
« ..... si, pour tout couple de nombres positifs E et 1) la proba

bilité que IXn-XI ~ 1) reste inférieure à E à partir d'un certain rang ». 
M. CANTELLI a montré que si X n converge « au sens du Ca1cul 

des Probabilités » aussi bien vers le nombre certain X que vers le no m
bre certain Y, ces deux nombres sont nécessairement égaux. Il n'en 
est plus de méme dans le cas général, où l'un au moins des deux no m
bres X et Y n'est pas supposé certain. Mais nous allons voir que les 
valeurs aléatoires X et Y sont intimement liées. 

Par hypothèse, pour tout couple de nombres positifs E, 1), on a 
à partir d'un certain rang N: 

Pro [IX - X.I > ~ l < ~ Pro [Ix. - Y, > -~] < ;-

En vertu du lemme de la page 6, on aura donc 

Pro [IX - YI > 1)J < E 

pour n> N. 
En posant Z = Ix - YI et en désignant par F z (x) la fonction 

de probabilité totale de Z, on voit qu'on a 

(5) 

Comme l'inégalité (5) est indépendante de n, l'inégalité (5) a 
tieu, sans condition, pour tout système de nombres positifs E et 1). 

On adone, d'abord 
I-Fz(1))~O. 

pour tout nombre positif 1), et, puisque F z (1)) est une probabilité, 
Fz (1)) = L 

Par suite, F z ( + O) = L Or, comme Z ne peut ètre négatif, 
Fz(O)=O. Dès lors, la probabilité que Z=O, étant égale, en vertu de 
la remarque de la page 7, au saut à droite de Fz au point x=O, est 
égale à L Ainsi, s'il y a deux valeurs aléatoires X et Y qui puissent 
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etre indifféremment considérées comme limite d'une meme suite 
Xl' X 2 , ••• convergente « en probabilité », il y a une probabilité égale 
à celle de la certitude que ces deux valeurs soient égales. Si ces valeurs 
X, Y sont certaines, elles sont alors nécessairement égales comme l'a 
fait observer M. CANTELLI. Il en serait encore de meme si X et Y 
étaient des valeurs aléatoires ne prenant chacune gu'un nombre fini 
de valeurs numériques déterminées par un jeu de hasard. Dans les 
jeux, nous entendons les jeux usuels; cartes, dés .... , la probabilité 
d'un des évènements à considérer n'est égale à zéro ou à l'unité que 
s'il y a impossibilité ou certitude. Mais dans le cas le plus général, 
il est parfaitement légitime de considérer une valeur aléatoire 
Z = (X-Y) non assujettie à etre nulle et dout cependant la proba
bilité qu'elle soit nulle soit égale à l'unité (*). 

Nous dirons que deux valeurs aléatoires X, Y défiuies sur la 
meme catégorie d'épreuves sont « presque touiours » égales lorsqu'il y a 
une probabilité nulle qu'elles soient numériquemeut différeutes. 

Etant donnée une suite de valeurs aléatoires X n qui converge « en 
probabilité» vers une valeur aléatoire X, la condition nécessaire et 
suffisante pour qu'une valeur aléatoire Y soit aussi la limite ({ en pro .. 
babilité» de X n est que X et Y soient « presque touiours » égales. 

Nous avons vu que la condition est nécessaire. Réciproquement, 
supposons que Yest « presque toujours» égale à X. On a d'après la 
page 9 

pr.[IX.-YI>1J] <Pro [IX.-XI>;] + pr.[IX-YI>;] 
et comme la dernière probabilité est nulle, pour tout 'Yl > O, on aura 

pr.[lx.-YI>1J]< Pro [IX.-XI>~] 

Or le second membre tend vers zéro avec ~, don c aussi le premier. 
n 

.- Si deux valeurs aléatoires Z, T sont « presque toujours» éga
les, on peut toujours les considérer comme limites ({ en probabilité» 
d'une meme suite de variables aléatoires Un' Il suffit de prendre par 
exemple Un = Z, quel que soit n. 

(*) Par exemple, dans le cas où la probabilité qu'un point M d'un seg
ment AB soit situé sur A' B' est proportionnelle à A' B', la probabilité que M 
soit par exemple au milieu de A B, est nulle. Dans ce cas, prenons X = Y = 
= A M, sauf lorsque M est au milieu de A B, cas où nous prendrons X = 
= A M, Y = 2 A M. Et prenons Z = X - Y. 
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Deux valeurs aléatoires Z, U, « presque toujours» égales à une 
troisième V, sont «presque toujours » égales entre e1les. Cela résulte 
de ce qu'en vertu du lemme de la page 9, on a 

O <Pr. [IZ- ui >O]~ Pro [!Z- Vi >0] + Pr. [I u- vi >0] =0 

Les remarques suivantes sont souvent utiles: 
I. Si deux valeurs aléatoires X n , Y n définies sur la meme caté

gorie d'épreuves sont telles qu'on ait toujours IXnl < I Ynl et si Y" 
tend «en probabilité» vers zéro, il en est de meme de X n• 

Car Pro [!Yn! > 1)] > Pro [!X,,! > 1)] pour toute valeur de 1) > O. 

II. Si des nombres aléatoires X n , ••. , Y n , Tn en nombre fini fixé r 
convergent «enprobabilité» vers X, Y, ... , T, la somme X" + ... + T" 
converge «en probabilité» vers X + ... + T. Ceci résulte de ce que 
en vertu du lemme de la page 9 

Pro [IX. + ... + T.-X - .. . -TI > q< Pro [IX.-XI >~ ] + 

+ ... + Pro [ I T. - T I > ;- ] . 

Convergence au sens ordinaire. 

La définition usuelle de la convergence nous aurait conduit à 
dire qu'une suite de variables aléatoires X n converge « au sens 
ordinaire » vers la variable aléatoire X, si pour chacune des épreuves 
de la catégorie considérée, et pour tout nombre 1) > O, IXn-X! < 1) à 
partir d'un certain rang N. Le nombre N dépendra en général du 
résultat de l'épreuve considérée, aussi bien que de 1). Si le nombre N 
ne dépend que de 1), on dira que X n converge uniformément vers X 
« au sens ordinaire». Par exemple si X est une variable aléatoire 

I 
queIconque et si l'on pose X" = X + -, X n est une variable aléatoire 

n 
qui converge uniformément « au sens ordinai re » vers la variable aléa
toire, X. 

Les deux définitions sont distinctes. Par exemple, si toutes 
les épreuves possibles sont en infinité dénombrable et si on peut les 
numéroter et les désigner par el' e2 ... , prenons X,,=X + Y n , en dési-

gnant par Y n un nombre égal à t, p étant le rang de l' épreu~e où 
n 



il faut dé:finir X n. Alors X n converge vers X au sens ordinaire, 
mais non uniformément. 

Sj X n converge uniformément vers X « au sens ordinaire », la pro
babilité que !Xn-XI > II est rigoureusement nu1lequand n est suffi
samment grand. Par conséquent X n converge aussi vers X « en pro
babilité». Si la convergence a lieu « au sens ordiJ?aire» sans etre 
uniforme, alors, pour chaque valeur de n, aussi petit que soit ll, il 
peut y avoir des épreuves pour lesquelles IXn-XI > II et la proba
bilité de cet évènement n'est pas nécessairement nulle. Il n'est meme 
pas évident qu'elle tende vers zéro. 

Mais dans ce cas, la valeur aléatoire (Xn-X) converge « au sens 
ordinaire» vers le nombre certain zéro. 

Or en généralisant un important théorème de M. BOREL, M. CAN
TELLl a démontré que dans ce cas Xn-X converge aussi vers zéro 
« au sens du Calcul des Probabilités» (*). 

En résumé: si une suite de variables aléatoires X n converge 
« au sens ordinaire» vers la variable aléatoire X, la convergence a 
lieu aussi « en probabilité» (1). L'exemple du théorème de BER
NOULLI montre d'ailleurs que la réciproque n'est pas vraie . 

. - On peut meme donner un exemPle d'une variable aléatoire X,. 
qui converge « en probabilité» vers une variable aléatoire X sans con
verger « au sens ordinaire » pour quelque éPreuve que ce soit », 

Soit, en effet, In(x), une certaine fonction de x, Prenons pour X,. 
la valeur que prend In(x) lorsqu'on donne à x une valeur numérique 
prise au hasard à l'intérieur de l'intervalle o, I, et dans des conditions 
telles que la probabilité de l'inégalité (X < x < f3 soit égale à f3 -(X, 

C 'd' 1 b ' 1 d" I I 2 I onsl erons es nom res ratlOnne s lsttncts - , - , - , -, 
233 4 

3 I 2 P-I ,p l' o 1 P 
-'0 o. , - , -- , o' 0-- , o o. et SOlt - ce Ul qUl a e rang n, re-
4 P P P q 

nons t.C:) = I,t. (O) = t.e q~) = t. (P :I) =t.(r) =0, 

et supposons que la courbe y = In (x) soit la ligne polygonale 
dont les sommets viennent d'etre dé:finis. Alors X n tend « en pro
babilité» vers le nombre certain X = O. Car 

Pr. [I X,. - X I > II ] < Pro [ IX,. - X I > O] = :. 
q 

et il est dair que q croit indé:finiment avec n. 

(*) Ce meme résultat est aussi obtenu par nous, page, 17 d'une autre façon. 



Pourtant X,. ne converge jamais vers X. Car, si 0< ç < r il ya 
p 

un nombre rationnel de dénominateur donné q, soit - , tel que 
q 

r r 
p-- p+-
__ 2< ç < __ 2. 

q q 

Si ~ a le rang m, on aura t m (~) >~. Il est ciair que si q crott indé-

finiment, m aussi. Dès lors, 1m (ç) >.:. pour une certaine infinité 
2 

de valeurs m de n. Ainsi, pour chaque épreuve X n >.:. pour une in-
2 

finité de valeurs m de n: X n ne converge jamais au sens ordinaire 
vers X. 

Faisons une remarque en passant. L'écart quadratique moyen 
IL. de Xn-X étant la racine carrée de la valeur moyenne de (Xn-X)2, 
on a ici : 

/

1 )tP 
fI.; = o [f. (x) ]' dx = '] ~ [qx - p + I f dx 

Jp [l p 
- 2 - 2 

= 2 q (qx - P +- r)2 dx = - (q x ~ p + r)3 q =-
p-z 3 q P-I 3 q 

q q 

Lorsque n croit indéfiniment, q aussi, don c IL,. tend vers zéro. 
D'ailleurs, si on désigne par Y la valeur moyenne de Y, on 

tire, de l'inégalité : 

la formule 

~ (Xn - Xn,)2 < {!! + ILn~ 
2 

Il en résulte que pour la suite envisagée, (Xn-Xn,)2 tend vers zéro 
quand le plus petit des nombres n et n' croit indéfiniment. 

Convergences d'une autre nature. 

L'exemple que nous venons de citer, et surtout l'analogie avec 
ce qui se passe pour le cas des fonctions ordinaires (*), conduit à 
considérer une nouvelle espèce de convergence. 

(*) Voir notre mémoire de Calcutta, cité page 4. 
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Etant données des variables aléatoires X, Xl' X 2 ... X n , ... dé .. 
finies sur la meme catégorie d'épreuves, le résultat de chaque épreuve 
assigne à ces variables une suite de valeurs numériques bien déter
minées, pour lesquelles ilpeut y avoir, ou non, convergence de X" 
vers X. La convergence de ces valeurs de X n vers cette valeur de X 
est donc un évènement fortuit qui, pour chaql1e épreuve, a tieu, 
ou non, et dépend - en général - du résultat de cette épreuve. 
Supposons que cet évènement ait une probabilité déterminét. (Nous 
laissons id de coté la question de savoir s'il y a là une hypothèse 
nouvelle). Nous pourrons alors introduire une nouvelle notion. 

Etant données deux variables aléatoires X n et X défìnies sur la 
meme catégorie d'épreuves, nous dirons que X n converge « presque 
toujours » vers X, si la probabilité de la convergence de X n vers X 
est égale à l'unité. 

Il est bien dair que si la variable aléatoire Y. converge « au sens 
ordinaire» vers la variable aléatoire Y, elle converge aussi, a for
tiori, « presque toujours» vers Y. 

Théorème: Si X n converge « presque touiours» vers X, Xn converge 
aussi « en probabilité» vers X. 

Soit e l'évènement consistant en ce que X n converge vers X, 
En l'évènement consistant en ce que IXn-XI < "fJ, e" l'évènement 
consistant en ce qu/on a à la fois 

IX,. - XI < 1), IX,,+I - XI < '11, ••• 

Il est dair que, si en a tieu, en+I aussi. Donc 

Pro [e,,] < Pro [en+I ] 

L'évènement E consistant en ce qu'ait lieu l'un au moins des 
évènements ep e2 , ••• en, ... peut se présenter sous les modalités incom
patibles eli e'2' e'3'." e'n,'" en appelant e'n l'évènement consistant 
en ce que en a lieu sans en-I' Donc: 

Pro [E] = Pro reI] + Pro [e:] + ... + Pro [e:J + ... 
= Pr. reI] + {Pr. [e2J - Pro [eI]} + ... + {Pr. [en] - Pro [en-I]} + ... 
(7) Pro E = Hm Pro [en] 

n~ 00 

Or pour chaque épreuve OÙ X n converge vers X, l'un au moins 
des évènements ep e2 , ... a lieu. Autrement dit, quand e a tieu, E 
aussi. Donc 

Pro [e] < Pro [E] 



(8) 

(9) 

Et comme X n converge « presque toujours» vers X 

D'où: 
I = Pr. [e J < Pr. [EJ < I . 

lim Pro [enJ = I . 
n-~OO 

Or, puisque En a lieu quand en a lieu 

On tire de (8) et (9) lim Pro [EnJ = I . 
n~OO 

17 

Ceci ayant lieu pour toute valeur de Y) > O, la proposition est 
établie. 

Il en résulte en particulier que: 
si une variable aléatoire Y n converge au sens ordinaire vers la variable 
aléatoire Y, elle converge aussi vers Y « en probabilité», proposition 
obtenue précédemment par une autre voie. 

La réciproque de cette dernière proposition n'est pas exacte, 
camme nous l'avons vu plus haut, page 14. N'est pas non plus 
exacte la réciproque du théorème qui vient d'étre démontré. C'est 
ce qui résulte de l'exemple de la page 14. 

Si la convergence « presque toujours » est, d'après cela, plus stricte 
que la convergence « en probabilité», elle se trouve par contre équi-
valente à une autre nature de convergence dont nous allons parler: 
la convergence uniforme « en probabilité». 

Chemin faisant, nous rattacherons ces deux notions à une autre : 
la convergence forte, qui ne jouera qu'un role d'intermédiaire . 

. - M. CANTELLI a montré que le théorèule de BERNOULLI peut 
étre précisé. Soit In la fréquence d'un évènement de probabilité 
constante p au cours de n épreuves, Qn(Y)) la probabilité pour que 
I/n-PI < Y), wn (Y)) la probabilité pour que 1'on ait à la lois, comme 
résultat d'une méme épreuve : 

Il est dair que wn(Y)) < Qn (Y)). Le théorème de BERNOULLI 
affirme que Qn("YJ) tend vers l'unité quand n croit indéfiniment. M. 
C4NTELLI a démontré la proposi~ion plus précise: wn ( Y)) tend aussi 
vers l'unité. 

C'est ce mode de convergence que M. KHINTCHINE appelle la 
convergence forte, au sens du Calcul des Probabilités, de In vers P. 

2 
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Disons provisoirement d'une manière générale, qu'une variable 
aléatoire Y n converge fortement au sens du Calcul des Probabilités 
vers la variable aléatoire Y, si, pour tout e: > O on a 

lim Pr. [e(!) ] = I 
n-~OO 

en appelant et!) l'évènement consistant en ce qu'on a pour une meme 
épreuve, à la fois, les inégalités IYn - YI < e: , IYn+l - YI < e: , ... 

Il résulte de l'inégalité (8) de la page 17 que, si une variable· 
aléatoire X n converge ({ presque toujours» vers une variable aléatoire 
X, X n converge fortement au sens du Calcul des Probabilités vers X. 

Seulement la convergence ainsi définie fait jouer un role de 
premier pIan à des évènements et!) à double indice et en parliculier 
laisse sans réponse la question de la comparaison des limites de X n 

et des valeurs de X. Or on peut préciser. 
Si 1'on suppose que X n converge fortement vers X alors étant 

données deux nombres e: > O, 't) > O, on peut trouver un cerlain 
nombre N tel qu'il y ait une probabilité > I - 'YJ que l'on ait à 
la fois 

pour toutes les valeurs de n > N . 

Soient p un entier arbitraire, 'YJ un nombre positif arbitraire. 
Appelons e(P) l'évènement consistant dans le concours simultané des 

I 
inégalités IXn - Xl <. p pour n supérieur à un certain entier N p• 

D'après ce qui précède, on peut choisir N p de sorte que 

Pro [e{P)] > 1- 2~ . L'évènement ET) consistant dans le concours des 

évènements e(I), e(2), .•.. e(:) ••• aura une probabilité > I-'YJ. Or, soit -& 
un nombre positif arbitraire choisi indépendamment de 'YJ et de ET). 

I 
Quand ET) a lieu, e{P) aussi et, si l'on prend p < ,s. , on a 

IXn-XI<& 

à la fois pour toutes les valeurs de n supérieur à un cerlain entier I 

N p indépendant de l'épreuve envisagée. 
Autrement dit, X n converge uniformément vers X quand l'évè

nement ET) a lieu et l'on a Pro [ET)] > I - 'YJ. 
Il en résulte en particulier que l'ensemble des épreuves où X,. 

converge au sens ordinaÌ!e vers X a une probabilité égale à l'unité ; 
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car cet ensemble comprend évidemment chacun des E"'l. Dès lors X n 

converge « presque toujours» vers X. 
D'ailleurs la réciproque est vraie, comme nous l'avons vu plus 

haut. Ainsi la convergence forte au sens du C alcul des Probabilités 
est entièrement équivalente à la convergence qui a lieu « presque tou
iours)l. Mais nous avons obtenu quelque chose de plus. Nous avons 
montré que dans la convergence forte, le ròle tenu par les évènements 
à double indice é~! peut etre tenu par les évènements à simple indice 
E"'l. Et ceux-ci ont une signification beaucoup plus simple: 

X n converge uniformément pour chacun des évènement E"'l dont 
la probabilité est, en outre, > 1-1J. Il est dès lors naturel de dire que 
dans ces conditions X n converge uniformément « en probabilité» vers X. 
Il est d'ailleurs dair que, réciproquement, la convergence uniforme 
« en probabilité » entraìne, par définition meme, la convergence forte 
au sens du Calcul des Probabilités. 

Finalement, nous avons établi que: la condition nécessaire et 
s:uffisante pour que la variable X n converge uniformément « en pro
babilité» vers X est que X n converge ({ presque toujours)) vers X. 

Nous voyons que si l'on porte son attention sur la propriété de 
convergence ordinaire, il y a lieu de donner à la convergence forte au 
sens du Calcul des Probabilités la forme équivalente de la convergence 
qui a lieu ({ presque touiours». Si, au contraire, c'est de l'uniformité 
de la convergence qu' on a besoin, il sera préférable de donner à la con
vergence forte an sens du Calcul des Probabilités la forme équivalente 
de la convergence uniforme « en probabilité». 

Remarque. On pourrait songer à exprimer ce qui précède en disant 
que si X n converge « presque toujours» vers X, X n converge meme 
« presque toujours uniformément». 

Toutefois, il y aurait inconvénient à le faire pour la raison sui
vante. Quand nous disons que X n converge « presque toujours» 
vers X, nous entendons par là qu'il y a un évènement déterminé e 
de probabilité égale à l'unité, tel que la convergence ordina ire ait 
lieu quand e se produit. 

Par analogie, il est naturel de dire qu'une variable aléatoire Y n 

converge « presque toujonrs uniformément» vers la variable aléa
toire Y lorsqu'il existe un évènement déterminé e' de probabilité 
égale à l'unité tel que X n converge uniformément vers X dans l'en
semble des épreuves OÙ e' a lieu. Or cette condition est plus stricte 
que celle qui a été établie dans le demier théorème. Et Oli peut 
donner un exemPle d'une variable aléatoire Z1f, qui converge « presque 
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touiours » et méme touiours vers la variable aléato'ire Z et qui ne converge 
pas unilormément « presque toujours)). Autrement dit, pour cette 
suite particulière de variables, il n'y a aucun évènement e' de pro
babilité égale à l'unité tel que X n converge vers X unifornlément 
quand e' a lieu. 

Reprenons en effet l'exemple de la page I4, (mais en choisissant 
autrement la fonction In (X). Prenons encore pour y = In (X) une 

. ligne polygonale, mais dont les sommets ont les ordonnées 

t n (O) = O , t n (~) = I , t. G ) = O , t n (I) = O . 

Alors X n convelge toujours vers zéro. Soit maintenant e' un 
évènement de probabilité égale à l'unité. Si X n convergeait uni
formément quand e' a lieu, alors, pour tout p entier il y aurait un 

I 
nombre N tel que IXn - Xj = jXnj < - partout sur e' pour n > N . . p 

Or I ~~I > ! par exelnple sur un intervalle de longueur N I . Si l'on 
-2 +I 

suppose p > 2 , le hasard ne pourrait déterminer un point X apparte

I 
nant à cet intervalle et à la fois à e' pour lequel I N+I (x) < P' Donc la 

probabilité de e' serait inférieure à I - _I_, alors qu' on suppose 
N+I 

cette probabilité égale à l'unité. 
Il y adone lieu de distinguer la convergence uniforme « presque 

toujours») de la propriété qui vient d'ètre établie précédemment. 
Mais il reste légitime de continuer à décrire celle-ci comme une con
vergence uniforme « en probabilité». 

Ainsi nous dirons qu'une suite de variables aléatoires X n con
verge unilormément « en probabilité» vers la variable aléatoire X, si, 
à tont nombre 'Y) > O, correspond un évènement E"fJ de probabilité 
> I -- 'Y) et tel que X n converge unif9rmément vers X quand a 
lieu l'évènement E"fJ' 

Nous avons montré que la convergence unilorme « en probabi
lité» est équivalente à la convergence « presque toujours». 

Nous avons ainsi trois échelles de convergences de plus en plus 
strictes: 

la convergence « en probabilité» ; 
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la convergence « presque toujours» ou la convergence uniforme 
« en probabilité»; 

la convergence uniforme « presque toujours». 
Nous montrerons (page 42) que d'une suite de variables aléatoires 

qui converge « en probabilité» on peut tirer une suite de variables 
qui converge « presque toujours» ou, ce qui revient au meme, qui con
verge uniformément « en probabilité)). 

Mais il est intéressant de déterminer des cas très généraux 
où on soit assuré qu'il en est ainsi pour la suite primitive elle-meme. 
Te! est le cas suivant qui comprend, comme nous le verrons, le cas 
de BERNOULLI : 

Pour qu'une sui te de variables aléatoires X n converge « presque 
toujours» vers une variable aléatoire X, il sutJìt que, pour au moins 
une valeur de l' ordre positij, la série 

Mx(s) +\ ... +M~) + ... -. 
soit convergente, - en appelant M~) la valeur moyenne de IXn - Xls. 

En effet, d'après l'inégalité de BIENAYMÉ, on a 

Pro [IX.-XI <€] < I- ~~). 

On adone, avec les notations de la page 18 

M(s)+M(s) + 
I > Pr. e(E) > I _ n n + x ••• 

- n - e(s) 

d'où: lim Pr. e~E) = I pour tout e positif. Ainsi X n converge 
n-~oo 

fortement et par suite « presque toujours» vers X. 
En particulier, prenons X = O et X n = Vn - Vn en posant 

Y I + ... + Y n l Y Y Y 
Vn = et en appe ant x' 2 ' • • • n' • •• une 

n 
suite quelconque de variables aléatoires indépendantes. Pour que 
V n - vn converge « presque toujours» vers zéro, il sutJìt que les écarts 
moyens V k d' ordre 4 des Y k soient non seulement finis mais bornés dans 
leur ensemble. Car, s'il existe un nombre B suPérieure à tous les V k , 

on aura 

+ 6 ~ (Yk - y k)2 (Yh - Yh)21 
k,h 

+ 6 n (n; I) B4] . 
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Par suite, la série ~ M~) est bien convergente. 
C'est ce q'ui aura lieu en particulier si les Y k sont bornés dans 

Zeur ensemble. Car alors, il en sera de meme des Y k et par suite des 
V k • Dans le cas de BERNOULLI, Y n = In reste entre O et I et 
Y n = p. Nous avons donc démontré, comme cas particulier, que si 
In est la Iréquence d'un évènement lortuit de probabilité constante p 
au cours de n épreuves, il y a une probabilité égale à celle de la certitude 
que In converge vers p. 

Limite de la suite des jonctions de probabilités totales. 

Soient XI' X z'''' X n , ... , une suite de variables aléatoires qui 
convergent « en probabilité» vers X, soient F n(x) et F(x) les fonc
tions de probabilités totales de X n et de X, c'est-à-dire les proba
bilités respectives pour que X n < x et X < x. Etant donnés les deux 
nombres positifs, arbitraires E et 1), il existe par hypothèse un entier 
n, tel que Pr. [!X"n - XI > 1)J < e:, pour n > N. En vertu du lemnw 
de la page IO, on a donc 

IFn(x) -- F(x) I < [F (x + 1)) - F (x - 1))J + E. 

Si donc x est un point OÙ F est continue, ori pourra choisir e: 

et1J de sorte que le second membre soit aussi petit que l'on vent, 
et alors il en sera de meme du premier pour n assez grand. F n(x) .. 
converge dane vers F(x) en totti point de continuité de F(x). Or F(x) 
étant monotone, F(x) n'a qu'une suite dénombrable de points de 
discontinuité. Ainsi Fn(x) converge vers F(x) pour toute valeur de x, 
sauf, peut-etre, en un ensenlble dénombrable de points. 

C eci su ffit pO'ltr déterminer F (x) conna issant s e'ulement les F n (x) . 
En effet, les F n (x) étant compris entre zéro et l'unité, la plns grande 
des linlites de F n(x) quand, x restant fixe, n croit indéfiniment, est 
bien déterminée. Appelons la 'P'(x); cette fonction est monotone 
et elle est égale à F(x) sauf peut-etre en un ensenlble dénombrable 
de points. On adone partout F(x - O) = 'P' (x - O) et -comme on 
a vu (page 7) que F(x) est partout continue à gauche on voit que 
F(x) est finaletuent partout déterminée par la formule 

F(x) = 'Y (x - O) . 

Considérons d'abord le cas particulier où la fonction Flx), 
- déterminée, par exemple, de cette façon - est partout continue. 
Alors elle est aussi (p. 8) uniformément continue. Se donnant seu-
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lement € > O, on peut déterminer 1), indépendamment de x, de 
sorte que. 

F (x + "Il) - F (x - 1)) < E: 

et par suite 

I Fn (x) - F (x) I < 2 € pour n> N. 

Or N est indépendant de x. Donc: si la fonction F(x) de proba
bilité totale de X est partout continue, elle est partout la limite uniforme 
de la fonction F n(x) de probabilité totale de X w 

Considérons maintenant le cas où F(x) n'est pas partout continue. 
li peut arriver que F(x) soit continue dans certains intervalles, en 
nombre fini ou non. Si elle n'est pas continue aux deux extremités 
de l'un de ces intervalles, elle n'y est peut-etre pas uniformément 
continue nlais elle 1'est dans tout intervalle intérieur. Le raisonnement 
fait plus haut prouvera que F(x) est la limite uniforme de F n(x) 
sur tout intervalle où F(x) est uniformément continue. 

Observons qu'en un point ç de discontinuité de F(x), la senle 
suite des F n( ç) donne un renseignement sur F( ç). En effet, si x' 
et X" sont deux points de continuité' de F(x) , encadrant ç, la plus 
grande et la plus petite des limites des F n( ç) seront évidenlment 
comprises entre F(X/) et F (x") et par suite aussi entre F(ç - O) 
et F(ç + O). Ainsi, aux points ç de discontinuité de F(x), la s'u1:te 
des F n( ç) ne converge peut-étre pas vers F( ç), mais toutes les limites 
de cette suite sont comprises entre F(ç - O) = F(ç) et F(ç + O) . 

. - li peut et re 'intéressant d'observer qu'on peut toujours tirer de 
la suite des X n une suite dont les fonctions de probabilités totales con
vergent pour toute valeur de x. En effet, soit CI' c2 '''' l'ensemble, néces
sairement dénombrable, des points de discontinuités de F(x). Con si
dérons Fn(c I ) , Fn(c2 ),,,. comme les coordonnées d'un point M n de 
l'espace (ECJ») (voir E. A. (*) p. 81). Comme ces coordonnées sont 
entre O et I l'ensemble des M n est borné et on peut en tirer (E. A., 
p. 117) (*) une suite convergente en donnant à n une certaine suite de 
valeurs n I , n2 ". Pour cette suite de valeurs de n, la suite des Fn{x) 
convergera quel que soit x. La limite 'Y (x) de cette suite sera égale 
à F(x) aux points de~ continuité de F(x) ; elle sera comprise entre 
F(x + O) et F(x) aux points de discontinuité de F(x). 

Les raisonnements précédents n'infirment pas l'hypothèse que 

(*) Nous représentons dans la suite, par la notation E. A., notre livre 
Les espaces abstraits ... , chez Gauthier-Villars, Paris, 1928. 



la suite initiale des F n(x) soit elle-meme convergente partout, ni 
celle qu'une suite convenablement extraite des celle des Fn(x) con
verge partout précisément vers F (x). N,ous allons indiquer des exem
ples montrant qu'aUC1,f;ne de ces hypothèses n'est nécessairement satisfaite. 

I I ' 
Prenons X 2s- r = s' X 2S = - s' X = O . Ce sont, pour ehaque 

valeur de s, des nombres eertains, de sorte que 'non seulement X n 

converge en probabilité vers X, mais meme X n converge au sens 
ordinaire, vers X. 

Or 011 a 

F 2s- r (x) = O 
I 

si x <-s F 2s- r (x) = I 

. I 
F 2S (x) = O SI X < - s ' F 25 (x) = I si 

I 
si x > s ' 

I 
x> --. s 

Done la suite des Fn(x) converge bien, pour x *- O, mais elle 
prend alternativement les valeurs O et I pour x = O. La première 
hypothèse n'est done pas satisfaite id. 

Il est vrai qu'on peut extraire de ces Fn(x) une suite (à savoir 
la suite des F 2S(x) ) qui converge partout versF (x). Mais cela n'a pas 

I 
toujours lieu non plus. Il suffit, pour le voir, de prendre X n = - -. 

, , n 

Alors la suite initiale des Fn{x) est bien elle-meme convergente quel que 
soit x. Mais sa limite pour x = O est I*- F(O) = O. La seconde 
hypothèse n'est done pas vérifiée dans le seeond exemple. 

Enfin, si l'on appelle X, Y detu: valeurs aléatoires « presque 
toujours» égales et si l'on prend X n = Y quel que soit n, on conc1ut 
de ce qui préeède, que les fonetions de probabilité totales de X et 
de Y sont égale~,~ tout point de continuité de l'un d'elles. Comme 
elles sont eontitih~s à gauche, elles sont done égales partout: deux 
valeurs aléatoires « presque touiours » égales ont méme fonction de pro
babilité totale . 

. - D'ailleurs, la réciProque n'est pas vraie. Soient Z et T deux va
leurs aléatoires ne prenant que les valeurs zéro ~t un, mais de sorte que 
si l'une prend la valeur zéro, l'autre prend la valeur L Non seulement 
ees nombres Z et T ne seront pas « presque toujours») égaux mais 
ils seront toujours inégaux et IZ - TI = I ne s'approchera jamais 
de zéro. Pourtant, s'il y a égale probabilité des deux valeurs zéro 
et un pour le premier, il en sera de meme pour le second et leurs 
fonetions de probabilité totale seront identiques. 
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Cependant la réciproque est vraie pour deux nombres eertains : 
si deux nombres eertains ont meme fonetion de probabilité totale, 
ils sont égaux. 

Il est d'ailleurs facile de voir ce qu'exprime l'identité des fone
tions de probabilités totales de deux valeurs aléatoires X, Y. Appe
lons E x l'évènement consistant en ce queX = x et E' x l'évènement 
eonsistant en ce que Y = x. On voit que la certi tu de peut etre ré
partie, soit entre les évènements Ex eorrespondant à toutes les valeurs 
numériqnes de x (peut-étre n'y aura-t-il auenn évènement eorres
pondant à eertaines valeurs de x ?)~ soit entre les évènements E'x. 
Dire que les fonctions de probabilité totales des deux nombres aléa
toires X et Y sont égales, c'est dire que ees deux répartitions - qui 
peuvent étre très différentes - étant faites, un ensemble d'évènements 
Ex et un ensemble d'évènements E'x eorrespondant (e'est-à-dire avec 
les memes indiees) ont meme probabilité. Ou, tout au moins, si l'on 
veut éviter toute diffieulté sur l'existenee des probabilités, il doit 
en et re ainsi quand ehaeun des ensembles a une probabilité définie. 

Autrement dit, on obtient toute valeur aléatoire Y qui a méme 
fonetion de probabilité totale que X, en effeetuant une transforma
tion de l'ensemble des évènements possibles en lui-meme, de sorte 
que les probabilités soient eonservées dans la transformation et en 
attribnant à Y pour un évènement déterminé la valeur qu'avait X 
avant la transformation. 

C onvergence « en probabilité)} des fonctions continues. 

Soient qn (t), q (t) les probabilités pour que IXni < t; IXI < t. 
Si ,Xn tend « en probabilité)} vers X, IXnl tend aussi « en probabilité )} 
vers IXI; ear 

Done qn (t) tend vers q (t) aux points de eontinuite de q (t). 
Nous supposons que X n et X sont toujours finis (non néeessai

rement bornés). Par suite qn (t) et q (t) tendent vers l'unité quand t 
eroit indéfiniment. Pour tout entier n et tout e; > O on peut done 
fixer B n tel q ue 

q n (B n) > I - e; • 

Lemme. On peut choisir Bn indépendant de n. 
~ 

PoureelaprenonsunnombreBoassezgrandpour que q(Bo) >I --. 
2 
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On peut supposer que Bo soit un point de continuité de q (t). Alors 
en prenant n assez grand (n > N) on aura 

d'où: 
qn (Bo) > I - e. 

Prenons pour B le plus grand des nombres Bo, BI"" BN • On voit 
qu'on aura pour tout entier n 

qn (B) > I - e . 

. -Ceci étant, soit v (x) une fonction continue de x; elle est uni
formément continue pour Ixi~. B. Si Cl) est un nombre positif donné 
en meme temps que e, il existe un nombre 1) tel que Iv (x) - v (x /)[ 
< Cl) quand x, x' varient dans (- B, + B) sous la condition ix - x'I < 1). 

Si l'on a simultanément pour une meme épreuve 

IXI <)3 , IXnl < B , IX - Xnl < 1) , on aura 

Iv (X) - v (X n) I < Cl) • 

Ces trois évènements ont des probabilités chacune au moins 
égale à I - e, pour des valeurs de n assez grandes (n > N) d'après 
ce qui précède et puisque la probabilité de l'inégalité Ix - Xnl < 1) 

tend vers l'unité quand n croìt indéfi.niment. Le concours de ces trois 
évènements adone pour n> N une probabilité supérieure à I - 3 e. 
Alors la probabilité que 

Iv (X) - v (Xn) I < Cl) 

est à fortiori supérieure à I - 3 e. Finalement, il est démontré que: 
si v (x) est une tonction contin'ue de x et si X n est une variable aléatoire 
qui tend « en probabilité» vers la variable aléatoire X, v (Xn) est une 
variable aléatoire qui tend « en probabilité» vers la variable aléatoire 
v (X). 

Cas de plusieurs variables. 

Définition. Un point aléa10ire est un point dont la position est 
déterminée par le résultat d'une épreuve, ce résultat étant lui-meme 
déterminé par le hasard. Nous dirons qu'une suite de points M II 

M z"" tend « en probabilité» vers un point M, si l'on a 

Hm Pii (e) = O 
n-~OO 

en désignant par P n (e) la probabilité que la distance M n M > e. 
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Théorème. La condition nécessaire et suffisante pour que le point 
aléatoire M n converge « en probabilité» vers le point aléatoire M est 
que chac'une des coordonnées de M n converge « en probabilité» vers la 
coordonnée correspondante de M. 

Supposons, par exemple, que M n et M restent dans un pIan. 
Soient X 1P Y n , les eoordonnées de M n , X, Y celle de M. On a 

IXn - XI < M n M et IYn - YI < M n M. Done la probabilité que 
M n M >e est au moins égale à la probabilité que IXn - XI > e. 
Or si M n tend « en probabilité» vers M, la Ire probo tend vers zéro, 
done l'autre aussi, done X n tend vers X, « en probabilité», et de 
meme Y n tend vers Y « en probabilité)). D'autre part, soient Pn (e), 
P: ('1)) les probabilités respeetives que IXn - XI > e , ! Y n - Y! > '1). 
On a M n M < IXn - XI + /Yn - Yj. Done la probabilité que 
M n M > e + 'I) est au plus· égale à la probabilité que IXn - XI + 
+ IYn - Y! > e + '1); et celle-ci est au plus égale d'après la page 13, 
à Pn (e) + p~ ('1)). Done, si X n et Yn eonvergent « en probabilité » 
vers X et Y, M n converge « en probabilité» vers M. 

Il est c1air que le raisonnement s'étendrait immédiatement au 
cas où M, M n seraient deux points d'un meme espaee cartésien à 
un nombre fini queleonque de dimensions. 

Lemme. Soient O un point fixe, M et M n deux points aléatoires, 
M" eonvergeant « en probabilité» vers M; posons 

q (R) = Pro COM < R] ; qn (R) = Pr. [OM" < R] 

Alors pour tout e < O, il y a un nombre p indépendant de n tel qu'on 
ait à la fois 

q (p) > I - € , q" (p) > I - e 
quel qu~ soit n. 

Il suffit, pour le voir, d' observer que O M et O M nsont deux va
leurs aléatoires et d'appliquer le lemme de la page 25 en posant 
X = O M, X n = O M n, t = R, B = p. 

Théorème: Si w (x, y) est une tonction continue de l'ensemble 
des variables x, y et si X n , Y n sont deux variables aléatoires qui tendent 
« en probabilité » la première vers X, la seconde vers Y, alors w (Xn , Y n) 

est une variable aléatoire qui converge « en probabilité» vers la variable 
aléatoire w (X, Y). 

Il suffit de refaire le raisonnement détaillé pour une variable 
en prenant ici comme variable le point aléatoire M n de eoordonnées 
X n, Y n , et en eonsidérant w (X, Y) comme une fonetion u (M) du point 
:aléatoire M de coordonnées X, Y. 



Remarques. - l° Il est dair que la, démonstration et le résultat 
précédents s'étendent à un nombre fini quelconque de variables. 

2° Si les nombres aléatoires X et X n restent compris entre deux 
nombres fixes et s'il en est de meme de Y et Y n , le théorème restera 
exact quand la continuité de w (x, y) n'est admise que dans le rec
tangle correspondant. 

3° Si X, Y sont des nombres certains, il suffit, pour assurer le 
dernier résultat énoncé de supposer que 'li) (x, y) est continue au seuI 
point (X, Y). Ce cas particulier a été déjà énoncé et démontré par 
M. CANTELI,I. 

Valeur moyenne d'une fonction. 

On va étudier la suite des. valeurs moyennes d'une certaine 
fonction de x:<p (x) lorsqu'on y remplace x par une variable aléa
toire X n qui convergera « en probabilité» vers la variable aléatoire X. 

Il parait naturel de prévoir qu'on n'arrivera à des résultats 
simples que si cette fonction elle-meme est simple. Il est remar
quable qu'en réalité, 011 puisse, pou!' y arriver 11'assujettir <p (x) 
qu'à des conditions très générales: il nous suffira,dans ce qui suit, 
de supposer que <p (x) est continue: 

Désignons par Y la valeur moyenne, d'une variable aléatoire Y. 
Par définition de la valeur moyenne 

<p (X n) = f ~ : <p (x) d F n (x) . 

Montrons d'abord que si a, b sont des points de continuité de 
<p(x), on ,a 

(IO) fb <p (x) d F (x) = Hm fb <p (x) d Fn (x) . 
a n-~ 00 a . 

Or, puisque la variation totale de Fn(x) est égale à-l'unité, on a 

J: <p (x) d Fn (x) = :E <p (Xi) [ F (Xi + I) - Fn (Xi) ] + en Q, 

en désignant par Q l'oscillation de <p (x) dans un intervalle de lon
gueur ~ égale au plus grand des intervalles (Xi' Xi + x) et en prenant 
len ! < I. 

Si on prend les Xi parmi les points de continuité communs aux 
Fn et à F, les Fn (Xi) tendent vers les F (Xi) quand, les Xi restant 
fixes, n croit indéfiniment. Or on a une égalité analogue pour 

f: <p (x) d F(x) et on peut prendre il aussi petit que l'on veut. 
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L'égalité (IO) est donc bien établie . 
. ~ Considérons maintenant, d'abord, le cas simple où X et les ~\:"n 

sont uniformément bornés, c'est-à-dire où il existe deux nombres 
fixesA, B entre lesquels X et X n doivent rester cOlnpris quelle que 
soit l'épreuve qui les détermine et quel que soit le rang n.Alors 
F (x) est constant en dehors de (A, B). 

Par définition, la valeur moyenne cp (X) de la valeur aléatoire 
cp (X) est égale à 

f
+OO 
-00 cp (x) d F (x) 

Hm fb 
a -~ - 00 a cp (x) d F (x) . 
b-~ + 00 

Puisque l'intégrale du second membre est constante quand 
a < A et b > B on aura, sous ces hypothèses 

J
b r rb 

m (X) = q> (x) d F (x) = 1m J cp(x) d Fn (x) = 
T a n-~ 00 a 

Hm cp (Xn ). 
n-~oo 

Ainsi, cp (x) étant une fonction continue à arbitraire il suffit 
que X et X n soient uniformément bornés pour que, lorsque X n tend 
« en probabilité » vers .X, la valeur moyenne de cp (X·n ) tende vers la 
valeur moyenne de cp (X) . 

. - Considérons le cas général où X et les X n ne sont pas unifor
mément bornés. 

En continuant à supposer que q> (x) est une fonction continue 
il est dair qu'on ne peut avoir 

cp (X) = lim q> (Xn ) 
n-~oo 

pour toute suite X n convergeant « en probabilité» vers X. En effet, 
pour que cette relation soit exacte, il faut au moins qu'elle ait un 

senso Si l' on suppose que cp (X) soit finie, il faut donc au moins sup

poser qu'à partir d'un certain rang n, cp (Xn) ait une valeur finie bien 
déterminée. C'est-à-dire que 

J~ cp (x) d Fn (x) 

converge, pour chaque valeur fixe de n, vers une limite bien déter
minée quand a et b tendent respectivelnent vers - 00 et + 00. C'est 
ce qui a lieu nécessairement dans le cas que nous venons d'exarniner, 
où X n restant borné, Fn (x) est constant pour Ixl assez grand. Mais 
dalls le cas général, la convergence de chaque intégrale définie est 
une nouvelle hypothèse. 



Nous allons d'abord considérer le cas où la convergence de 

f! cp (x) d Fn (x) 

quand n restant fixe, a et b tendent respectivement vers - 00 et + 00' 

est uniforme, au moins à partir d'un certain rango C'est-à-dire que 
(à partir de ce N rang OÙ cette intégrale converge), pour tout e > O ~ 
on peut déterminer A et B tels que 

I f! cp (x) d Fn (x) - f~: cp (x) d Fn (x) I < e: pour a < A et b > B , 

A et B restant indépendant de n. 
Puisqu'on suppose cp (X) fini, on peut supposer A et B assez 

grands pour qu' on ait aussi 

I f: cp (x) d F (x) - f~: cp (x) d F (x) I < e: 

pour a < A et b > B. Or, d'après ce qui précède, lorsque l'on a 
ainsi fixé a et b il y a aussi un rang N' tel que 

I f: cp (x) d F (x - f: cp (x) d Fn (x) I < e. 

On aura donc, pour n > N + N' 

I cp (X) - cp (X~) I = I f~: cp (x) d F (x) - f~: cp (x) d Fn (x) l < 3 e . 

c'est-à-dire 
cp (X) = lim cp (Xn ) . 

n-~ 00 

Inversement, supposons que l'on ait 

cp (X) = Hm cp (X n) 
n-~oo 

cp (x) étant encore une fonction continue, les moyennes cp (Xn) 

étant finies à partir d'un certain rang N, ainsi que cp (X). A 
partir de ce meme rang N, on peut écrire : 

I f~: cp (x) d Fn (x) - f:: cp (x) d Fn (x) I < 

I cp (xn ) - cp (x) I + I f~: cp (x) d F (x) - J~, cp (x) d F (x) I + 
+ I f:: cp (x) d F (x) - f:: cp (x) d F n (x) l . 

Soit e > O. On peut prendre N', ao, bo de sorte que les deux 
e 

premiers termes du second membre soient < - pour n> N' > N. 
3 
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Mais, ao et bo étant ainsi choisis, on pourra prendre N" > N', de sorte 
e: 

que le dernier terme du second membre soit < -. De sorte qu'en 
3 

prenant N'" = N + N', le premier membre sera, pour un choix 
particulier de valeurs de ao et bo, inférieur à e: pour n > N"'. D'autre 
pa.rt, il est dair qu'à partir du Iang N (depms lequel cp (Xn) est fini) 
on peut déterminer des nombres an , bn tels que 

I f ~: ep (x) d F n (x) - f!: ep (x) d F n (x) I < e: • 

Soient maintenant, A unnombre inférieur à ao' aN + l"" aN ,,, et B 
un nombre supérieur à bo, bN + l' ... bN ",. Si nous faisons maintenant 
sur cp (x) une nouvelle hypothèse, à savoir que cp (x) est constamment 
> O, nous voyons qu'on aura 

à partiI d'un rang N indépendant de e:, pour a < A et b > B. Autre
ment dit, il est prouvé que si ep (x) 2: O, la condition de l'uniformité 

de la convergence de f: ep (x) d Fn (x) vers f~: ep (x) d Fn (x) est non 
seulement suffisallte mais nécessaire pour assurer l'éga1ité 

ep (X) = lim ep (Xn ) • 
n-~OO 

Dans le cas OÙ ep (x) ne serait pas constamment positif ou nul, la 
condition serait encore nécessaire si l' on supposait qu' on ait non 
seulement la dernière égalité, mais eneo re 

I ep (X) I = Hm \ cp (Xn) I . 
n-~OO 

En effet, si ep (x) est continue, lep (x) I aussi; il y aurait donc 
d'après ce qui précède uniformité de la convergence des intégra
les J~ I cp (x) I d F n (x) et par suite a fortiori uniformité de la con
vergence des intégrales f~ cp (x) d Fn (x). 

Remarque. Dans le cas où ep (x) reste constamment positif ou 
uul, si la convergence des intégrales n'a pas lieu uniformément, on 

peut cependant donner une indication sur la suite des ep (Xn), con

naissant seulement cp (X). En effet, on a 

- /+00 fb cp (X,,) = -00 ep (x) d Fu (x) > a cP (x) d Fn (x) . 



Or quand a et b sont deux nombres arbitraires fixes, le dernier 
terme tend vers f! Cf> (x) d F (x). Si done w est la plus petite des 
limites de <p (Xn) quand n eroit indéfiniment, on aura quels que soient 
a et b 

(l) > f: <p (x) d F (x) 

et par suite 

Ainsi, lorsque Cf> (x) reste > O, Cf> (X) est inférieure ou égale à la 
plus petite des limites, pour n infini, de Cf> (Xn ). En partieulier, si 
l'on connait la suite des Cf> (Xn) sans connaitre Cf> (X), cette proposi
tion permet de conc1ure que <p (X) ne peut etre infinie que si la suite 
des Cf> (Xn) tend vers l'infini (par valeur finies ou non). 

Application. On appelle moment d'ordre r (> O) d'une valeur 

aléatoire X la valeur moyenne me,) = X' de la puissance d' ordre r 
de X. Nous appellerons écart moyen d'ordre r (> O) de deux variables 

aléatoires X, Y, la racine d'ordre r, À(r) = 11 [L(r) du moment d'ordre 
rdeIX-YI· 

Si w est un nombre certain, le moment d'ordre r de l X - wl 
est la valeur moyenne d'une fonction Cf> (X) OÙ Cf> (x) = Ix - wl' 
est une fonction continue, et ~ O. On peut donc lui appliquer les 
propositions précédentes. 

Si XI' X z' ... est une suite de variables aléatoires qui tend « en 
probabilité» vers la variable aléatoire X, et si w est un nombre 
certain, la condition nécessaire et suffisante pour que 1'écart moyen 
d' ordre r de X ~ avec w tend vers l'écart moyen d' ordre r de X avec w 
est que la convergence de 

vers la valeur moyenne de IX - wl' (quand, t restant fixe, a et b 
tendent respectivement vers - 00 et + (0) soit uniforme quand n 
varie. 

Cette condition d'uniformité de la convergence des intégrales, 
sera, en particulier, remplie quand X n et X sont uniformément bornés. 

On retrouve id les propositions énoncées dans notre note aux 
« C. R.» du premier semestre 1929, propositions qui ont été étendues 
dans le présent mémoire aux fonctions continues Cf> (x) quelconques. 
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. - n est bon de montrer par un exemple que si une suite de nom
bres aléatoires X,. converge « en probabilité» vers un nombre aléatoire 
X, l'écart moyen d'ordre r de X,. avec w ne converge pas nécessaire
m.ent vers celui de X avec w. 

Considérons une catégorie d'épreuves dans chacune desquelles se 
produise nécessairement un et un selli des évènements incompatibles 

E E E d l b bili't' . I I I 
l' 2' ••• 11' ••• ont es pro a es respectlves sont - , - , ... - , ... 

2 2 2 2 n 

Appelons X n la variable aléatoire qui est égal au nombre oc,. si 
l'évènement E,. se produit et à O dans le cas contraire; et suppo
sons que oc,. soit un nombre supérieur à l'unité quel que soit n. 

Alors la suite XI' X 2 , ... X,., ... converge « en probabilité» vers 
le nombre certain X égal à zéro. En effet, pour tout e: > O, il y aura 
une valeur N tel que oc,. - O > e: pour n >N . Comme X n - X = O 
ou X,., la probabilité que IX,. - xl > e: est zéro si ocn < e: et sinon 

c'est la probabilité de E,. soit 2
1
,.: elle tend dans tous les cas vers 

zéro quand n croit indé:finiment. 
Prenons r = I. L'écart moyen d'ordre I, ~, de X avec l'unité 

est égal à I. L'écart moyen d'ordre I de X,. avec l'unité est 

IOCn - Il (I) 0Cn - 2 
un = . + lO - Il I - - = -- +. I 
r 2" 2" 2" 

Prenons, par exemple, oc,. = 2. Alors Hm 
,.->- 00 

~n=I=~. 

Mais nous pouvons prendre par exemple ocn = 2 + 2n , alors 
on aura 

Hm ~n = 2 =1= ~ 
11->- 00 

Nous pouvons aussi prendre oc,. = 2 + 411
, et alors 

~,. = I + 2n 
->- 00 =1= ~ • 

Nous pouvons enfin prendre oc,. = 2 + [2 + (- ItJ 2", et alors 
~" = 3 + (- I)" = alternativement 2 et 4 de sorte que la suite 
des ~n n'est pas convergente. 

Application. L'écart moyen" À(~ d'ordre r du nombre aléatoire 
.. J(,. avec le nombre aléatoire X n'est· autre que l'écart moyen d'ordre 
r de X,. - X avec le nombre certain zéro. 

3 
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Par conséquent, d'après la généralisation connue de 1'inégalité 
de BIENA YMÉ, la probabilité P" (e) pour que IX" - XI > e est 

< [ ~':: r. TI en résulte que si pour une valeur au moins du nombre 

positil r, la suite des écarts moyens À<:; d'ordre r des X" et X tend vers 
zéro, le nombre aléatoire X" converge « en probabilité» vers le nombre 
aléatoire X. 

La réciProque n'est pas exacte dans le cas le plus général. li suffit 
de reprendre l'exemple de la page 33, en prenant cx" = 2(2"). On voit 
alors que X" converge probablement vers X = O et pourtant pour 
chaque valeur positive de r, l'écart moyen d'ordre r de X" et X, 

(2"-~) 
soit À <:! = 2 \ , croit indéfiniment avec n. 

On pouna d'ailleurs déterminer exactement le cas le plus géné
ral où la réciproque est exacte en appliquant les résultats obtenus 
plus haut p. 33 après substitution de X" - X à X" et de zéro à X. 
On voit alors que: 

si une suite de variables aléatoires X" converge « en probabilité» 
vers la variable aléatoire X, la condition nécessaire et suffisante pour 
que l'écart moyen d'ordre r de X" et X converge vers zéro quand n crozt 

A 
indéfiniment est que la convergence de l'intégrale lo tt' d q" (t) (vers la 

valeur moyenne de IXn - XI" quand A croU indéfiniment) soit uniforme 
quand n varie (au moins à partir d'un certa in ,rang n). (Ici qn (t) 
désigne la probabilité pour que IXn - XI < t). 

La condition sera en particulier réalisée lorsque, au moins à 
partir d'un certain rang, les IXnl et IX", - ou tout au moins les 
IX" - XI - restent inférieures à un meme nombre fixe. Mais elle 
le sera encore dans des cas plus étendus. 

Remarque. - Ce qui précède montre que 1'écart moyen d'un 
ordre r quelconque, mais déterminé, de deux nombres a1éatoires 
X, Y, jouit vis-à-vis de la « convergence en probabilité» de Y vers 
X de plusieurs des propriétés de la distance de deux points x, y 
relativement à la convergence du point y vers le point x. 

Si X et Y sont « presque toujours» égaux, leur écart moyen 
d' ordre r, qu' on peut mettre sous la forme 

V l/dg (/) 
où q (t) = I pour t > O, est évidemment nul. Réciproquement, s'il 
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est nuI, q (t) doit et re égai à un pour t ::> O : X et Y sont « presque 
toujours» égaux. 

Si l'écart moyen d'ordre r de X et X n converge vers zéro avec 

~ .X converge « en probabilité» vers X. n' n 

Si X n converge « en probabilité» vers X et si l'intégrale dont 
la limite permet de calculer cet écart moyen À~ a une convergence 
uniforme ou plus simplement si les X n sont bornés, alors cet écart 
moyen tend vers zéro. 

Toutefois, nous voyons qu'il y a là une restriction qui nous 
empeche de déterminer s'il ya ou non convergence « en probabilité» 
de X n vers X, moyennant la seule connaissance de leur écart moyen 
d'un certain ordre r ou meme si l'on connaìt leurs écarts moyens 
de tous les ordres. 

C'est là un défaut grave de la notion d'écart moyen. Nous 
allons donner maintenan t une dé:finition de la « distance» de deux 
variables aléatoires, qui échappe à ce défaut. 

Distance de deux variables aléatoires. 

Espace des variables aléatoires. - Nous sommes alors conduits 
à profiter une fois de plus de l'avantage qui consiste à avoir démontré, 
une fois pour toutes, une série de propriétés d'une famille d'espaces 
abstraits. On pourra étendre, ensuite d'un coup et sans nouveau 
raisonnement, toutes ces propriétés, à des espaces d'une nature 
déterminée si l'on peut prouver qu'ils appartiennent à cette famille. 

Nous pouvons considérer toutes les variables aléatoires X qu'on 
peut définir dans une certaine catégorie d'épreuves comme autant 
de « points» d'un certain espace. Et nous dirons qu'une suite de 
points ~J(I' X 2 , ... de cet espace converge vers le point X de cet espace 
quand la variable aIéatoire X n tend « en probabilité» vers la variable 
aléatoire X. Seulement, pour que l'unicité de la limite subsiste, nous 
sommes amenés à considérer comme « points» non distincts, deux 
points représentés par deux variables aléatoires qui sont « presque 
toujours» égales (*). 

Pour justifier cette façon de voir, nous devrons encore démon
trer que si, quel que soit 'n, les nombres aléatoires X,. et Y n sont 

(*) On rencontre ici une conception analogue à celle qui consiste à con
sidérer deux fonctions mesurables comme non distinctes lorsqu'elles sont éga
les « presque partout ». 



« presque toujours » égaux, IO la suite des X", et celle des Y", conver
gent « en probabilité» toutes deux ou aucune des deux; 20 dans le 
premier cas, leurs limites « en probabilité » sont « presque toujours» 
égales. 

Supposons que X", converge « en probabilité» vers X, alors E, "I) 

étant deux nombres positifs donnés, il y a un entier N tel que la 
probabilité que IX", - Xl >"1) soit < E pour n > N. Comme il y a 
une probabilité nulle que IX,. - Ynl > O et comme X - Yn = 

= (X - X n) + (X,. - Y n) alors, en vertu du lemme de la page 9, 
la probabilité que IX - Yn! > 1) est < E pour n > N. Donc, Y" 
tend « en probabilité» vers X. Et si Y n tend « en probabilité» vers Y, 
Y est,- comme nous l'avons vu page I2, « presque toujours» -égal à X. 

Il serait utile de démontrer que l'espace des variables aléatoires 
est un espace (L) (E. A., p. I63) (*), c'est-à-dire id que: 

si une suite de variables aléatoires XI' X
2
,... est formée de 

variables « presque toufours » égales à la ?Jariable aléatoire X, cette suite 
converge « en probabilité» vers X ; 

si une suite de variables aléatoires Y 11 Y~w .. converge « en pro
babilité » vers la variable aléatoire Y, il en est de mbne de toute suite 
extraite de la suite des Y no 

~'\ La démonstration directe de ces deux propriétés ne donnerait 
aucune peine, mais elle va résulter indirectement de la propriété 
suivante: l'espace des variables aléatoires est « distanciable» (E. A., 
p. 6I). 

Il s'agit de prouver qu' on peut associer à tout couPle X, Y de 
variables aléatoires, un nombre (X, Y) = (Y, X) > 0, nombre qu'on 
appellera « distance » de X et de Y et qui devra satisfaire aux condi
tions suivantes : 

si X et Y sont « presque toujours» égaux, leur « distance » est 
nulle et inversement 

si X n tend « en probabilité» vers X, leur « distance» (X"' X) 
tend vers zéro et inversement 

si X, Y, Z sont trois variables aléatoires quelconques, leurs 
« distances » vérifient « l'inégalité triangulaire» 

(X, Y) < (X, Z) + (Z, Y) . 

(*) Dans la suite, je renverrai encore pour plusieurs définitions et théo
rèmes à mon livre Les espaces abstraits ... (Gauthier-Villars, 1928) en le dé
signant par l'abréviation E. A. 
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Tout espaee distanciable est un espaee (L), mais nous avons 
montré (E. A., p. 162) que la réciproque n'est pas vraie et que les 
espaees distanciables jouissent de propriétés importantes qui n'ap
partiennent pas à tous les espaees (L), de sorte qu'il y a utilité à 
établir les dernières propositions en italiques . 

. - Du moment qu'on aura défini une distanee (X, Y), on pouna 
en donner une infinité d'autres définitions vérifiant les memes eondi
tions, mais fournissant des valeuls numériquement différentes des 
préeédentes. Il serait intéressant de ehereher la plus simple. Mais 
eela n'a aueune importanee au point de vue de l'utilisation des pro
prlétés générales des espaees distanciables, l'existenee d'une distanee 
et non la forme de son expression, étant alQrs le seuI fait qui im
porte. Nous nous eontenterons done de donner une définition de 
la distanee, laissant ouverte la question d'en trouver une plus simple. 

Généralisant notre définition de la « distanee » de deux fonetions 
mesurables, nous appellerons distance (X, Y) de deux variables aléa
toires, la borne inférieure 'quand E varie, de la somme (X, Y) e: + E 

où E est un nombre positif arbitraire et où on a désigné par (X, Y) e: 
la probabilité que IX - YI > E. 

On a évidemment (X, Y) = (Y, X) > O. 
l° Si X et Y sont « presque toujours » égaux, (",Y, Y)e: = O et la 

borne inférieure (X, Y) de (X, Y)e: + E est bien nulle. Pour démon
trer la réciproque et les autres eonditions, il nous sera utile de faire 
une remarque: 

Si (X, Y) < ù, alors' (X, Y)a < Ù. Car il y aura e: positif 
tel que E + (X, Y) < Ù, d'où E < ù et (X, Y)e: < E. Comme E < a, 
la probabilité que IX - YI > ù est au plus égale à la probabilité 
que IX - YI > E: on a bien (X, Y)a < Ù. 

2° Si X n tend « en probabilité» vers ... Y et si E et 1) sont des 
nombres positifs arbitraires, il y a N tel que (Xn, X)z < 1) pour 
n >N. D'où: 

(Xn , X) < E + (X n , ~Y) < E + 1) , pour n > N . 

Comme E, 1) sont arbitraires, on a bien 

lim (Xn, X) = O . 
n-~OO 

Ré cipro quement, démontrons que si la distanee (Y n' Y) tend 

vers zéro avee ~, Y n tend « en probabilité» vers zéro. Soient E, 
n 



'1J, (ù trois nombres positifs arbitraires. Il existe un nombre N, te! 
que (Yn, Y) < (ù pour n > N. Alors comme on l'a vu (Yn, Y)CI) < (ù 

pour n > N. Prenons (ù < e et (ù < '1J, alors 

(Yn , Y)1) < (Yn , Y}CI) < (ù < e; 

la probabilité que IYn - YI > '1J est donc < e pour n > N. Ainsi 
Y n tend « en probabilité» vers Y. 

Y - Z = (Y - X) + (X - Z) 

D'après le lemme de la page 9, on a donc, quel que soit le nombre 
positif e : 

d'où: 

On peut prendre e, 1l de sorte que les deux croehets soient aussi 
voisins qu'on voudra de (Y, X) et de (Z, X) respectivement. On peut 
done prendre (ù = e + 1l de sorte que (ù + (Y, Z)(ò soit au plus 
égale à une quantité aussi voisine qu'on voudra de (Y, X) + (Z, X). 

D'où résulte 
(Y, Z) < (Y, X) + (X, Z) . 

Si T est un autre nombre aléatoire, on 3:ura de meme (X, Z) < 
< (X, T) + (T, Z) d'où (Y, Z) - (X, T) < (Y, X) + (Z, T). Par 
suite, en permutant Yavee T et Z avec X, on voit que 

I (Y, Z) - (X, T) I < (Y, X) + (Z, T) . 

En particulier, on en conc1ut que la distance (Y, Z) de deux 
nombres aléatoires, Y, Z, n'est pas altérée qu(!nd on rempZace ceux-ci 
par des nombrf's aléatoires X, T qui leurs sont respectivement « pre8q~te 

tnujours» égaux. Car on a vu que, dans ce cas) le seeond membre 
est nul . 

. - Des propriétés qui définissent la distanee, on déduit immédia
tement aussi que 

si les termes d'une suite de variables aléatoires XI' Xz, ... sont 
« presque toujours» égaux à. la variable aléatoire X, cette suite converge 
« en probabilité» vers X ; 

si une s14ite de nombres aZéatoires X n converge « en probabilité» 
vers un nombre aléatoire X, toute suite extraite de la première converge 
aussi « en probabilité» vers le méme nombre atéatoire X. 
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On en déduit aussi que si (X, X,,) et (Xn, Y n) tendent vers zéro, 
il en est de meme de (X, Y n)' Autrement dit : si le nombre aléatoire 
X n tend « en probabilité » vers le nombre aléatoire X et si la probabilité 
que IXn - Ynl > e tend vers zéro pour toute valeur positive de E, 

alors le nombre aléatoire Y" tend aussi ({ en probabilité » vers X. 
Ces deux' propositions établies directement par M. CANTELLI, 

dans le cas où X est certain, sont ici, meme dans le cas généraloù 
X est aléatoire, des conséquences immédiates de l'existence d'une 
({ distance ». 

Il est utile de se faire une: idée de l' ordre de grande'ur de la dis
tance (X, Y) Nous ferons à ce sujet plusieurs remarques. 

l° La distance de deux nombres a1éatoires n'est jamais supé
rieure à l'unité. En effet, si l'on avait (X, Y) = I + a avec a > O, 
on aurait en prenant e tel que O < e: < a 

I + a = (X, Y) < e: + (X, Y)e < E + I 

d'où, a <e contrairement à l'hypothèse. 
2° Si la di:fférence de deux nombres aléatoires X, Y est un 

nombre cerlain A, leur distance est égale au plus petit des deux 
nombres lA I et 1. 

En effet si e: < IAI, 
si e: > IAI, 

e: + (X, Y)e = e + I 
e + (X, Y)e = e: • 

Or la borne inférieure de la première quantité est I et celle de 
la seconde est IAI. Ceci montre en outre que non seulement (X, Y) < I 

quand X et Y sont deux nombres aléatoires quelconques, mais que 
cette borne supérieure est atteinte, et meme qu'en choisissant con
venablement X et Y,on peut donner à (X, Y) toute valeur donnée 
> O et < I. 

30 Soit À(f) l'écart moyen d'ordre r de deux nombres a1éatoires 
quelconques X et Y. C'est aussi l'écart moyen d' ordre r de )( - Y 
avec zéro et, par suite de la généralisation connue de l'inégalité 
de BIENAYMÉ, on a: 

d'où: 

[ 

À (f) ] f 

(X, Y) < e: + 7 



4° 

Le seeond membre atteint son minimum - quand E, positif, 

varie - pour E = ( r [i..(r)y J r~ I. Done: 

r + I r 
(X, Y) < --1' - [i..(1')] ~ ou plus explicitement 

rr+I 

(X, Y) < ( I + ~) r':' ! I X - Y l' l ,: , . 'En parlicu1ier si CI 

et (1. sont les écarts d'ordre I et 2, (X, Y) < 2 y--;; (X, Y) < ~ ~ 2(1.2 

Ceci montre en passant que si 1'éeart moyen d'au m.oins un ordre 
r (> O) de X et de X n tend vers zéro pour r fixe quand n eroit indé
finiment, la distanee (X, X n) tend vers zéro et X" tend {( en probabilité » 
vers X. Ce résultat a été déjà établi plus haut (p. 34) et nous avons 
montré que la réciproque n'avait pas lieu dans le eas le plus général. 

4° Nous avons vu que si IX - YI ne dépasse pas un nombre 
certain A, alors l'éeart moyen d'ordre r, i..(T) , de X et de Y tend 
vers zéro quand (X, Y) tend vers zéro. Il parait alors naturel de 
chereher si on ne pourrait trouver une borne supérieure de À(r) eon
naissant A et (",Y., Y). 

Or s'il existe un nombre certain B tel que IX - YI < B, on a, 
en désignant par q (t) la probabilité que IX - Yj < t, q (t) = I pour 
t >B, d'où 

[À(r)r=f: t1'dq(t) = f~t'dq(t) +f:trdq(t) 

< er + Br p (E) < [E + P (e))' + Br [e + P (e)] , 
où P (6) est la probabilité que IX - YI > e. 
Posons d = (X, Y) ; c'est la bome inférieure de [E + P (E)]. 
On aura done 

S'il existe un nombre certain AteI que Ix - Y! < A, on ponrra 
dans la dernière inégalité faire tendre B vers A, de sorte que fina
lement: 

r 

À(r) < -V (X, Y)' + Ar (X, Y) . 

On voit bien que si, A restant fixe, (X, Y) tend vers zéro, il 
en sera de mème de À(r). 

5° Si l'on a toujours Ix - YI < IZ - TI, on a (X, Y) < (Z, T). 



Car (X, Y)e: < (Z, T)e: pour toute valeur positive de e. Or (X, y) 
et (Z, T) sont les bornes inférieures, quand e varie, de 

e + (X, Y)e: et de e + (Z, T)e: . 

.- Notls allons maintenant montrer que l'espace des variables 
aléatoires est complet (E. A., p. 74). Plus précisément, nousallons mon:
trer que dans cet espace le critère de convergence de CAUCHY est va
lable. D'abord, comme dans tout espace distancié, si la suite des points 
abstraits X n est convergente, alors pour e > O, il existe N tel que 
(Xn , X n + p) < e pour p arbitraire et 'J1, > N. Réciproquenlent, si 
cette condition est remplie, on a (Xn, X n + p) e: < e pour n > N. Pre-

nons pour e la valeur e,. = 2~ , il y aura N r tel que (Xn , X n + p) e:,. < e, 

pour n > N r - I; on peut supposer que lesN, vont en croissant"et 
tendent vers l'infini. Posons Y r =:: X Nr • Alors la probabilité que 
IY, - Yr + Il > er est < e,.; la probabilité qu'on ait 
I Yr - Y,. + I I > er ou I Y, + 2 - Y I >er + I , . . . ou I Y l' + q -

Y 1 
> t 'nf' . , + e + - e - l' + q + I _ e, + q , • •• es 1 eneure a e, , + I . .. - , - I • 

La probabilité qu'on ait à la fois 

(I) IY,. - Y'+II <er , ···IY,+q- Y r + q+ I ! «+q, ... 

est donc supérieure à I - e'_I' Or, si ces inégalités ont lieu à la fois 
pour une épreuve déterminée, la série 

(2) 

converge. (Et meme elle converge absolument). Donc la probabilité 

que cette série converge est supérieure à I - ~. Comme cette 2,.-1 

série est indépendante de r, on voit qu'il y a une probabilité nulle 
que cette série diverge (ou meme ne converge pas absolument). 

,Nous pouvons maintenant définir une variable aléatoire X finie 
et bien déterminée dans chaque épreuve en la prenant égale à la somme 
de la série (2) - c'est-à-dire à la limite de Y, = X N , - quand les 
conditions (I) sont remplies à partir d'un rang arbitraire, et égale 
à zéro dans le cas contraire. 

Pour les épreuves OÙ les conditions (I) sont remplies, on a: 

jYr-XI= lim IYr-Yr+ql<IYr-Y'+II+IY'+I-
q-~OO 

- Y, + 21 + ... < er + e, + I + ... = er _ I • 
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Donc il y a une probabilité > I - e"_I que IY, - Xl < e,._ I et 

comme e,._ I tend vers zéro avec ~, on voit que la suite des Y,. 
r 

tend « en probabilité» vers X. Ainsi, de la suite des X n, on peut tirer 
une suite, celle des X N,. qui tend « en probabilité» vers le nombre aléa
toire X. Il s'agit de prouver qu'il en est de menie de la suite entière. 

Or d'après ce qu'on a vu page 37, la distance (X, YI') tend vers 

·zéro avec ~. Soit n un entier supérieur à N,; on a vu page 38, que 
r 

Si l' on prend r tel que N,. < n < N,. + l' r tendra vers 1'infini 
avec n et (XNr , X n) tendra vers zéro par hypothèse; comme il vient 
d'etre prouvé que (X, Y,.) tend vers zéro, il en résulte finalement 

que (X, X n) tend vers zéro avec ~. Ainsi la suite X n tout entière 
n 

tend « en probabilité)) vers X . 
. - Observons en passant que nous pouvons déduire des raison

nements précédents la conséquence suivante: 
Lorsqu'une suite de variables aléatoires X,. tend « en probabilité» 

vers une variable aléatoire X, on peut extralre de cette suite, une suite 
de variables Y,. satisjaisant aux deux condit-ions suivantes: IO Il y a 
une probabilité nulle que cette suite des Y,. di~'erge; 20 Quel que soit e 

positij, il y a un évènement Ee dont la probabilité est > I - e et qui 
est tel q'lle dans l'ensemble des épreuves où cet évènement a lieu, la suite 
des Y,. converge unijortnément. (On pourrait traduire brièvement cette 
seconde condition en disant qu'il y a une probabilité nulle que la 
série des Y,. ne converge pas uniformément, mais ce serait au risque 
de malentendus possibles que nous avons précisés page 19. Il vaut 
mieux exprimer (comme à la meme page) la propriété 20 en disant: 
la suite des Y, converge uniformément « en probabilité »). 

En effet, la suite des X n devra d'abord satisfaire au critère de 
convergence de CA UCHY. On pourra donc en extraire comme plus 
haut la suite des Y r • Cette suite des Y,. converge « en probabilité» 
vers une certaine variable Y; et Y et X sont « presque toujours» 
égales, puisque ce sont à la fois les limites « en probabilité » des Xno 
Soit e,._ 2 le premier des nombres décroissants eI' e:2... qui est < e. 
Appelons Ee l'évènement consistant dans la réalisation simultanée des 
inégalités 

IY, - xl < e"_I' IY,+ I - XI <e,., 1Y,+ 2 -xl < e,. + l' ... 
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On a vu que les probabilités de ces inégalités s~nt respecti
vement supérieures à I - e:,._ I , I-e:,.,... . Alors la probabilité 
de Et est> I - e:,._ I-e:,. - e:t' + I - ... = I - e:,._ 2 :> I - e: . 

La suite des Y,. converge uniformément vers X dans l'ensemble 
des épreuves où se produit l'évènement Et . C'est-à-dire que si 1) est 
un nombre positif quelconque, il y a un entier M tel que I Y s - XI < 1), 

pour s > M, M étant le meme pour toutes les épreuves où Et a 
lieu. Il suffit en effet de prendre e: M < 1). 

La condition 2° est ainsi établie. Remarquons en outre que dans 
toutes les épreuves où l'évènement Et a lieu, la suite des Y, converge. 
La probabilité que la suite des Y, converge étant au moins égale à 
la probabilité de l'évènement Et, sera > I-e:. La probabilité de 
la convergence des Y,. étant celle d'un évènement indépendant de e: 

sera donc égale à l'unité, ce qui établit la condition l°. 
Nous avons déjà fait observer qu'on ne peut employer le meme 

raisonnement pour déduire de la condition 2°, énoncée sous la forme 
où nous l'avons dé montré e , que la probabilité de l'uniformité de la 
convergence est égale à l'unité. Pour une épreuve déterminée, la 
convergence ou la divergence de la suite des X n déterminés par cette 
épreuve est nettement caractérisée. Il n'en est pas de meme de l'uni
formité de la convergence, propriété collective et non individuelle. 

Dans certains cas, la suite des Y,. se confondra avec la suite des 
X n• On pounait se demander s'il n'en est pas toujours ainsi. L'exemple 
de la page I4 montre qu'il n'en est rien. Cet exemple montre meme 
qu'une suite de variables aléatoires X n peut converger « en proba
bilité» vers une variable X sans jamais converger vers X au sens 
ordinaire, meme pour une seule épreuve. (De meme qu'une suite 
de fonctions mesurables peut converger « en mesure» vers j(x) sans 
converger vers f(x) pour aucune valeur de x). 

Dans une publication récente on trouve un énoncé d'où il se m
blerait résulter (si je l'ai bien compris) que la suite des Y,. se confond 
avec la suite des X n lorsque les deux conditions suivantes sont rem
plies: les valeurs moyennes de X n - X n' et de (X n - X n') 2 tendent 

vers zéro ave c ~ lorsque n et n' sont simultanément supérieurs 

à·N. 
D'abord, on a en général pour une variable aléatoire quelconque 

Y et un nombre certaill À quelconque 
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D'où: 

Par suite 

Donc la seconde condition entraJ:ne la premi~re. 
En vertu de la relation de la page 40 

3 1

3
/--=====:--

(Xn , Xn'):S -=- V (X~ - X n, yz 
2 3 

la seconde condition exprime que la condition de convergence de 
CAUCHY est véri:fìée; et, d'après ce qui vient d'etre démontré, il 
existe un nombre aléatoire X qui est la limite « en probabilité» 
de X n . 

Pourtant, il ne serait pas exact d'affirmer que si les deux condi
tions citées sont remplies, il y a une probabilité égale à l'unité que 
X n converge « au sens ordinaire». D'abord, s'il en était ainsi, la li
mite « au sens ordinaire» de ... J{n serait « presquetoujours» égale à X 
et on pourrait en modi:fìant )( supposer égales ces limites « ordinaires » 
et « en probabilité »). Or, nous avons donné à page 14, un exemple 
d'une suite de variables aléatoires satisfaisant à la seconde - et 
par suite aussi à la première condition d-dessus -, convergeant 
« en probabilité» vers zéro et pourtant ne convergeant jamais « au 
sens ordinaire» vers zéro. 

C onditions pour qu'un ensemble de variables aléatoires soit compact 
« en probabilité». - Nous avons depuis longtemps (E. A., p. 275) 
introduit la notion d'ensemble compact. Un ensemble est dit com
pact lorsque de chacun de ses sous-ensembles on peut extraire une 
suite convergente. Pour qu'un ensemble soit compact, il faut qu'il 
satisfasse à des conditions différentes suivant la nature des éléments 
de l'ensemble et suivant celle de la convergence envisagée. Nous avons 
obtenu ces conditions dans des cas nombreux (E. A., p. 116-123) et en 
particulier dans le cas de la convergence « en mesure» des fonctions 
mesurables (*). Le raisonnement suivi dans ce demier cas va pouvoir 
et re id suivi dans ses grandes lignes avec les modi:fìcations conve
nables. 

Lemme. Soit X une variable aléatoire. Nous supposerons que 

(*) Sur les ensembles compacts de jonctions mesurables, « Fund. Math.» t. IX, 
1927, p. 25-32. 
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cette variable ne peut prendre que des valeurs finies (bornées ou non) 
de sorte que, si F(x) est sa fonction de probabilité totale 

lim F (x) = O lim F (x) = r . 
x-~-OO x-~+OO 

Soient maintenant e et (ù deux nombres arbitraires. On pourra 
trouver deux nombres A et B tels que 

e 
F (A) <-

2 

e 
F (B) > r--

2 

De sorte que la probabilité qu'on ait : 

A<X<B 

etA<B. 

sera supeneure à r - e. Soit maintenant cp un entier tel que 
B - A . El" , . --- < (ù , et sOlt i evenement conslstant en ce que 

cp 
B-A B-A 

A +(i-r) <X<A +i--
cp cp 

et ex!' évènement consistant en ce que 

X<A ou 

On voit que l'évènement ex a une probabilité < e et que si l'on 
se pIace dans les cas où ex n'a pas tieu, alors X est borné et il· y a 
un nombre fini d'évènements El' E 2 , ... Ecp qui épuisent la certitude 
et pour chacun desquels les valeurs de X restent comprises entre 
deux valeurs différant de moins de (ù. 

C as d'une suite qui converge « en probabilité l). - Si on fixe les 
quantités e et Cù, à chaque nombre aléatoire Y correspondront de 
meme des nombres A, B, cp etdes évènements ey, El'''' Ecp en nombre 
fini. Nous allons montrer que si l'on prend successivement pour Y 
les termes X n d'une suite qui converge « en probabilité l), on peut 
supposer que A, B, cp, El' ... Ecp soient les memes pour tous ces termes 
ey dépendant seuI de Y. 

Soit X la limite « en probabilité» de X n ; e', (ù' étant donnés, 
définissons d'abord comme plus haut pour X seul, mais en rempla
çant e, Cù par e', (ù', les nombres A, B, Cf> et les évènements Er, ... 
Ecp, ex. Soit e~ l'évènement consistant en ce que 



On sait qn'il y a un nombre N tel que, ponr n > N, la proba
bilité de e~ soit < E'. 

D'antre part, définissons pour X n comme ponr X deux nombres 
An, Bn tels que la probabilité que An < Xn:S Bn soit > I - e'. 
Puis prenons pour A' + <.ù ' le plus petit des nombres A, AI' ... AN 
et pour B' - <.ù ' le plus grand des nombres B, Br' ... B N' Alors il y a 
une probabilité > I - E' que 

A'<Xn<B' 

pour n = I, 2, ... N. Ponr n> N, on aura les memes inégalités 
quand on aura à la fois 

A < X <B et IX - Xnl ~ <.ù' , 

et le concours de ces deux évènements a nne probabilité supérieure 
à I - 2 E'. 

Ponr toute valeur entièrede n, appelons e~ l'évènement consis
tant en ce que l'on n'a pas 

A' < Xn:S B'. 

Appelons enfin, lorsque n> N, en l'évènement: (e~ ou e~) 
et posons en = e~ si n::: N. Alors ponr chaque valenr de l'entier n, 
on a 

sauf, pent-etre, lorsque se prodnit un évènement en dont la probabi
lité est au plus égale à 3E' • 

B'-A' 
Enfin prenons Cf> tel que < <.ù' , appelons E,l'évènement 

Cf> 

où a lien 

(3) A' + (i - r) B' - A' < .X < A' + i B' - A' 
Cf> Cf> 

et, pour i::: N, E(;) l'évènement où a lien 

A I + (i _ r) B' - A' < X
n 

< A I + i B' - A' 
Cf> cp 

Soient enfin E:, E:, ... E~, les évènements distincts en nombre 

fini du type 

E. E<9 E(2) E(N) 
s 1 k' • • l' 
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Quand n < N, chacun des évènements E~ est conséquence de 
l'un des évènements E(:) , c'est-à-dire que X n restera quand E~ se 
produit entre deux bomes différant de moins de (ù'. 

Quand n > N, si l'un des évènements E~ a lieu sans qu'ait 
lie~ en' c'est que l'un des évènements Ei a lieu sans qu'ait lieu en • 

Autrement dit, on a les inégalités (3) et (4) et l'on a 

X - (ù' < X n < X + (ù' , 

d'où: 
B'-A' B'-A' 

A' + (i - r) , - (ù' < X n < A' + i --,- + (ù' • 

~ ~ 

Autrement dit, X,. reste dans ces épreuves compris entre deux 
nombres différent de moins de 3 (ù' • 

. ,e, (ù O . Prenons malntenant e = - et (ù = --. n VOlt que e et (ù 

3 3 
étant deux nombres arbitrairement fixés, on a pu déterminer des 
nombres A', B', ~' et des évènements en nombre fini E:, ... E~ , 
et associer à chaque nombre aléatoire X n un évènement e,. de sorte 
que: 

l0 pour chaque valeur de n la probabilité de en est inférieure 
à e; 

2° il y a deux bomes A', B', indépendantes de n, qui ne sont 
pas dépassées par X n sauf peut-etre quand en a lieu; 

30 pour chacun des évènements E~, l'osci1lation de X n reste 
inférieure à (ù sauf peut-etre quand en a lieu. Par analogie avec le 
cas des fonctions mesurables cités plus haut, nous exprimerons ces 
propriétés en disant que les nombres aléatoires X n sont « également» 
« presque» bornés (propriété l° et 2°) et « également» « presque» régu
lièrement étalés (propriété l° et 3°) dans leurs champ de variation. 

Cas d'un ensemble de variables aléatoires. -Supposons maintenant 
que ces propriétés soient possédées par un ensemble F de variables 
aléatoires Y. Autrement dit, nous supposons qu'à tout couple de 
nombres positifs e, (ù correspondent trois nombres A, B, ~, un 
nombre fini ~ d'évènements Ex, Ez'o ... Erp (qui épuisent la certitude 
quand A < Y < B) et un ensemble d'évènements .ey associés respec
tivement aux divers nombres Y de F de sorte que : 

la probabilité de ey est inférieure à e; 
Y ne dépasse pas les bomes A, B sauf peut-etre si ey se produit ; 
pour chacun des évènements Eh l'oscillation de Y reste infé .. 

rieure à (ù tant que ey n'a pas lieu. 



(On pourrait supposer que ey est précisément l'évènement con
sistant en ce que Y dépasse l'une des bornes A ou B). 

La condition est sutfisante. - Nous allons montrer que, dans ces 
conditions, de tout ensemble infini I de variables aléatoires distinctes 
appartenant à l'ensemble F on peut tirer une suite qui est conver
gente « en probabilité », la limite « en probabilité» de cette suite pou
vant d'ailleurs, ou non, faire partie de F. 

En effet, considérons une suite infime de variables aléatoires 
distinctes appartenant à I, soient YI , Y 2 , ••• Y n ••• 

Si El - eYn a li€u, c'est-à-dire si El a lieu sans que eYn se produise, 
Y n reste entre A et B et l'oscillation de Y n reste inférieure à (,). Soit 
dans ces conditions M n la bome supérieure des valeurs de Y quand 
El - eYn a lieu. On aura A ~ Mn:s. B. Donc on peut extraire de 
la suite des Y n une suite telle que la suite correspondante extraite 
des M n converge. Et en ne retenant de cette suite que les termes 
d'un rang assez grand, on pourra meme supposer que dans cette 
suite SI' les différences IMn - Mn,1 sont toutes inférieures à (ù. Si 
Y n et Y n, appartiennent à cette suite, alors lorsque El - eYn - eyn, 

a lieu, El - eYn et El - eyn, ont lieu; par suite les bornes su
périeures de Y n et Y n, diffèrent de moins de (ù et les oscillations 
de Y n et de Y n, sont inférieures à (ù. Donc IYn - Yn,1 < 3 w quand 
El - eYn - eyn, a lieu. Si, maintenant, on opère sur cette suite SI 
de la meme façon que sur la suite des Y n , en faisant jouer à E 2 le role 
de El on pourra extraire de SI une suite 52 telle que pour deux nombres 
Y n, Y n' de 52' on ait I.Yn - Yn,1 < 3 w lorsque E 2 - eYn - eyn, a 
lieu et encore aussi El - eYn - eyn,. Et ainsi de suite. Au bout 
de cp opérations, on aura extrait une suite (j - 5cp de variables aléa
toires ZI' Z2' ... appartenant à I et telles que IZn - Zn,1 < 3 w 

lorsque Eh - eZn - eZn' a lieu pour h = I, ... cp, c'est-à-dire dans 
tous les cas où eZn ni eZn' n'ont lieu. Autrement dit, l'évènement 
IZn - Zn,1 > 3 w n'a lieu que si eZn ou eZn' a lieu; sa probabilité est 
inférieure à 2 e:. On adone 

Prenons e: = w = ~ ; on pourra extraire de I une suite infinie (j I 

5 
telle que la « distance » de deux quelconques de ses termes soit cons-

. f' . , I I tamment In eneure a I; prenons e: = w = - X - , on pourra 
2 5 

extraire de al une suite (j 2 telle qu~ la distance de deux quelconques 
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de ses termes soit inférieure à ~, etc. Soit enfin 0'0 la suite constituée 
2 

du premier terme de 0'1' du second terme de (12' etc ... Ce sera une suite 
infinie, extraite de I, formée de termes distincts et telle que la 

CI distance» de deux de ses termes soit inférieure à ~ à partir du 
n 

rang n. C'est donc une suite convergente extraite de I. 
La condition est nécessaire. - J e dis maintenant que si un en

semble G de nombres aléatoires X est tel que de tout ensemble infini 
de nombres X distincts extraits de G on puisse extraire une suite 
convergente « en probabilité», l'ensemble G satisfait aux conditions 
précédentes. 

Soit d'abord e: un nombre positif arbitraire : on peut déterminer 
un nombre AteI que Pro [IXI > A] < e: pour tout X de G. En effet, 
dans le cas contraire pour tout entier p il y aurait au moins un élé
ment X p de C, tel que Pro [IXpl ~ P] > e:. De la suite des X p on 
pourrait tirer une suite convergente « en probabilité». Pour les va
leurs de P correspondant à cette suite Pro [\Xpl > I] tend vers 
zéro et à fortiori Pro [IXpl > P] ; d'où contradiction. 

Ceci étant, donnons-nous encore arbitraitement un nombre posi
tif 6). Nous avons démontré (E. A., p. 75) que dans un espace (D) 
complet, si un ensemble G est compact, il n'existe qu'un nombre 
fini (ou nul) d'éléments de G dont les distances mutuelles soient 
toutes supérieures à (ù. Soient don c YI , Y 2 , ••• Y,., r éléments de G 
tels que tout élément de G soit à distance inférieure à 6) de l'un au 
moins de ces r éléments. 

Le raisonnement qu' on a fait pour une suite convergente « en 
probabilité» s'appliquerait en particulier pour la suite YI , Y 2 , ••• 

Y,_ l' Y" Yl' Y, ... , Y, .... Donc il existe trois nombres A', B', <p, 

et cp évènements, soient El' E 2 , ••• Erp tels que pour h = I, 2, ... cp 

Pro (Yh ~ A' ou Yh > B') < e: 

et que l'oscillation de Y h dans Es soit < 6)' pour s = I, 2, ... Cf>. 

Si maintenant Y est un élément que1conque de G, il y a au moins 
un des termes Y" de YI ••• Y" tel que 

d'où 

(Y, Y h) < (ù' 

(Y, Y,,)Cù' < (ù' ou 

Pro [\Y - Y"I > (ù'] < (ù' . 
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Soit e~ l'évènement IY - Yh]2: c.ù', eh l'évènement (Yh -::: A ou 
Y h > B), ey l'évènement : e~ ou eh.' Alors si ey n'a pas lieu, on a 

/Y-Yhl<c.ù' et A'<Yh<B' 

d'où: A' - 00' < Y < B' + c.ù' • 

En posant A = A' - c.ù' et B = B' + c.ù', ·on voit que pour 
tout élément Y de G, on a A < Y < B sauf peut-étre si ey a lieu . 
. De plus, la probabilité de ey est inférieure ou égale à la somme des 
probabilités de e~ et eh' soit à 00' + e' . 

D'autre part, quel que soit l'entier s :S. <p, si Es a lieu sans ey , 

l'oscillation de Y h reste inférieure àoo' et IY - Yhl < c.ù', de sorte 
que l' oscillation de Y reste inférieure à 3 c.ù'. 

Soient maintenant e et 00 deux nombres positifs arbitraires. 

Si l'on prend e' = ~ et c.ù' inférieur à ~ et ~, la probabilité de 23 2 . 

l'évènement ey sera < e et l'oscillation de Y dans chaque Es - ey 
sera inférieure à c.ù. 

En résumé, la condition nécessaire et suffisante pour qu'un ensemble 
G de variables aléatoires soit tel que de tout ensemble infini des éléments 
de G on puisse extraire une suite convergeant « en probabilité», est que 
les variables de G soient « également » « presque » bornées et que ces va
riables soient « également» « presque» régulièrement étalées dans leur 
champ de variation. 

Paris, 12 Novembre 1929. 
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INTRODUCTORY 

(i) The exact distributions of statistical estimates made from sam
ples of non-normal populations are almost entirely unknown. 

The distribution of the means of samples from normal popula
tions dates back, of course, to GAUSS or even before, but it is to the 
powerful geometrical methods of FrSCHER that we owe a precise 
demonstration of the distribution of the variance, (I), (first obtained 
by STUDENT'S intuition, (2)), the distribution of the correlation coef
cient, (I), of the reg'ression coefficient, (3), of the correlation ratio, (3), 
of partial, (4), and finally of multiple correlation coefficients (5). 
Work on these distributions has also been done by PEARSON (6), by 
ROMANOVSKY (7) and by WrSHART (8). The exact distribution of 
the higher moments is at present unsolved for the normal case. 

Some writers, conscious of the difficulties, stili for the most part 
unsurmounted, of obtaining exact solutions for non-norma l popula
tions have concentrated their attention on obtaining the moments of 
such sampling distributions; PEARSON for instance has given many 
approximate formulae for the second moment of moment coef
ficients (9) while TCHOUPROFF was the first to give exact results for 
the moments of the mean and the first four moments of the variance 
(IO). A full treatment of this problem of obtaining the moments 
of any moment function has recently been given by FrSHER (II) while 
WrSHART (12) has shown how to apply FrSHER'S results to normal 
populations. 

Now that the moments of moment coefficients can be obtained 
whatever the nature of the population sampled, the most promising 
way of obtaining their exact distributions seems to be by way of the 
characteristic function. 

Thus if Cf>, (x) dx gives the sampling distribution of the yh mo
ment coefficient m, whose moments are !J. (r I

) tJ. (r2) ..... tJ. (rn) •.... 
we have 

00 

(cp, (x) d x = lo 
-00 

00 oc x 00 as 

J e cp, (x) d x = ~ !J. (rS
) -, =~, (oc) 

-00 5=0 s .. 
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say if we write ~ = i ~ 

co i(3~ J e q>, (x) d x = tjJ, (i ~) 
-co 

and hence in generaI, by FOURIER'S IntegraI Theorem 

Such functions as tjJ, (i ~) are known as characteristic functions and 
their theory has been discussed rigorously by PAUL LEVY (13). 

The present writer independently applied a similar method (14) 
to the determination of the frequency distribution of the mean and 
discussed as particular cases the distributions of the means of samples 
from populations of PEARSON'S Type III and Type II whose standard 
forms are 

Type III ~ P~( X)P y=Yoe--a l+a 

Type II 

The object of the present paper is to determine the precise distri
butions. of the means of samples from Populations of PEARSON'S 
Type I and Type VII whose standard forms are 

TypeI 

Type VII ( 2)-m 
y = Yo 1+ :2 

In what follows the forms 

Type I 

Type VII 

y = C x P- 1 (I - X)q-I 

Y = C (I + x2 )-m 

will be used. These are easi1y reduced from the standard forms 
and more· easi1y handled analytically. The Pearsonian system of 
frequency distributions forms a widely known system so that the !e
sults may be of interest both in themselves and as illustrating the 
generaI method. 
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(ii) In the previous paper (14), it was shown that if y = f (x) be 
any frequency distribution and if sampies of size n be drawn at ran
dom from a population of this type, supposed indefinitely large, then, 
if Y = ~ (x) is the frequency distribution of totals (i. e. n times 
the mean) in such sampIes, 

(

b IX x )n n b IX % ' ! t (x) e d x = 10 q; (x) e d x 
, 
(I) 

a to b being the range of the originaI frequency distribution. This 
Ied to the solution 

na<x<nb (2) 

where 
b 

F (ex) = (f t (x) elX
% d x)n 

Il 

provided j e - i ~ % F (i ~) d ~ = o where x < n a or > n b. 
-00 

From (2) by the simple substitution x = nx the distribution of means 
was at once obtained. 

Tlris method was applied to the norma l curve, to Pearson's 
Type III and to PEARSON'S Type II 

y = xP - I (I - X)P-I 

the distribution of means of the latter case being 

By putting p = I, the case of a rectangular distribution was reached 
and discussed in some detail, and it was pointed out that, for aH 
integraI values of p the function undeI the integraI sign in (3) reduces 
to a trigonometrical function which is integrable. 

Subsequently the writer performed the integrations and deduced 
explicitIy the frequency distribution of the mean in the case p = 2 

for aH values of n (the size of sampIe), and for p = 3, P = 4 for 
sampies of 2,3 and 4. Stilliater however he realised that it was pos-
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sible to obtain, by the same method, the frequency distribution of 
the mean in samples from the more generaI Type I 

y = C xP- 1 (I - X)q-I 

for integraI values of p and q and that the distributions which he had 
deduced from (3) were mereIy particular cases, when p = q, of the 
distributions arising from Type I populations. AccordingIy the more 
generaI case will now be considered. 

PART I. 

THE DISTRIBUTION OF TRE MEANS OF SAMPLES FROM PEARSON'S 

TYPE I FOR INTEGRAL VALUES OF P AND q. 

(A) The General Solution. 

The Type I curve may be written 

hence if 

y = r (P + q) xP-1 (I -X)q-I 
r (P) r (q) 

I 

F (rf.) = ~f r (P + q) xP-1 (I _ X)q-I e Cf. x d x ~n (4) 
~ r (P) r (q) ~ 
o 

the distribution of totais is given by 

o<x<n (5) 

provided this integraI is zero when x is greater than n or negative. 
Consider the expression F (rf.). It is known that if M k, m (z) is 

the confluent hypergeometric function (15) defined by 

~ I· k 
I I -+m--+m --z 2 

Mk m (Z) = ZZ e z) I + I ( +) z + 
, ( I. 2m I 

(~ + m-k) (~ + m-k) Z 

+ 21 (2 m + I) (2 m + 2) Z + ..... 



then 
I I I I 

Mk,m(z) = C / (r+u)--;+m-h(r_u)--;+m+ke-;,ru du 
-I 

I 

where 
C= 2-2m r(2m+r)Zm+-; 

r(~ +m+k)r(~ +m-k) 

On writing r - u = 2 W we find 

I I I I 
2 m -Z f -ZW -- +m-k -- +m+k 

Mk,m (Z) =2 C e 2 e (r - w) 2 W 2 'd Cl) 

Now put 

we find 

whence 

o 

r 
p-r=--+m+k 

2 

r 
q-r=--+m-k 

2 

r 
m = -(P + q-I) 

2 

r 
k = - (P-q) 

2 

MI I (-rt) = - (P-q),-(P + q-I) 
2 2 

= e-~ r (P + q) (_ IX) ~(P + g) /1 ea.s xP-I (r -x) q-I dx 
2 r (P) r (q) o 

and 

I a. J e Z xi' - I (r - x)q - I d x = 
o 

_ r (P) r (q) ~ ( ) _·!·(P + q} M ( ) - e2 -rt 2 I I -r (P + q) -;(P-q), -; (p + q-I) rt 
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Whence 

[
MI I (- ex) 1" ex - (P-q), -(P + q-I) 

F(ex)=e"2" 2 2 I (*) 
(- ex)--;(P + q) 

.... ~ . (6) 

(*) It is interesting to see how this reduces to the known case of Type II 
when p= q. 

In this case' we have 

/
1 ex [MO p_I (-ex)] eexzxp-I(I-X)P-1dx=e--; , 2 

o (-ex)P 

and Mo P_~ (- ex) may be written (see (16) p. 332). 
, 2 

Mo, P_~ (-ex) = (-ext ~ I + 

whence 

I I(ex) I P---
+ ..... = 2 P---; r(p + ~) 2 2 l 

2 (:)P-7 
where I" (x) is BESSEI/S Function of order n with imaginary argument. 

Hence 

as obtained in tbe previous paper (14, p. 230). 



Thus the distribution of totals will be given by 

I co -l(3z nl(3) M+<p_q),+(p+ q-I) (-i~)~" 
~ (x) = z; f e e.-2 I d ~ 

-co (-i~) ~(P + q) 

and the distribution of means by 

n co . f.l.(- I) z(p+q),-;(p+q-Ij p 

/ 
-,nt-' X-- dfJ. l M I I ( - i fJ.)~ n 

y=- e 2 I P 
2 7t -co (_ i ~) -; (P + q) 

I 
or on transferring the origin to the point x = -

2 

\
M I I (- i fJ.))" co _ -(P-q),-(P+q-I) P 

n / - i n (3x 2 2 d fJ. y=- e) l' ( P 
27t_co ( (-i~)-;(P+q) ) 

I I 
where - - < x < - ...... (7) 

2 - - 2 

In order that this solution may be valid it is necessary to show that 

the integraI (7) is zero when x > ~ or <~. This may be done 
2 2 

by contour integration. (See footnote to p. 61). 
We will now show that (7) is actually integrable when p, q are 

integers. 
It is known that when 

- ~ 7t < arg z <.l1t and _.l1t < arg (- z) < ~ 7t 
2 2 2 2 

M () r (2 m + I) krr:· W ( ) 
k,m Z = ( I ) e • - k, m - Z + 

r-+m-k 
2 

where W k, m (Z) is WHITTAKER'S confluent hypergeometric function 
(16, p. 340). This gives 
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M I I (Z) = r (P + q) e -; (P -q) rd W I I (- z) 
-;-(P-q)'2"(q+P-I} r (q) -2"{P-q)'2"(p+q-I} 

where if z is rea! and positive we must take arg z = o, arg 
(- z) = -7t; if z is rea! and negative 'we must take arg (z) = 7t, 

arg (- z) = o. Hence with this convention 

M ( ) r (P + q) ~ (P - q) 7f: j W ( ) 
I I - O(. = ez I I O(. 
-(p-q),- (p+q-I) r (q) --(P-q) -(P+q-I) 
:2 2 Z ' 2 

+ r (P + q) P 7f: i W ( ) r (P) e -;(P-q),-i{p+q-I) -O(. 

...••. (8) 

Now using the asymptotic expansion for the Whittaker functions, 
we have 

I I ! (X) A l W I I Z _ e - 2" ~ z 2" (P- q) I ~ --' t 
-(P-q),-(p+q-I)() + slz'\ 
2 Z ,- l' } 

where 

A s = ~~(P + q - I)2 -~ (P-q- I)2~ 
? 4' 4 ) 

and 

W ( ) -~, ~(q-P)! ~ Bs ì 
I I Z - e Z Zz I ~--

--(P-q),-(P+q-I) + sI z$ 
2 2 S'" I • 



where 

i I I I B. = 14 (P + q- 1)2- 4 (q_P_I)2 

X L~ (P + q- 1)2'-~ (q -P -3)2~ ...•. 
~4 4 I , 

..... ~; (P + q - 1)2 - : (q - P - 2 S - I)2t 

It is to be noted that both these expansions consist of a finite number 
of terms only when P and q are integers, As vanishing when s > p 
and Bs when s > q. Further the asymptotic expansions for 
W ~ (P-q) ~ (P + q-I) (z), if z is rea! and negative, is only valid when p 

2 ' 2 

is an integer. 
We thus obtain (taking cx > o) 

••.•• (9) 
Thus 

+ r (P + q) P 1t i ~ cc ~ CP - q) ~ (P - q) 1t i ! + ~ A sI] () 
r (P) 

e e2 CX2 e2 I ~ ----,--s • •• .• IO 
S_IS.CX 

Hence if P, q are integers, remembering arg (cx) = arg (- z) = - 7t 

MI I (-CX) 
-; (P-q), -; (P + q-I) 
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(*) We are now in a position to show that 

fO) l M I I (- i fJ.) l n _ -(P-q),-(P+q-I) l''' 

e- in (3x Z Z I d(3. 
(-i ~)z(p-q) 

-O) 

is zero when x > ~ or < ~ and p, q, integers, wWch was pointed out 
2 2 

on p. 58 to be a necessary condition for the validity of the solution. 

The above integraI 
-00 

where 

O) 

Consider J e-in~x q>(~)d ~ 
-00 

taken round a semi circular contour of radius r above the real axis with 
centre at the origino From the deiinition of 1\11 as a series it follows that 
cp (~) has no singularities witWn the contour. 

FIG. I. 

Hence f q>(~)d (3 = o 
c 

Now cOl1Sider f q> (~) d ~ . 
BeA 

On the semi-circ1e (3 = r e i e and as r -~ 00 

q>(~) __ (-1)1' e-in~x 

X [r(p+q)e-~i~ (j~)-p + (-I)f> r(p+q)e~i~(i(3)-q]n 
r(q) Z . r(p) Z 



where As, Bs may also be written 

As = (P - r) (P - 2) ..... (P - s) q (q + I) ..... (q + s - r) 

Bs = (q - r) (q - 2) ..... (q - s) p (P + r). , ... (P + s - r) 

I I I 
n - i n ~ (; -~ + ~) I 

rp(~) -- s:oQs e (i~)Ps+q~n-s~ 

where 
(- I)P { r (P + q)} n 

Qs = {r(q)}s{r(p)}n-s 

- I 
Now suppose x < - -

2 

Then since s can only take the values o, I, 2, •• n, X - ~ + ~ 
2 n 

is negative for alt values of s say = - !l. s 

and I 
e-in~ (;--;- + :) I e-n!l.s l' sin e 

. (i~)Ps+q(n-s) = 1~IPs+q(n-s) 

Hence k>o 

where A is independent of ~. 

Hence J rp (~) d ~ ~ o as I (3 I ~ 00 

BeA 

00 

and J rp (~) d ~ = o 
-00 

If x >~. x - ~ + !.- is positive for alt values 01 s and the same result 
2 2 n 

follows by taking a semi -circular contour below the real axis, 

But if - ~ < x < ~ 
2 2 

- I + s i 't' f I x - 2 n SpOSI Ive or some va ues 

J fP(~) d ~ does not vanish round either 
tegral is ofcourse not zero. 

of sand negative for others and 

semi-circular contour. and the in-



Now from (7) we see that the distribution may be written 
(XI 

y = ~JG (~)d ~ 
21t 

-(XI 

where 

or 

l 
M I I (-i~) ti 

. ~ - -(P-q), - (P+ q-I) 
G(~)=e-tnt-'X :2 :2 I 

- (i ~rz(P + q) 

n li y=- me:~o 
21t 

. . .. (II a) 

Now the integrand has no pole at ~ = 0, therefore the LAURENT 

expansion of (Ila) in powers of E, must be such that alI the coeffi
cients of negative powers of E vanish. 

Now on substituting the value of G (~) given by (II) in 

-e: 00 J G (~) d ~ + J G (~) d ~ 
-(XI e: 

and expanding the multinomial the expression is seen, when p and 
q are integers, to consist of a finite number of terms of the type 

-e: 00 

C ( j + J) r"~:; ;,'~('-") V~ )'d~ 
-(XI e: 

(where r is an integer and o < r < n) 

-e: 00 

= C (j + j) e-"~(:;-:-+ : )(i~)' d~ 
But 



Now if s is even 

OD -I:; f sin ~: c ~ d ~ = - f Sin~: c ~ d ~ . 
e -OD 

Hence 

( f-E jQO) e-ine ~ _ ._$ I~ cos n c ~ 
+ (i ~)s d ~ - 2 ~. W d ~ 

-OD e E 

(n c)P cos (n c e + p re ) 
s $-2 2 

= 2 (- I)2 ~ 
p=o (S-I) .... (S-P-I) e S

- P- I 

00 

+ 2 (nc)S-I jSin n c ~ d~ 
(s - I)! ~ 

•.... (II b i) 
e 

But if s is odd 

e 00 I 

r cos n c ~ d (J. = _ f cos n c ~ d A 

.. ' W tJ W t'" 
-OD e 

and 

( J-e fIlO) e-i ne [3 foo . (J. + . d ~ = - 2 i- s + I SIn n c tJ d (J. 
-OD I:; (~ ~)S e W tJ 

+ (n c)P sin (n c e: + p 1t) 
S IS-2 2 

= 2 (-I)-2 ~ 
p=o (S-I) .... (S-P-I) eS

- P- 1 

00 

_ 2 (n C)S-I jSin n c ~ d ~ 
(S-I)! ~ 

..... (II b ii) 
I:; 

Thus a whole series of expressions of the type (IIbi) and (IIbii) have to 
be substituted in (Ila) and when this is done we obtain the LAURENT 

expansion of Ila in positive and negative powers of e. The coeffi-



cients of all the negative powers must as we have seen vanish, further 
no contribution is made to the term independent of e by the series in 
(llb), because each series consists of cosinesdivided by odd powers of 
e and sines divided by even powers of e. Thus these series contribute 
on1y to the positive powers of e in the LAURENT expansion and 
these vanish in the limit. 

Thus on1y the integrals in (llb) need be taken into account in 
evaluating Ila and therefore (7). 

and 

I propose to write this result symbolically:-

co 00 

fe-$'fC~lI~ _ 2 (n C)S-I fSin n c ~ 
conto (i ~ ), - (s _ l) , ~ d ~ 

-00 o 

I n c I '-I 
- --'--(-S ---l )-,-n 

00 .. 

f 
e - j,. ~ ~ d ~ = - (n c), 7t 

conto 
(i ~), I n c I (s - l)' 

-00 

ii s is even, 

if S is odd. 

It must be clear1y understood that 

is divergent but its contribution, so to speak, to the final result is 
that given. 

Thus 

OD I (- I r) I $- I 
- I , n x --+ - n 

con t fe-i"~ (s--;- + ,,) (~)$d(.l= 2 n if' . i ~ t" (s _ l) , S lS even 
-00 

- ! n (x - ~ + :) l' 7t 
and ~~--~------~. 

I n (x - ~ + :) I (s - l)! 

if s is odd. 

5 



We may write these formulae conveniently 

f
U) (;-~ + ~) () n (i _~ + ~)S-I1I: 

conto e -in ~ 2 1S t~1 Sd ~ = ± (s ~ I) ,n if s is even 
-()O 

(

_ I I r)S-I 
n x--+- 11: 

and =F (s~ I)~ if s is odd 

where the upper sign is to be taken in front of the bracket if the ex
pression within the bracket is positive and the lower sign in the 
contrary case. 

Thus we see that the distribution of means is the sum of a finite 

(
- I r)S 

number of terms of the type C x - -;- + n and that there will 

be points where the higher differential coefficients become discontin
uous at 

x = o, ± 

andx = ± 

I 

n 

I 

2n 

2 n-2 ± -,' ..... ± -- when n is even 
n 2n 

3 5 n-2 ± -, ± -, ..... ± --when n is odd, the 
2n 2n 2n 

, 

origin being at the centre of the range. 
The distribution thus consists of separate arcs of paraboIae of 

degree n (P + q - I) - I having contact of order not less than (n t - 2) 
at the above points where they join, t being the smaller of P and q. 
These are the same points at which the distribution of means of sam
ples from Type II and fro~ rectangular distributions have discontin
uous di:fferential coefficients. 

This might have been anticipated from HALL'S (16) geometrica! 
treatment of the rectangular case. In determining the distribution 
of means of all the limited range curves we have to integrate a te den
sity function" over a region defined by the intersection of a hyper
pIane with a hyper-cube and these discontinuities occur when the 
te poIygon" of inersection changes Type. The values of the mean 
where this happens are quite independent of the particular " density 
function" integrated, that is of the form of the originaI frequency 
distribution. 



(B) Particular Cases. 

Particular cases of the generaI solution wi11 now be considered. 

(i) P = I, q = I 

This is the case of the rectangular population and has already 
been discussed by HALL (16) and the present writer (14). 

(ii) P = I, q = 2 

The originaI distribution is a triangle with a finite ordinate at 
one end of the range whose equation is given by 

y = 2 (r - x) 
We have 

So that the distribution of means is given by 

and the . expression in squared brackets 

fS ( I. (3)fS-2r 
= ~ (- I Y fSe, e 7: ~ (I + i ~)" 

'=0 

and the distribution of means is given by 
00 

n 2 n- I n r l' f' (3 (- r.,. ). ~ y = ~ (- I)' ne, ~ 'es conto e-t.n. x-z- + n 'd P.. 
7t '=0 s=o (t~)2n-s tJ I 

- 00 

or 

l (-n 2n_S-I! 
n-I n , 2n-s nx-- + r) 

y = n 2 :E (- I)' ne,:E (-r) 'es ± 2 
'=0 $=0 (2n-s-I)! 
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where the upper sign is to be taken if the expression within the bracket 
is positive and the lower sign in the contrary case. 

Putting n = 2, 3, 4 we obtain the distribution ofmeans for sam" 
:ples of 2,3 and 4 respectively. These are 

SampZes 01 2. 

= [_ (2X-Z)3 -2) ± (2X)3 =f (2X)2l + 
Y 4 3/ 31 21 ~ 

This is a curve with zero ordinate at both ends of the range and 
the two cubics which form it have contact of the first order at x = o. 

,SampZes 01 3. 

Y [

(3X- ~)' ~ (3 x--H (3 x-frl 
IZ - 5 , - 3 ( ± 5 , 'f 4 , j 

~ (3 X+-iY Z(3 x+-iY (3 X+-in 
+3(± 5/ 'f 41 ± 3'" ~ 

J(3X+ -f)' 3(3x+H 3(3X+-H (3x+~nl 
( 5' 4' + 3' Z, ~ 

..... (I5) 

This again has zero ordinate at both ends of the range, the points of 

junction of the separate arcs are at -; = ± ~ but while there 'is 4 

point contact at x = ~, there is on1y 3 point contact at x = - ~. 



SampZes 01 4· 

[ 
(4%-2)7 ~ (4%-1)7 (4 X- I )6l 

y = 32 - 7 I -4 ( ± 7 I + 6 I ~ 

+ 6 ~ ± (4 xr + 2 (4 X)6 ± (4 x)5l 
( 7 1 61 51 ) 

_ ~ ± (4 X + 1)7 :r: 3 (4; + 1)6 3 (4% + r)5 + (4 % + r)4l 
4( 7 1 -. 61 ± 51 4 / ) 

(4X+2)7 4(4x+2)6 6(4%+2)5 4(4X+2)4 (4X+2)3] 
+ 7 1 - 61 + 51 - 4 1 + 3 1 

..... (16) 

Tbis also has a zero ordinate at both ends of the range, the points of 
- - r 

junction of the separate arcs are at x = o and x = ± - with 5, 6 
4 

and 4 point contact respectively at these points. 
In all the cases wbich follow the distributions of means have a zero 

ordinate at both ends of the range and (except for samples of 2 when 
p or q = r) the axis of:X is tangential to them, while the order of the 
contact at the junctions may be seen at once by inspection. Further 
where there is an ambiguou~ sign, the correct sign is determined by 
the rule that the upper sign is to be taken where the expression within 
the bracket following is positive and the lower sign in the contrary 
case. To save writing the expressions out at length they will now 
be expressed in the form 

= k:E À (n % + a)S Y a, S I 
S. 

accompanied by a table giving the coefficients Àa, S for such values of 
a and s as occur. Where there is an ambiguous sign the upper sign 
must be taken when nx+ a is positive and the lower when nx + a 
is negative. 

(iii) P = I, q = 3. 

The population curve is a limited range J curve, with a finite or-



dinate at one end of the range, whose equation is y = 3 (I - xy ~ 
We have 

I 

e __ -_~-ot- (I; = + ~) ] 

and the distribution of means is given by 

OD 

Y = ~ je-ni [3$ ~-[2e+i[3 _e-+· f1 (2 + 2 i ~ + (i ~)2)]n d~ 
27t (~~)3n 

-OD 

..... (I7) 

Putting n = 2, 3, 4 in succession and in each case expanding and in
tegrating we are led to the following results. 

Samples 01 2. 

Y = 9 ~ ì.. ti, s (2 X + a) S 

. sI 
..... (I8) 

TABLE L ... '-a,$ (P = I, q = 3, n = 2). 

s 

s 4 3 2 

I 
- I - 4 . .. ... . .. . .. 

o 1= 8 ± 8 1= 4 ... . .. 
1 + 4 - 8 + 8 - 4 + I 

Where the ambiguous sign occurs, the upper sign is to be taken if 
(2 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SamPle 01 3. 

. .... (I9) 
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TABLE II. Àa,$ (P = I, q = 3, n = 3)· 

CI 
8 7 6 4 

- ~ + 8 2 ... '" ... . .. . .. '00 

I 
- - ± 24 =f 24 ± 12 o •• 0'0 000 o •• 

2 

I 

+ - =f 24 ± 48 =f 48 ± 24 =f 6 ... '0' 2 

+ ~ + 2 8 - 24 + 36 - 232 + 18 -6 + I 

Where the ambiguous sign occurs, the upper sign is to be taken 
if (3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SamPle 01 4. 

• ... 0(20) 

TABLE III. o., Àa,s (P = I, q = 3, n = 4). 

/I 1---,----· 
II IO 9 8 7 6 4 I 3 

-2 - 16 ... ... 0.0 ... . .. 0.0 .... ... 00 • 

- I =f 64 ± 64 =f 32 '0' ... •• 0 ... ... '0, 

o ± 96 =F 192 ± 192 =F 96 ± 24 •• o ... '0' o • o 

I =F 64 ± 192 =F 288 ±256 =f 144 ± 48 =F 8 ... o' o 

2 + 16 - 64 + 128 -160 + 136 -So + 32 -8 + I 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

(iv) P = I, q = 4 

The population curve is a limited range J curve with a finite 
ordinate at one end given by 

Y = 4 (I -X)3 



We have 

f
M-f,2(-OC)]= [6e-i-oc _~oc(I 3 6 6)] 

s 4 ---e 2 -+-+-+-
( ) - oc4 ex oc2 oc3 oc4 -OC 2 

and the distribution of means is given by 

-QD 

(2I) 

Putting n = 2, 3, 4 in succession and expanding we obtain:-

Samples 01 2. 

_ 6:E À (2 x + a) " 
y - I a,s s! 

TABLE IV . Àa" (P = I, q = 4, n = 2). 

• 
7 6 s 3 2 

-I -36 ... ... . .. .. , ... ... 
o =F 72 ± 72 =F 36 ± 12 ... . .. ... 
I + 36 -72 + 72 -48 + 21 - 6 + I 

..... (22) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (2 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SampZes 01 3. 



73 

TABLE V .... Àa,s (P = I, q' = 4, n = 3). 

IO 9 8 171 6 I s I 4 I 3 I 2 

- ~ - 216 ... ... ... ... . .. ... . .. . .. . .. 
2 

I 
T 648 648 T 108 - - ± 324 ± ... ... ... ... ... . .. 

2 

I ± 648 T 1,296 ± 1,296 T 864 ± 378 T 108 18 +- ± ... . .. ... 
2 

+~ - 216 + 648 - 972 + 972 -702 + 378 - 153 + 45 -9 + l 
2 

..... (23) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken if 
(3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SampZes 01 4. 

TABLE VI .... Àa,s (P = I, q = 4, n = 4)· 
s 

IS 14 13 I2 II IO 

-2 - 1,296 . .. ... . .. ... . .. 
- I T 5,184 ± 5,184 T 2,592 ± 864 ... . .. 

o ± 7,776 T 15,552 ± 15,552 T 10,368 ± 4,536 =f 1,296 

l T 5,184 ± 15,552 T 23,328 ± 23,328 =F 16,848 ± 9,°72 

2 +. 1,296 - 5,184 + 10,368 - 13,824 1 + 13,608 -10,368 

9 876 3 

... ... ... . .. . .. ... 
I 

. .. 
... .. . ... .. . . .. . .. . .. 

± 216 .. . ... . .. . .. . .. ... 
T 3,672 ± l,OSo T 216 ± 24 ... ... ... 
+ 6,264 - 3,024 + 1,161 - 348 + 78 - 12 + I 

..... (24) 
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Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 X + a) is positive, and the lower sign if it is negative. 

(v) p = 2, q = 2 

Rere the population curve is the Type II curve y = 6x (I - x) 
and this case is of sufficient interest to be considered in some detail. 
We have 

[Mo'f(-OC)] = 6 )e--;ex (I+~) + é-;ex (I_~)l 
(-OC) 2 ~ oc 2 (X (Xli (X ~ 

= oc63 ~ e - -; ex (2 + oc) + e -; ex (- 2 + «)1 

Whence the distribution of means may be written 

CIO 

Y = :1t fe-;'~;(i ~3n e-+;~(2+ i ~l+ e+;~ (- 2 + i ~f dfWl 
-00 

..... (25) 

On expanding the Binomia! this may be written 

n 6 n n 
y = - :E (- I)' nC, t n, f' ex) 

21t '=0 

where 

(*) This may also be written 

eo 

" = ~ fe-in~; (~)n {-4 8inh i ~ + 2 i~ cosh i2~}n d~ 
27t i ~3 2 

-00 

a form which is easily deduced from the BussaL formula for the Type II 
case previously established. 
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and 
"-'C'C "-'C 'C p" S = o s - I S - I + 

( ),,,-r C rC ()S n-,C 'C + ..... - r f s-I ••... + - r s O 

with the convention that tiC b = O if b > a or 

) 

( - r )'''-S_Il nx+-n-r 
n6" "" 2 y= -~ ~ (-r)'''C, ~ (- r)" 2"-s P"s ± , 

2 , = o s .... o (3 n - s - r). 

or since 

"C, p"s =' (- r)'+s "Cs Ps" (*) 

n 6" " "c y - ~ (r)"-s s 
- .2 2 n s = o - (3 n - s - r) ! 

i ps" ! ± (2 n X + n - 2 r) ,n-S-I ~ 
'=0 , 

..... (26) 

a generaI solution for this case. 

(*) Suppose s > l' then 

"C, P"s = 
'=s 

= "C ~ (- I)t "-'e 'c , I _ o I s-t 

,= s 
= "e I: (- I)t "-'c 'c 

r '=s-, I s-I 

= (_ I)S-' "-'c
s
_, "C, t~s (_I)t-s-, 0-s)(n -s - I) .. . (n - 1'-t +I),C 

t=s-, (s-1'+I)(s-r+2) ........ t s-t 

= (_I)S-' nC
s 

t~s Se,(_I)'-S+' (n-S)(n-s-I) ... (n-r-t+ I),C 
I-s=' (s-r+l}(s-1'+2} .......... t s-' 

t= s l = (_I}S-' nC I: (_ I)t-s +, s. . n • 
·'=s-, t!(S-t)! - C'+I_. 

= (- I}S-' "Cs P." 

= (- I)s+, "C P • s,, 

Similarly the result lollows il l' > sand is obvious il l' = S. 



There is an alternative form in which this may be put. 

Since p.,f' = (- r)n-. p S,n-f' 

[P.,f'{± (2nx+n-21')3 n-'- I }+ 
ps, n _ l' {± (2 n X - n + 2 1') 3 n-. - I } ] 

= PS,f' [{ ± (2 nx + n - 21')3 n-
f

S- I
} + 

{± (- 2 n X + n - 2 1') 3 n
-

s
-:

X
} ] 

Whence we may write 

where 

and 

n-I 

n.6n n (_ r)n-s ne. -2- -

Y =-- ~ ~ p j(1'x) 
2 2 n s = o (3 n - s - r) ! l' == o s, l' , 

I (1', x) = { ± (2 n X + n - 2 1')3n-s- I 

± (- 2 nx + n - 21')3 n- S
-

I l 
if n is odd 

± ps, ~ (2nx)3 n
-

S
-

I 

2 

n 
--I 2 _ 

+ ~ Ps" f (1', x) 
S==o 

if n is even 

(26 bis) 

a form first deduced from the trigonometrical expression for the Type 
II case previously established~ and somewhat analogous to the solu
tion obtained for the rectangle. In practice it is easier to substitute 
directly for n in (25) above, expand, and then integrate rather than 
to use the generai solution which of course leads to the same results. 
On putting n = 2,3,4 in succession we find :-

Samples 01 2. 

_ 6 ~ À (2 X + a) • 
Y - 3 a,s s! 

TABLE VII. Àa,s (P = 2, q = 2, n = 2). 

a 
5 4- 3 

- I 4 4 - I 

O =t= 8 ± 2 

I + 4 - 4 + I 

..... (Z7) 
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Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (2 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SampZes 01 3· 

TABLE VIII. À/I,S (P = 2, q = 2, n = 3). 

8 7 6 

3 - 8 - I2 -6 -1 - 2 

I 
i= 24 i= I2 ±6 ± 3 - -

2 

l 
± 24 i= I2 i=6 ±3 -

2 

~ - 8 + I2 -6 + l 2 

..•.. (28) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

Samples 01 4. 

y = 2592 ~ Àa,s(4Xs1 ay 
TABLE IX. ... Àa,s (P = 2, q = 2, n = 4). 

II IO 9 8 7 

-2 - 16 - 32 - 24 - 8 -I 

-I i= 64 i= 64 - ± 16 ±4 

o ± 96 •... i= 48 . .. ±6 

l i= 64 ± 64 ... i= I6 ±4 

2 + I6 - 32 + 24 - 8 + I 

..... (29) 



Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

(vi) P = 2, q = 3 

The population curve is 

y = 12 X (I - X)2 

We have 

-MI 2 (- a.) _ ~ a. ( I 4 6 ) a. (I 3 ) 
--;, =I2e 2 -+-+- + 24e-; ---

5 rx.2 rx. 3 ex 4 rx. 3 rx. 4 

(-rx.)-; 

= :~ [~~f '" (6 + 41X + IX') - 2 ef '" (3 -IX)] 

and the distribution of means is 

-00 

On putting n = 2, 3, 4 in succession we obtain 

SampZes 01 2. 

TABLE X. ... Àa,$ (P = 2, q = 3, n = 2). 

7 6 5 4 3 

-I - 36 - 24 - 4 ... ... 
o =F 72 ± 24 ± 4 =F4 ... 
I + 36 -48 + 28 -8 + I 

..... (3°) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
ii (2 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 
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Samples 01 3. 

TABLE XI. Àa,s (P = 2, q = 3, n = 3)· 

• II IO 9 8 7 6 5 

-~ + 216 + 216 + 72 + 8 ... . .. . .. 
2 

I 
± 648 =+ 108 

2 
... ± 24 ± 12 . .. . .. 

I =+ 648 ± 648 =+ 216 =+ + 6 - 24 ± 3° ... 
2 

~ + 216 - 432 + 396 - 208 + 66 .,-- 12 + I 2 

..... (31) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken il 
(3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

Samples 01 4. 

TABLE XII .... Àa,s (P = 2, q = 3, n = 4). 

• 1---IS--~-I-4--~-I3--~I~'~I2-
II IO 9 8 I 7 

-2 -1,296 - 1,728 - 864 - 192 - 16 ... ... ... ... 
- l =+ 5,184 + 1,728 ± 864 ± 96 =+ 160 =+ 32 ... . .. . .. 

o ± 7,776 + 5,184 ... ± 1,152 =+ 264 =+ 48 ± 24 ... . .. 
I =+ 5,184 ± 8,640 + 6,048 ± I,824 ± 80 =+ 240 ± 72 + 8 ... 
2 + 1,296 -3,456 + 4,320 -3,264 + 1,624. - 544 + 120 - 16 + l 

..... (32 ) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 



80 

(vii) P = 2, q = 4· 

The population curve is 

y = 20 X (I - X)3 

We have 

-I,- 20\ I 

[
M 5 (-(X)] 

(_~)3 = IX5 ~-6e2CX (4 - IX) + 

+ e --i- CX(24 + I8 IX + 6 IX2 + (X3) t 
I 

whence the distribution of means is given by 

CIO 

n f -l ft ~ S [ 20 ~ 6 ~. ~ ( . ~) + y=- e -.- - e2 4-~t-' 
27t (~~)5 

-CIO 

+ e-f;~ (24 + 18 (i~) + 6(i W + (i ~)') I]" d ~ 

On putting n = 2, 3, 4 in succession we obtain :-

Samples 01 2. 

(2X + a)' 
y = 202 ~ À a., s! 

TABLE XIII. ... Àa" (P = 2, q = 4, n = 2). 

9 8 7 6 

- I - 576 - 288 - 36 . . . ... ... 
o =F I,I52 ± 576 =F 72 T 24 ± I2 ... 
I + 576 - 864 + 612 - 264 + 72 - 12 

..... (33) 

. .. 

. .. 
+ l 

••... (34) 

.:-' Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (2X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 
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SampZes 01 3· 

y = ~ (20)3 ~ À b X + a)" 
2 a,$ sI 

TABLE! XIV. Àa,s (P = 2, q = 4, n = 3)· 

• i---14--~-1-3---~-1-2--~-I-I~---10--~--9--~-8--~1--7~1--6~1 -5-

~ -13,824 -10,368 - 2,592 - 216 .. . '" . .. ... . .. . .. 
2 

1 
=t=41,472 ±10,368 ± 2,592 =t= 1,512 ± 216 ± 108 ... .. , . .. .. . 

2 

1 
=t=5I ,84° ±28,512 =t= 7,992 ± ± =F 144 ± 18 ±41.472 432 432 ... . .. 

2 

~ -13,824 +31,104 2 
-33,696 +23,112 -II,016 + 3,780 -936 + 162 -18 + 1 

..... (35) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

Samples 01 4. 

y = 2 (20)4 ~ À (4 x + a)s 
, a,s s! 

TABLE! XV. Àa,$ (P = 2, q = 4, n = 4). 

a 
19 18 17 16 15 

-2 - 331,776 - 331,776 - 124,416 - 20,736 - 1,296 

- 1 =t= 1,327,I04 ... ± 165,888 =f 27,648 =f 5, 184 
O ± 1,990,656 =f 1,990 ,656 ± 746,496 =F 41,472 =F 75;168 
1 =f 1,327,1°4 ± 2,654,208 =F 2,488,320 ± 1,410,°48 =f 5°2,848 

2 + 331,776 - 995,328 + 1>451,520 - 1,361,664 + 913.680 

13 12 II IO 9 7 

... .. . ... . .. . .. ... ... •• 0 

± 5, 184 ± 864 ... ... . .. ... ... ... 
± 25,920 =f 1,728 =F 864 ± 216 ... .. . .. . ... 
± 98.496 ± 864 =f 6,912 ± 2,160 =f 336 ± 24 .. . ... 
- 461,376 + 179,712 - 54,432 + 12,744 - 2,256 + 288 - 24 + I 

..... (36) 

6 



Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

(viii) P = 3, q = 3· 

This is the case of the symmetrical Type ;11 curve 

Y = 30 x:2 (I - x):2 

We have 

and the distribution of means is given by 

00 

n f . (J.- [ 60 ~ ~ ( 6 ' (') ) y = -- e -1 n tJ ~ -,- f e:2 12 _ ~ ~ + ~ ~ 2 

27t (~~)5 . 
-00 

···,·37 

On putting n = 2, 3,4 is succession we obtain :-

SampZes 01 2. 

TABLE XVI. Àa.s (P = 3, q = 3, n = 2), 

9 7 6 

- I - 144 - l44 - 60 - 12 - I 

o =F 288 , .. ± 24 ... =F 2 

I + 144 - 144 + 60 - 12 + I 

..... (38) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (2 X + a) is positive and the lower sign ii it is negative. 



Samples 01 3. 

TABLE XVII. ... Àa,s (P = 3, q = 3, n = 3)· 

a 
14 13 Il IO 9 

-~ + 1,728 + 2,592 + 1,728 + 648 + 144 + 18 + I 
2 

1 
± 5,184 =F 216 ± 18 ± 2,592 ... . .. ± 3 2 

1 
T 5,184 =t= 216 ± 18 =F +- ± 2,592 .. . ... 3 2 

+~ 
2 + 1,728 - 2,592 + 1,728 - 648 + 144 - 18 + !.I 

..... (39) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
ii (3x + a) is positive and the lower sign if it is negative. ~ 

Samples 01 4. 

TABLE XVIII. ... Àa.s (P = 3, q = 3, n = 4)· 

a I------,---------,-----;---~-~-.,---
19 18 17 16 15 14 I 13 I 12 I II 

- 38,016 - 20,736 - 1,728 
I -2 - 20,736 - 41,472 - 7,344 - 264-24 - 1 

-I T 82,944 T 82,944 T 27.648 ... ± 1,728 . .. T 192 T48 T4 

° ± 124,416 ... T 20,736 .. , ± 2,592 ... T 144 . .. ±6 

1 T 82,944 ± 82,944 T 27,648 .. . ± 1,728 ... T 192 ±48 T4 

2 + 20,736 - 41,472 + 38,016 - 20,736 + 7,344 - 1,728 + 264 -24 + 1 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 



(ix) P = 3, q = 4· 

The population curve is given by y = ISXz (I - X)3. We have 

[
M -~'3(-~)j 120 [ I 

Z 7 = -6- 3 e -; IX (20 - 8 IX + ~2) -
(- ~)2 ~ 

-e--;-IX(60 + 36~ + 9~2 + ~3)] 

and the distribution of means is given by 
C/:) 

y = znrc f-i.~. L:~~613 e+i~ (zo - 8 ~ + (i ~)') 
-C/:) 

_e-~-i~ (60 + 36 (i~) + 9 (i ~)' + (i~)3) I r d ~ 
..... (41 ) 

Putting n = 2, 3, 4 in succession we obtain the results tabulated in 
Tables XIX, XX and XXI. 

Samples 01 2. 

y = (120)2 ~ ÀIJ,$ (2X + a)' 
sI 

TABLB XIX ... o Àa,$ (P = 3, q = 4, n = 2) 

a 
II IO 9 8 7 6 

- l - 3,600 - 2,880 - 936 - 144 - 9 o.' o •• 

O =t= 7,200 ± 1,440 ± 288 =t= 96 =f 6 ± 6 ... 
l -+- 3,600 - 4,320 + 2,376 -768 + 153 - 18 + l 

...... (42 ) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
ii (2 :x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 



Samples 01 3. 

Y =~(I20)3LÀ (3x+ar 
2 a, ~ S! 

TABLE XX. Àa,s (P = 3, q = 4, n = 3)· 

" 17 16 15 14 

- ~ - 216,000 - 259,200 - 136,080 - 39.744 2 
l 

+ 648,000 - -
2 + 12,960 ± 45,360 ± 8,208 

l 
648,000 =f 518,400 =F 6,°48 - ± ± 149,°4° 2 

~ - 216,000 + 388,800 - 33°,480 + 174,°96 2 

13 12 II IO 9 8 

- 6,8°4 - 648 - 27 .. . .. . ... 
=F 2,7°° =F 108 ± 189 ± 27 .. . ... 
=t= 6,372 ± 864 ± 261 + 9° ± 9 ... 
- 62,532 + 15,876 - 2,853 + 351 - 27 + l 

..... (43) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

Samples 01 4. 

y = 2 (120)4 L Àa" (4x ~ a)' 
s. 

TABLE XXI. Àa,s (P = 3, q = 4, n = 4)· 

a 
23 22 21 20 

-
-2 - 12,960,000 - 20,736,000 - 15,033,600 - 6,428,160 

-1 =t= 51,840,000 =t= 31,104,000 + 3, IlO, 400 ± 1,589,760 

° ± 77,760,000 =f 31,104,000 + 3,110,4°° ± 3,317,760 

l + 51,840,000 ± 72,576,000 + 44,582,400 ± 14,722,560 

2 + 12,960,000 - 31,1°4,000 + 35,769,600 - 26,°58,24° 

19 

- 1,77°,336 

± 228,096 

=f 160,7°4 

+ 2,260,224 

+ 13,382,496 

(contiffued) 
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18 17 16 15 14 j 13 I I2 I II 

- 3
21

•
4081- 37,5841- 2,592 - 81 ... ... . .. . .. 

=F 62,208 ± 864 ± 7,776 ± I.620 ± 108 ... ... . .. 
=F 238,464 ± 34,560 ± 6,912 =F 1,674 =F 108 ± 54 ... . .. 
=F 103,680 ± 88,992 ± 864 =F 7,020 ± 1,860 =F 228 ± 12 ... 
- 5,IOI,056 + 1,479,600 - 329,I84 + 55,809 - 7,°44 + 630 - 36 + I 

· .... (44) 
Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 

if (4 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

(x) p = 4, q = 4· 

The population curve is here the symmetrical Type II curve 

y = 140X3 (I -X)3 

We have 

[
Mo, ~ (- ~)] 840 [ I 

(2) = ~'?_ e -2 (120 + 60 oc + 12 a.2 + ~3) -
- ~ ... oc' 

- e+ CX 
(120 - 60 ex + 12 oc2 

- ~3) J 

and the distribution of means is given by 

n foo . - [ 840 'e - -;- i (3 (120 + 60 i ~ + 12 (i ~)2 + (i ~)3)1 n 
y=- e- u (3x -.-7) d~ 

2~oo (~~) (-e-;-i (3 (120-60i~ + 12 (i~)2 - (i~)3) 
· .... (45) 

Putting n = 2, 3, 4 in succession we obtain the results tabulated in 
Tables XXII, XXIII, and XXIV. 

Samples 01 2. ' 

y = (840 )2 ~ À Il " (2 X ~ a)' 
s. 

TABLE XXII. Àa,s (P = 4, q = 4, n = 2). 

13 12 II IO 9 8 7 

- I - 14,400 - I4,400 - 6,480 - 1,680 - 264 - 24 - I 

o =F 28,800 ... ± I,44° .. . 1= 48 ... ± 2 

I + 14,400 - 14,400 + 6,480 - l,68o + 264 - 24 + I 

· .... (46) 



Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (2 X + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SampZes 01 3· 

TABLE XXIII. 

20 19 18 17 

- ~ - 1,728,000 - 2,592,000 - 1,814,400 - 777,600 
2 
I 

=F 5,184,000 - -
2 

=F 2,592,000 =F 259,200 ± 86,400 

I 
± 5,184,000 =F 2,592,000 86,400 - ± 259,200 ± 2 

~ - 1,728,000 + 2,592,000 - 1,814,4°0 + 777,600 2 
_._~~ 

16 15 13 II 

-

- 224,64° - 45,360 - 6,4°8 - 612 - 36 - I 

± 17,280 =F 2,160 =F 5°4 ± 108 ± 36 ±3 
=F 17,280 =F 2,160 ± 5°4 ± 108 =t= 36 ± 3 
- 224,64° + 45.360 - 6,408 + 612 - 36 + I 

..... (47) 
Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 

if (3 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

SampZes 01 4. 

y = 2 (840 )4 ~ ÀQ,s (4x ~ a)$ 
s. 

TABLE XXIV. Àa,s (P = 4, q = 4, tt = 4)· 

26 25 

-2 - 207,360,000 - 414,720,000 - 393,984,000 - 235,008,000 
- I =F 829,44°,000 =F 829.440,000 =F 331,776,000 =F 55,296,000 

° ± 1,244,160,000 ... =FI,244,I60,000 ... 
I =F 829-44°,000 ± 829,44°,000 =F 331,776,000 ± 55,296,000 
2 + 207,360,000 - 414,720,000 + 393,984,000 - 235,008,000 

23 

- 97,977,600 

± 2,°73,600 

± 7,257,600 

± 2,°73, 

+ 97,977, 

600 

600 

(continu"<i). 
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22 21 20 19 18 17 I 16 I 15 

- 3°,067,200 -6,963,840 -1,226,880 - 163,296 - 16,032 - 1,1°4 -48 - I 

± 2,°73,600 ± 138,240 =f 34,560 ± 3,456 ± 4,416 ± 960 ±96 ±4 

... =f 380,160 ... ± 12,096 . .. =i= 288 . .. ±6 

=F 2,073,600 ± 138,24° ± 34,560 ± 3.456 ± 4.4
i6

1 ± g60 =F 96 ±4 
- 3°,067,200 + 6,963,84° -1,226,880 + 163,296 - 16,032 + 1,1°4 - 48 + I 

..... (48) 

Where the ambiguous sign occurs the upper sign is to be taken 
if (4 x + a) is positive and the lower sign if it is negative. 

(C). Moments 01 the Distribution 01 Means. 

The moments about its own mean of the distribution of means 
may be obtained in a variety of ways. 

The simplest however seems to be to make use of the following 
relations (*): 

M 2 

M3 

(*) See forinstance (16), p. 243. 

J.Ls 
n 

= l-'.a 
n 2 

fA.6 - 15 fA.4 fA.2 + IO fA.; 
n 5 

These results are most general1y expressed by the relation 

( ,,) x" XI=--
n"-1 

where X(I') is the rt" semi-invariant of the distribution of means, x", 
tbe ytn semi-invariant of the population. 



M 7 -2I Ms M 2 -3S M 4 M3 + 2IOM3M~ = 

fL7 - 21 fLs fL2 - 35 fL4 fL3 + 210 fL3 fL~ 
n 6 o o ~ o .(49) 

where lYIs denotes the sth moment about its own mean of the de
stribution of means, fLs of the population. 

The first four moments of the distribution of means of Type I 

y = r_(p + ql xP-1 (I _ X)q-I 
r(p) r(q) 

wi11 now be obtained :- For this case Pearson has given the results :-

(1.2 = r2 (r + I) 

2 (q - P) e: . b3 

r3 (r + I) (r + 2) 
3e: (2r 2 + ~6e:). b4 

r4 (r + I) (r + 2) (r + 3) 

where e = P q, r = P + q and b is in this case unity; being the range 
of the curve. 

Hence we obtain 

or 

I ~ bz 

n r2 (r + I) 
2 (q-P)e:.b 3 

1i2 r3 (r + I) (r + 2) 

_ ~) r2 (r + I) - E (5 r + 6) t b4 
- n3 I r 4 (r + 1)2 (r + 2) (r + 3) \ 

M =6e:{r2 (r+ I)-e:(sr+6)}+3 n e:2 (r+2)(r+3) b4 (\ 

4 n3 r 4 (r + 1)2 (r + 2) (r + 3) ..... SI) 

and 

4 (q_P)2 (r+ I) ! 
n e: (r + 2)2 

6 { r2 (r + I) - e: (5 r + 6) } 
B 2 = 3 + n e: (r + 2) (r + 3) 

• o ••• (52) 

For the symmetrical Type II case p = q, the latter reduces to 

BI = o 

B _ 6 
2 - 3 - n (2 P + 3) 

..... (52 bis) 

and the approach to normality with increasing size of sample is rapido 
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(D) Summary to Part I. 

(i) The distribution of the means of random samples of n from 
a population, supposed indefinitely large of the Type 

r (P + q) il - I ( )q - I 

y=r(p) r(q)x I-X I 

I _ I 
where - - < X < -

2 2 

the origin of this distribution being at the centre of the range, where 
M k, m (z) is the confluent hypergeometric function defined by 

I I (~ +m-k)Z 
Mk,m (z) = z--; +me-z- z I + + 

I! (2 m + I) 

G + m-k)(f + m-k) z' / 
+ 2! (2 m + I) (2 m + 2) + ..... ~ 

This will be true for alI values of p and q admissible in Type I 
distributions provided that the integraI involved is zero when X is 

I I 
greater than - or less than - -. This has only been proved for p, q 

2 2 

positive integers when p and q are unequal but, in a previous paper, 
for ali admissible values of p and q when p and q are equal. It is 
presumably true for alI admissible values of p and q equal or unequal, 
but the development of the expression in this paper is confined to 
the case where p and q are positive integers. 

(ii) When p and q are positive integers the above expression 
is integrable and the distribution of means has been shown to con
sist of arcs of parabolae of degree n (P + q - I) - I joining at the 
points 

I 2 n - 2 
X = o, ± - ± -, ..... ± -- when n is even 

n n 2n 
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.-and 
I 3 5 n-2 o 

X = ± -, ± -, ± -, o., o o ± --- whennlsodd . 
2n 2n 2n 2n 

and having contact of order not less than nt-2, at the above points, 
t being the smaller of p and q. 

The cases p = I, 2, 3, 4; q = I, 2,3,4; n = 2,3,4 have been 
considered in detail. 

It is interesting to note that these· cases, when p or q is unity, 
include certain transitional J types of population with a finite or
dinate at one end of the range and that the distribution of means of 
these types are curves with a zero ordinate at both ends of the range. 

(iii) The region in which p or q or both lie between o and I, that 
is in the region of the J and U curves has not so far been explored. For 

I 
p = q = 2' a symmetrical U curve, the distribution of means is 

given by 
<Xl 

Y = 22,Jl lo (~)!" cos (nx~) d ~ 
-00 

an expression which has not so far been developed in a convenient 
formo 

(iv) The first four moments of the distribution of means have been 
obtained and higher ones could be obtained if desired. The form of 
Bx and Bz shows of course that the distributions tend to the normal 
type as the size of sample becomes large and that this approach is 
rapid in the case of the symmetrical Type II curves. 

PART Il. 

TRE DIS1'RIBU1'ION OF TRE MEANS OF SAMPLES FROM PEARSON' S 

1'YPE VII FOR INTEGRAL· VALUES OF m. 

(A) The General Solution. 

In the rela tion (I) 
b nb U t (x) eU d x)· = j 'f (x) e"' d x 

• ~a 
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where y = I (X) is the originai frequency distribution with range from 
x = a to x = band Y = ~ (x) the distribution of means, we now put 

ex = i ~ 
and 

the range being from - 00 to 00, obtaining 

But 

-00 -00 -00 

and the latter integraI is zero because sin ~ x is an odd function of x. 
Thus the relation (r) may in this case be written 

00 00 

l'f r(m) coS~xdxt f 
F(i~)=, r(m-~)rC) (I+X')'"j = <jJ(x)cos~xdx 

-ao -ao 

..... (53) 

whence it follows by FOURIER'S Integrai Theorem that 

ao 

<jJ (x) = ~ J F (i ~) cos ~ x d x ..... (54) 
o 

Now it may be shown by contour integration that if m is an integer 
ao 

Jcos ~ x d x = 1'Ce-(3lm~I m (m + r) ..... (m + r - 1)(2 ~)m-'-I (* 
(1+X2 )m 22m

-
2

,=0 r/(m-1-r)/ ~ 
-01) 

(*) This may be proved as follows:-
ao 

Consider f e i (3 x d x where m is a positive integer. First suppose 
(I + ::)m ' 
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_ 1t e-~ \ (2 ~)m-I m (2 ~)m-z 
- 22 m- 2 i (m - I)! + I! (m - 2)! + ..... + 

m(m+I) .... (m+r-I)( ~)m-f-I m(m+I) ... (2m-2)/ 
+ r! (m - I - r) ! 2 .... + (m - I) ! } 

..... (55) 

(3 > o and consider , c being a serui·circular contour B A C J ei~z dz 

(I + ::)m 
of radins R and centre at the origino 

The only singularity of the integrand within the contonr is at P (z = i a) 
a >0. 

FIG. 2. 

Hence f(Ie~+' ~.r:d:Z)m = 2 1t i (residue at P). 

J 
ei~, dz 

Let ~ = Re· 6 on A CB. 
(
IL ~)m , a2 

Consider 

ACE 

Then on A CB 

where A is a positive constant, for sufficiently large values of R. 

Hence 
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Thus 

~ r (m) (' l OD tt 

F (i ~) = l r ( m - ~) r ( ~ ) \ 17rs 
: :,~_x l 

n(m-I) 
= e-n~ ~ A, W 

'=0 

And 27ti (residue at P) 

-OD 

To calculate the residue we put z = i a + t in and pick out 

I 
the coefficient of t' 
Now 

a m e a (3 e t (3t 

(zi)m t m 

whence the integraI is equaI to 

7t a e-a(3 ~ (2 a~)m-x + .. , m(~ + I) d~±s- I) (2 a ~)"-$-I + 
z~m-:z I (m-I)! sl(m-l-s)1 

+ 
m(m+ 1) ...• (2m-2)l 

... ,. (m- I)! ~ 

If(3 were negative we should have to take the contour below the rea! 
axis and we shouId have 

OD 

f( l

e '+' (3 Za ",d: x) m --""... - 2 7t i (residue at 3 = - i a) 

-00 

= 7t(_I)m-I ae a (3 \(2a(3)m-I 

2 2m -:z I (m-I)! 

+ (-I)Sm(m+ l) ... m+s+ l( p.)m-S-I 
..... s!(m-l-s)! 21-'" 

+ +
(-I)m-Im(m+I) ... (2m-Z)} 

..... (m-I)! 
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where the coefficients A, may be determined by substituting expres
sion (55) for the integraI in F (i~) and expanding the multinomial. 
Thus 

00 

r J n(m-1) 
y; (x) = --:;- , ~ o A,~' e -n ~ cos ~ x d ~ = 

o 

Now it is known that when a, n are positive 

where 

Thus 

00 

J r (n) cos n.& e- IU xn - I cos b x d x = 
yff 

o 

I b 
r = (a2 + bz ) 2 .& = tan- 1

- (*) 
a 

..... (56) 

~ (x) 
r n(m-I) A,r (r + r) cos l r + r) tan- 1 

: ~ 
- ~ -~ ,+r 
7t , = o (n2 + X 2)-2-

The two resu1ts may be combined in the formula 

We may also write (whether m is an integer or not) 

JOOcos (3xdx JOO e$~% dx 7t+~m-+ Km_-;-'«(3) 

(I + xz)m = (I + x2 )m = -:=~- r-(--) cos (m- 21 ) 7t 
-00 -00 22m 

were K m _ ~ «(3) is a modified BESSE~ Function of the second kind. (See (15) 
2 

pp. 367 and 377). This might have been expected by analogy with Type II 
previously discussed. . 

(*) {17} pago 471. 
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and the distribution of means is given by 

n fJ (m - I) A l' r (r + I) COS { (r + I) tan - I x} 
y = ~ ~ --- 1'+2 

7t ,.=0 nl'+ 1 (I + x2 ) -2-

A,r (r + Il cos j (r + Il cos-' y I 
n fJ (m- I) l r + X2 

= - ~ - 1'+1 
7t ,. "'" o nl' + I (I + x 2

) -2-

..... (57) 

Now in virtue of the well known relations 

cos s,s. 
S 

+ ~ (- I)" S2 (S2 - 22) .... (S2 - zr=22) COS 21' & ~ 
l' = l (2 r + I) ! ~ 

if s is an even integer 
and 

cos s & = (- Il .~' l s cos & + 
S-I S (S2 - 12) (S2 - 32) .... (S2 - (2r - 1)2) I + ~ cos2l' + 1 & ~ (58)' 
,.=1 (r+1)! , .... 

it follows at once that (57) may be put in a form which involves onty 
negative integrai powers of (I + X2

). The form of the distribution of 
means is thus the sum of a number of Type VII curves. 

(B) Particular Cases. 

We will now consider some particular cases 

(i) m = I 

I I 
The population curve is y = - --

7t I + x 2 

Rere l 
r (m) ] n' I 

r(m-~)rC) =,," 

Hence Ao = I A,. = O for r > o. 
Therefore the distribution of means is given by 

n cos tan- I x 
y = - I 

7t n (I + x2 ) '2 

I I 

-;- I + .x2 
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Thus the distribution of means in random samples of any size from 
the curve 

..... (59) 

is the curve itself. This remarkable fact has already been pointed 
out by R. A. FISHER (la) (*) and could not of course have arisen, were 
not the standard deviation of the originaI population and hence the 
standard deviation of the mean, infinite. 

(ii) m = 2 

Th l · . 2 l 
e popu atlOn curve 1S y = - ( ) 

7t l + X2 2 

Here F (i~) 
7t e-~ (~ + l) ì" 
(r(~)r(~)j 

e-n~ (~+ l)n 

Hence A,. = ne, 

and the distribution of means is given by 

_ l ~ n (n - l) ... (n - r + l) cos (r + l tan - l x) 6 
y - - ~ r + I ••••• ( o) 

7t r = o n' (l + x2 ) -Z-

Putting n = 2, 3, 4 in succession we obtain 

Samples 01 2. 

l l cos tan -1 x (2 tan -I x) cos (3 tan -1 x) l y = - + cos + -----,-:----c-:-:---'-

7t _ ~ (l + XZ) 4 (l + xZy/a 
(l + X 2

) Z 

_ l \ 5 I I 
-- ~ ì 4 (I + X 2)2 + (l + X 2)3 ( 

..... (61) 

(*) Questa curva di distribuzione era già stata studiata dal CAUCHY nel 
1853, e la proprietà accennata nel testo era anche precedentemente stata se
gnalata dal POISSON. (cfr. (13), p. 179). (Nota della Redazione). 

7 



SampZes 01 3. 

2 cos (4 tan - I X) ~ 

+9 (r+ x')' ! 
_2\ r 4 8! 
- 9 7t ( (r + X 2 )2 + (r + x 2 )3 + (r + X 2 )4 ~ 

SampZes 01 4. 

..... (62) 

_ ~) cos tan - x".x cos (2 tan - IX) 3 cos (3 tan - I X) 
Y-7t - I + +-4 3 

(r + X2) ;- (r + X2) (r + X2
) Z 

+ ~ cos (4 tan- I x) + l cos (5 tan -I X) I 
8 ( _ ) 32 ( _ ) ~ r + X2 2 r + X2 2 

We shall now write down the distribution of means for samples of 2, 

3,4 up to P = 4 and for samples of 2 up to P = 8. The process of 
reduction is in every case the same. 

00 

First !COS ~x dx 
(r + x2) m is calculated from (55), then by squaring, 

-00 

cubing or raising to the 4th. power, as the case may be, and mul-

l
, r (m) 'n 

tiplying by r (m _ ~) r (~ ) l ,F (i (3) is obtained. This gives 

the A's necessary for substitution in (57). 
Then by means of the series for cos s.3-, (57) is reduced to the 

simple form which involves only negative powers of (r + :%2). 
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The values of F (i ~) are as follows:-

Value of F (i ~) 

m 

I 

2 e-n~(I+~r 

3 e - ,. ~ (I + ~ + ~2r 

4 

5 

6 

7 e-·n~ (I + ~ + 2 ~2 + 28 ~3 + ~ ~4 + ~ ~s + _1_ ~6)n 
II 231 99 495 10395 

8 e - n ~ (I 66 R2 55 3 IO R4 2 RS 
+ ~ + 143 I"' + 429 ~ + 429 I"' + 715 I"' + 

4 6 w)n 
+ 19305 ~ + 135135 

..... (64) 

The A's may be obtained from these results and the subsequent 
reductions though somewhat laborious are simple. The final results 
will now be given. They have been checked by verifying in each case 
by direct integration that the total frequency is unity. . .. 

(iii) m = 3 

The population curve is 

Samples 01 2. 

I \ I 2 8 ì 
y = -; )6 (I + X2)3 + 3 (I + X2 )4 + 3 (I + x2)S , ..... (65) 
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SampZes 01 3. 

_ I \ 8 I 304 I 1024 I 
Y - 7t ~243 (I + X2)3 + 2187 (I + X2)4 + 2187 (I + X2)5 + 

+ 2560 I 5120 I ( 

2187 (I + X 2 )6 + 2187 (I + ~2)7 \ ..... (66) 

Samples 01 4. 

_ ~ ) ~ I II I 67 I 
Y - 7t 196 (I + X2)3 + 256 (I + X2)4 + 512 (1+ xi)5 + 

+ ~ I + 25 I 35 I 35 I ì 
192 (I + X2)6 32 (I + X2)7 + 24 (I + X2)8 + 18 (I + x2)9 ! 

..... (67) 
(iv) m = 4 

The population curve is 

16 I 

Y = 57t (I + X2)4 

SampZes 01 2. 

I l I I 6 I 4 I 16 I I 
y = 7t 20 (I + X2)4 + 25 (I + X2)5 + 5 (i + X2 )6 + 5 (I + X2)7 \ 

..... (68) 

Samples 01 3. 

= I ) 720 ~~ 12544 37888 
y 1640257t ( (I + X2)4 + (I + X2)5 + (I + X2)6 + (I + X2)7 + 

100352 229376 458752 ì 
+ (I + X2)S+ (I + X2 )9 + (I + X2)IO \ ...•• (69) 

SampZes 01 4. 

I ) 1600 8160 26760. 73767 185724 
2048000 7t ì (I + x2)4 + (I + X2)5 + (I + X2)6 + (I + x2 )7 + (I + X2)8 

438816 983808 2016000 3548160 4730880 ì 
+ (I + X2)9 + (I + X 2)IO + (I + X2)II + (I + X2)I2 + (I + X2)I3 \ 

..... (70 ) 

We add also the distributions for samples of 2 for the cases m = 
= 5, 6,7, 8. 
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Samples 01 2. 

(v) m = 5. 

The population curve is 

I28 I 
Y = 35 7t (I + X 2 ) 5 

The distribution of means is 

I ! 7 40 I44 448 I792 I 
y = 490 7t (I + X2 )5 + (I +X2 )6 + (I +X2 )7 + (I +X2 )8 + (I +x2 )9 

..... (7I ) 

(vi) m = 6 

The population curve is 

2567t I 
Y = 63 (I +X2 )6 

The distribution of means is 

768 
I 3°72 ! 

+ (I + X2 )IO T (I + .i2)II j ..... (72) 

(vii) m = 7 

The population curve is 

I024 I 
Y = 23 I ; (1-+ X2)' 

The distribution of means is 

= I \ 33 + 252 II20 3840 
Y 304927t I (I + X2)7 (I + X2 )8 + (I + X2 )9 + (I + X2

)IO + 

..... (73) 

(viii) m = 8 

The population curve is 

2048 I 
Y = 42 9 7t (I +i2)8 



102 

The distribution of means is 

I 'I43 I232 6048 22400 
Y = 490776 1t ~ (I + X2 )8 + (I + x 2 )9 + (I + X2)IO + (I + Xa)II + 

· .... (74) 

(C) Moments 01 the Distribution 01 Means. 

The moments of the Type VII curve 

r (m) I 

y ~ (m-n r G) (I + x,)m 

have been shown by PEARSON to be given by 

!L2S+I = o 

(s-n(s-~) ....... ~ · .... (7S) 
{L2 S 

(m-O(m-~) ... (m-~-n 
whence we find 

I 
{Lz = 

2m-3 

Whence using the method of p. 88 we find for the distribution of 
means 

M _ I 
z - n (2 m-3) 

M M 2 - ,6 . 
,4-3 2 - n3 (2m-3)Z(2m-s) 

· .... (76) 

Whence 

· .... (77) 



103 

and we have 

BI = O 

B _ 6 
2 - 3 + n(2m-5) 

..... (78) 

so that the approach to normality with increasing size of sampie is 
rapido 

(D) Summary to Part II. 

(i). The distribution of the means of random samples of n 
from a population, supposed indefinitely large, of the Type 

y = ( I) (I) r m- z r "2 

r (m) I 

is given for integraI values of m by 

y =!!: n(n~-I) A, r (r + I) cos { (r + I) tan -I x} 
7t ' + I 

'-0 n' + I (I + XZ)-z-

(ii). This may be expressed in a form which involves only 
I I 

negative integraI powers of (I + x2 ) the Iowest power of (I + x2 ) 

which occurs being the mt", and the highest the {n (m - I) + I Y". 
(iii). The cases m = I for alI values of n; m = 2, 3, 4, n = 2, 

3, 4; and m = 5,6, 7, 8, n = 2 have been considered in detail. 

(iv). For non-integraI values of m the distribution is given by 

o 

where Km - ~ (~) is a modified BESSEL function of the second kind, 
2 . 

but this expression has not as yet been dealt with. 

(v). The moments of the distribution of means are easi1y 
written down, and the approach to normality with increasing size of 
sample is rapido 



GENERAL SUMMARY. 

(1) The present method of a pproach has now led to a complete 
solution of the problem of the distribution of, means of random sam
pies from populations of nonnai type and of PEARSON'S Type III 

[ Y = Yo, - P: (I + : r]. The exponential c~rve may for this pur

pose be regarded as a particular case of Type III. See (14) p. 228. 
(2) This method has also Ied to generaI expressions for the 

distribution of means of populations of Pearson's Types II, VII 
and I ; but these expressions can. only be integrated and reduced to 
an explicit form for integraI values of the indices involved. 

(3) It seems probable that further research on these lines will 
throw light on the distribution of means of the remaining Pearsonian 
Types also; but perhaps the main interest of the method employed 
is to show how, once we are given the moments of the sampling 4istri
bution of any moment function, we may proceed from these to the 
actuai distribution itself, provided that the integraI solution can be 
put into explicit formo This is undoubtedly the hardest part of the 
problem, but the fact that somewhat unpromising analytical forms 
have been dealt with bere and that the recent comprehensive work 
of R. A. FrsHER has ma de the moments of moment functions far more 
available than hitherto, opens up the prospect that the exact sampl
ing distributions of many moment functions will ultimately bé ob
tained. 
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LOUIS 1. DUBLIN and ALFRED J. LOTKA 

The True Rate of Natura! Increase of the Population 

of the United States 

Revision on Basis of Recent Data. 

It is now four year& since the authors published their study of 
the "true " rate of natural increase of the population of the United 
States, that is, the natural rate of increase which would ultimately 
result from the actually prevailing fertility of women and from the 
current mortality, after the age distribution had had time to adjust 
itself to the form permanently compatible with the prevailing fer
tility and mortality. The study, as published, was built upon the 
vital statistics for the year 1920, in which a census of the United 
States was taken. In the meantime, the birthrate ~as fallen mate
rially, while the deathrate has remained near1y stationary. In 
view of the great public interest aroused by our results, and 
the practical importance of the current trend in birthrates and 
deathrates, it has seemed very desirable to us to make a record of 
the figures for a series of recent years and to see how the changes in 
the fundamental vital characteristics of our population have affected 
its "true" rate of natural increase. It appears worth while to 
make an effort to find at least an approximate answer to this que
stion, even though we are at present laboring under the disadvantage 
of being removed by over nine years from the last census, and being, 
therefore, rather poor1y informed on certain fundamental features in 
the vital statistics of our population. 

The basic facts for the population between 1920 and 1928 are 
shown in Table I below: 
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TABLE L - Birthrate, Deathrate and Rate 01 Natural Increase. 

United States, Birth Registration Areas 1920 to 1928, White Persons. 

I 
Birthrate Deathrate Rate 

Year per per of 
11,000 population * 1,000 population Natural increase 

l b 
d b-d=r 

1920 23·5 12.8 10·7** 

1921 24.0 11.4 12.6 

1922 22.2 11.6 10.6 

192 3 22.1 12.0 10.1 

192 4 22.2 11.3 IO·9 

1925 21.1 II·3 9.8 

1926 20·3 11.7 8.6 

192 7 20.2 10.8 9·4 

1928*** 19·4 11.6 7.8 

* Exc1usive of stillbirths. 
** For the female sex alone the corresponding figure is 10.9 

** * Estimated on the basis of provisionaI reports relating to the total 
population (white and colored). A deduction of .3 in the birthrate and .5 
in the 'deathrate was made to allow for exc1usion of colored persons as these 
were found to be the differences consistent1y observed in preceding years. 

Owing to the fact that statistics of births c1assified by age of 
the mother are published in quinquennial age groups, we can most 
conveniently make our computations for the year 1925. For, the 
mothers who had been, at the census of 1920, in the age group twenty 
to twenty-five, were comprised, in 1925, in the age group twenty
five to thirty, and so on throughout the quinquennial c1assification. 
The process followed consisted (see Table II) in first computing the 
age distribution of the (white) female population of reproducing 
ages in 1925, as it would issue out of that of 1920 under the prevail
ing mortality (the life table of 1925 being used). To the population 
in age groups thus computed there was then added an approximate 
correction for females entering as immigrants (in excess of emigra
tion) sin ce 1920, and surviving to 1925, in each of the age groups un
der consideration. The average net annuaI immigration for the five 
years 1920-1925 was used in this computation, and, sin ce statistics 
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of births were, in this period, restricted to twenty-two states (inclu
sive of the District of Columbia) only that part of the immigration 
was counted, which had signified its intention to reside in these 
twentytwo states. For the age distribution of the net immigrants 
an average was used derived from statistics over the years 
1925-193° (*), figures for individuaI years of age being obtained by 
graphic interpolation and extrapolation from the broader age 
groups given in the statistics. 

Having computed the age distribution of the female population 
of reproducing ages in 1925, the figures thus obtained were then em
ployed as denominators in forming the quotients of births per 100,000 
women in each of the quinquenni al age groups of mothers. The 
corresponding numerators, i. e. births, are found in the Report on 
Birth Statistics for 1925 published by the Bureau of the Census 
(Part I, Table 4, page 100). 

Having obtained the figures for the births per 100,000 women 
at several ages of life, the computation of the true rate of natural 
increase then follows identically the same lines as set forth in our 
previous publication and as set forth in Table II below, except that the 
life table for 1925 is now to be applied in determining the survival of 
the children bom. The result of this computation is that the true rate 
of natural increase computed on the basis of the I925 vital statistics 
is 4.3 per 1,000 per annum. In making a comparison of this figure 
of 4.3 with the 5.2 obtained for 1920 in our previous publication (**), 
it is necessary to bring the two figures to a comparable basis. The 
figure for 1920 relates to twenty-three states, that for 1925, to twenty
two states, the State of South Carolina having dropped out of the 
birth registration area. The indusion of South Carolina is found to 
raise the birthrate in 1920 from 23.16 to 23.24, i. e. in the ratio 

(*) The reason for the choice of these date limits was that more complete 
statistics of the age distribution of immigrants and emigrants were available 
after 1924 than previously. A preliminary examination of the statistics 
before and after 1924, considered over the broader age groups of the earlier 
period, indicated that the age distribution was essentially similar in the two 
periods. 

(**) "Journa.l of the American Statistical Association ", 192 5, page 333· 
The figure there given is 5.5. This was computed on the basis of the popula
tion as of J anuary first. It would have been more correct to base the comput
ation on the population as of J uly first. The correction reduces the true rate 
of natural increase to 5.2. 
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TABLE III. - Computation 0/ True Rate 0/ Natural Increase, I926, 

United States Birth Registration States as 0/ I920. 

(I) (2) I (3) (4) (5) I (6) I (7) 
--

Maternity Frequency m (x) 
U.S.I926 

COMPUTATION OF 
Age (daughters on1y) 

Per 100,000 females per annum Zx ZeromomentR'IPinot _t R'I-R-
t 

Group at 12.5, 17.5 
1925 I 1926- etc. L m (x) ''% ~xm(x)Zx Ix1ml(xHz 

10-14 12 12 91,635 II 138 1,725 

15-19 2,213 2,129 90,75° 1,932 33,810 591,675 

20-24 6,909 6,647 89,374 5,941 133,673 3,007,643 

25-29 6,625 6,374 87,781 5,595. 

I 

153,863 4,231,233 

30-34 5,086 4,893 86,026 4,209 136,793 4,445,773 

35-39 3,555 3,420 83,942 2,871 1°7,663 4,°37,363 

'. 
40-44 1,300 1,251 81,431 1,019 43,3°8 1,84°,590 

45-49 143 138 78,324 108 5,13° 243,675 

50-54 3 3 74,260 2 105 
I 

5,513 

25,846 24,867 21,688 614,483 18,4°5,19° 

X5 X5 X5 X5 X5 
-

129,23° 124,335 108,44° 3,°72,415 92,025,95° 

R 1 
Ro = ex = 28.333 

R2 
Ro = 848.63 (1.2 = 802·75 

R2 
(3 = ex2

_ Ro = - 45.884 loge Ro = loge 1.0844° = .08103 

1 '2 (3 1'2 + ex l' -loge Ro = 0** 

l' = .00287 

* Estimated by multiplying the figures for 1925 by the ratio 20·3 of the 
2I.1 

respective birthrates. 
** See Il Journal of the American Statistica! Association", September. 

1925, p. 332 • 
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TADLE IV. - Computation 01 Tru~ Rate 01 Natural Increase, I927, 

U nited States Birth Registration States as 01 I920. 

(I) 
--

Age 

Group 

10-14 

15-19 

20-24 

25-29 

30-34 

35-39 

40-44 

45-49 

50-54 

(2) I (3) (4) 

Maternity Frequency m (x) u. S. 1927 (daughters only) 
Ix Per 100,000 females per annum 

at 12.5, 17.5 
1925 I 1927 • 

12 II 

2,213 2,II9 

6,909 6,614 

I 

6,625 6,342 

5,086 4,86g 

3.555 3,4°3 

1,300 1,245 

143 137 

3 3 

25,846 24,743 

X 5 X 5 

129,23° 123,715 

RI 
- = (X = 28.345 
Ro 

R2 
(3 = (X2 -. - = - 45.921 

Ro 

etc. 

92,777 

91,926 

90,621 

89,119 

87,438 

85,441 

83,015 

79,959 

75,964 

I 
- (3 r2 + (X r-loge Ro = 0** 

2 

r = .00323~ 

(5) I (6) I (7) 

COMPUT A TI ON OF 

Zoro """""" R'I_' .,,"' ... , R'I Second :'''''''''' ~ m (x) Ix ~ x m (x) l x ~ Xl m (J') l x 

IO 125 1,563 

1,948 34,090 596,575 

5,994 134,865 3,°34,463 

5,652 155,43° 4,274,325 
~. 

4,257 138.353 4.496,473 

2,908 1°9.°5° 4,089,375 

1,°34 43,945 1,867,663 

110 5,225 248,188 

2 1°5 5,513 

21,915 621,188 . 18,614,138 

X 5 X 5 X 5 
-----_. 

109,575 3,105,94° 93,°7°,690 

loge Ro = loge 1.09575 = .09144 

20.2 
* Estimated by multiplying the figures for 1925 bythe ratio - of the 

2101 

respective birthrates. 
** See " J oumal of the American Statistical Association ", September, 

1925, p. 332 . 
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TABLE V. - Computation 01 True Rate 01 Natural Increase, 1928, 

U nited States Birth Registration States as 01 1920. 

(I) (2) I (3) (4) (5) I (6) I (7) 
--

Maternity Frequency m (x) 
U. S. 1928 

COMPUTATION OF 
Age (daughters only) 

Per 100,000 females per annum Ix 
zero ","",ettt R, ! Fbst nwment R,!-Rnwmen

• Group 

I 
at 12.5, I7.5 

I925 1928- etc. ~ m (x) Ix ~ xm(x) 'x ~x'ml(x)lx 

10-14 12 II 92,626 IO 125 1,563 

15-19 2,2I3 2,°35 9I,749 1,867 32,673 571,778 

20-24 6,909 6,352 9°,391 5,742 129,195 2,906,888 

25-29 6,625 6,091 88,861 5,413 148,858 4,093,595 

30-34 5,086 4,676 87,I68 4,°76 
I 

132,47° 4,3°5,275 

35-39 3,555 3,26g 85,078 2,781 1°4,288 3,910,800 

40-44 1,3°° I,195 82,499 986 41,9°5 1,780,963 

45-49 I43 131 79,326 104 4,94° 234,650 

50-54 3 3 75,178 2 105 5,513 

25,846 23,763 20,981 594,559 17,8II,025 

X5 X5 X5 X5 X5 

129,23° II8,815 1°4,9°5 2,972,795 89,°55,125 

R1 

Ro = a = 28.338 

R z 8 [3 = a2 - - = -45· 72 
Ro 

I 
-[3rz+ar-log Ro=o** 
2 e 

r = .0017° 

* Estimated by multiplying the figures for 1925 by the ratio 19·4 of the 
2r.I 

respective birthrates. 
** See "Journal of the American .Statistical Association", September, 

I925, p. 332. 

8 



1.0035. The corresponding correction in the true rate of natura! 
increase is fOFd (*) to be 12 per thousand, so that the corrected " 
bringing the 1925 figure to the same basis as the 1920 figure (i. e. 
Il twenty-three states "), becomes. 

r' = 4.27 + .12 = 4.39. 

To carry out the complete computation for 1926 and 1927 along 
the lines here described for 1925 would involve more labor than 
the case would warrant. For 1928 it would be entire1y impossible 
owing to lack of data regarding births c1assified by age of mother. 
We can, however, by a slightly less rigorous method, obtain a figure 
for these years. To do this we assume that the age distribution 
in 1926, 1927 and 1928 was essentia11y the same as that in 1925; 
further, we shall assume that the fertility is in each case proportional 
to the birththrate. Thus, the birthrates among white persons in 
1925, 1926, 1927 and 1928, being 21.1, 20.3, 20.2 and 19.4 respect
ively, we shall obtain figures for the maternity frequencies in 1926, 
and 1927 and 1928 by multiplying the corresponding figures for 

20·3 20.2 19·4 
1925 .by -- , by --. , and by -- respective1y. From this point 

21.1 21.1 21.1 

on the computation proceeds exactly as before, using, of course, 
the 1926, 1927 and 1928 life tables respective1y (See Tables III, 

· IV, and V). It is thus found that the true rate of natural increase 
corresponding to current fertility and mortality for the years 1925 
to 1928 was as follows: 

(*) See: «Journal of the American Statistical Association ", September, 
1929 page 333. The formula there given, as applied to tbis case, takes the 
form 

( 
23.24) 

I - 23. 16 .0035 
dr = ------- = ---

(X 28.3 

= .00012 

= .12 per thousand 



TABLE VI. 

Observed rate 
Year of 

natura! increase 

1920 . 10·7 

1925 9.8 

1926 . 8.6 

1927 . 9·5 

1928 . 7.8 

Computed 
« true» rate 

5.2 

4·3* 

2·9* 

3.2 * 

1.7* 

* These figures relate to 22 states. 
To correct for 23 states add O. I, as 
explained above. The figures in the 
second column, for the observed rate 
of natural increase, relate in each case 
to the birth registration area of the 
particular year in questiono 

II5 

The Birthrate. - It is not on1y the rate of natural increase that 
requires correction to allow for departures of the age distribution 
from that form which is permanently compatible with the prevail
ing age-schedule of fertility and mortality. The birthrate and the 
deathrate require similar correction. Thus for the year 1928 with 
a true rate of natural increase of 1.7 per thousand, the corresponding 
birthrate would be 17.3 and the deathrate 15.6 per thousand, as 
against the observed figures of I9.4 and II.6 respectively. :,:·:L~ 

Comparison with Equilibrium Birthrate. - The corrected birth: 
rate computed to correspond to the true rate of natural increase 
is the one that would ultimately result from the given fertility and 
mortality, after the age distribution had been allowed sufficient time 
to settle down to its ultimate fixed formo The corrected birthrate 
so computed wi11 not, in generai, be such as to hold the population 
stationary, i. e., it wi11 in generai differ from the equilibrium birthrate. 
This latter is the reciprocaI of the mean lenght of life, in the case 
here considered 

I 

6
-6 = 0.163 or 16·3 per thousand (*). 
0·5 

(*) Life table for white females, United States, 1926. 
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It is thus seen that the corrected birthrate leaves a margin of 
on1y 17.3 - 16.3 = 1.0 per thousand over the bare minimum re
quired to keep the population from dwindling (or becoming de
pendent on immigration for its growth). 

The observed birthrate of 19.4 is thus altogether deceptive, for 
if we made the comparison directly between ~his figure of 19.4 and 
the equilibrium figure 16.3 we might be led to suppose that we had 
a margin of 3.1 per thousand to spare. That this would be erroneous 
can be seen also in another way. It must be remembered that the 
equilibrium birthrate applies on1y to a population with a life table 
age distribution, which differs materially both from our actual and 
also from the age distribution corresponding to the true rate of 
natural increase. Let us, then compute what would be the birth
rate, with the existing (1928) age distribution, but with the ferti
lity such as would give a birthrate of 16.3 in a life table population. 

According to the age-schedule of maternity frequency (daugh
ters on1y) of 1928 the ratio of the total births in two successive gene
rations is Ro = 1.°491 (see table V summation of column 5). If 
therefore the fertility were decreased proportionally at the several 
ages of the childbearing period in the ratio of l : 1.0491 or .9532, 
the total number of births in successive generations would be con
stant, that is, the population would, with this reduced fertility, u1ti
mately come to a standstill. 

Accordingly we multiply each item in the 1928 age schedule 
of maternity frequency by .9532 and obtain the " equilibrium " age 
schedule of maternity frequency. Multiplying each item of this 
schedule by the corresponding item in the schedule of age distribu
tion of (white) females in 1928, and totalling, we find (see Table VII, 
column 5) a birthrate of 18.4 per 1,000. This, then, is the birthrate 
and basic fertility which, with present conditions 01 age distribution, 
wou1d just keep our population from an ultimately decreasing course. 
Actually in 1928 we reported a birthrate of 19.4. The remaining 
margin is therefore narrow, one birth per thousand of population, 
with the existing age distribution. This is entirely in agreement 
with the result obtained above, namely, that the birthrate of 17.3 
per thousand corresponding to the true rate of natural increase in 
1928, leaves a margin of on1y one per thousand over the equilibrium 
birthrate of 16.3. 

Constancy 01 Age Schedule 01 Maternity Frequency. - The me
thod by which these results have been reached makes no c1aim for 
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TABLE VII. - Computation 01 Birthrate Giving Zero Rate 01 Natural 

Increase with age distribution (United States)* as 01 1928. 

(I) (2) (3) (4) (S) 

Age Distribution Maternity Frequency Maternity Frequency 

m (x) Reduced 
of White Female Proportionally I 

(Daughters only) to make ratio Product 
Age Group Population 

per 100,000 White of (2) X (4) u. S. 1928 * Females per annum """""'"~ _=tionsl equa! to unity 
Percent U. S. 1928 \3) X .9532 

10-14 9.5100 II IO .010 

15-19 8.9048 2,°35 l,94° 1.728 

20-24 8.3148 6,352 6,055 5·°35 

25-29 8.5385 6,091 5,806 4·957 

30-34 8.1581 4,676 4.457 3.636 

35-39 7.1635 3,26g 3·n6 2.232 

40-44 6·5979 
I 

1,195 1,139 .752 

45-49 5.5655 

I 

131 125 .070 

50-54 4.8166 3 3 .001 
I ----

I 18.421 

* Age distribution in 1928 (22 States of Birth Registration Area as of 
1920) assumed to be the same as in 1925. For 1925 population in the 22 
States c1assified by age, see Table II, column 6. 

extreme accuracy. The age schedule of maternity frequency is 
not wholly fixed in outline; that is, the reduction which has been 
going on has undoubtedly not affected ali ages of the childbearing 
period strict1y proportionally, and strict proportionality cannot be 
expected in future reductions. But the error thus introduced is 
not large. We have not alI the statistica! data available which shou1d 
enable us to make a rigorous comparison of the age schedule of ma
temity frequency in successive years of the recent pasto We can, 
however gain at least some insight into the degree of constancy or 
variability of the proportional age schedule from year to year, by 
comparing the percentage of alI births in successive years that arise 
in the several age groups of the reproduction period - irrespective 



II8 

01 the number 01 women exposed. The following Table VIII shows 
the pertinent figures. 

Year 

1920 

1921 

1922 

1923 

1924 

1925 

1926 
I 

TABLE VIII. - Distribution 01 Births* Among A1.others 
01 DitJerent Ages, 1920-1926. 

u. S. Birth RegisIration Area aS of 1920, w~ite Population. 

Age of Mother 

10-54 I 10-14 I 15-19 I 20-24 I 25-29 I 30-34 I 35-39 I 40-44 I 45-49 I 
I 

! 

100.00 ·°4 8.14 27.84 28.09 19.30 l 12.10 4·°9 ·4° 

100.00 ·°4 8.78 27.46 28.01 19.25 1 12·°5 4.01 ·4° 

100.00 ·°4 8·7° 27.28 27.84 19.63 12.08 4·°4 .38 

100.00 ·°5 8·79 27.27 27.67 19.76 12.06 4.02 .38 

100.00 ·°5 9·22 27.58 26.94 Ì9·76 12.02 4·°5 .38 

100.00 ·°5 9·39 27.35126.91 19.72 12.II I 4.08 .38 

100.00 ·°5 i 9.61 27.71 26.60 19.65 12.01 I 4.00 ·37 

50-54-

-

-
-

.01 

-

-

.01 

-

* Daughters on1y. Essentially the same figures wou1d hold for children 
of both sexes. 

It wi11 be seen that the percentages do not vary very greatly 
from year to year. There have, nevertheless, been certain systema
tic changes, as follows : In the youngest age group of mothers (10-14) 
the figures show an increase in the period 1920-1926; but the figures 
themselves are so small that no significance can be attached to this. 

In the second age group, 15-19, there is a distinct increase from 
8.14 per cent to 9.61 per cento With one exception (the year 1921) 
the series form a consistently increasing set of figures. 

The third age group, 20-24, forms a stationary pivot about 
which the generaI array of figures in the table have tilted, for when 
we come to the next group, 25-29, we find that here there has been 
a consistent decrease. The remaining age groups are essentially 
unchanged. 

In the absence of any exact knowledge of the age distribution 
of the population, it is impossible to form any definite conclusions 
regarding any changes in age-specific fertility that might be implied 
by the figures in Table VIII. But broadly it can be stated that there 
cannot have been any very great change in the form of the curve of 
fertility of women of different ages. 
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One factor of safety of unknown magnitude remains. There 
is still some degree of laxity in the registration of births, and the 
figures of the true rate of natural increase may on that account be 
somewhat larger than recorded above. Perhaps the facts which 
have here been presented may serve to bring home to us once more 
the great desirability of more pains-taking collection of vital statis
tics and enforcement of registration rules. We have, in past years 
been making special efforts to extend our birth registration area, 
to be as near1y as possible coextensive with the territory of the 
United States. We have been congratulating ourse1ves on the 
success of these efforts. We have no occasion to be greatly self
satisfied. I t now remains for us to renew our efforts in order to 
make truly complete the registration within that area which we 
have succeeded in gathering into the communion of statistically 
civilized nations. 

Conclusion. - It seems hardly necessary to point out the sig
nificance of studies of the character of that here presented, in re
lation to national and intemational population policy and the pro
grammes of agricultural and other activities· that form one of the 
~undamental elements in such a policy. 

The effective fertility of our population is separated by a 
closer margin from the minimum consistent with undiminished 
numbers than appears on the surface, and than most of us have 

,probably supposed. The last birthrate figure published by the 
govemment shows a decline of nearly one unit per thousand, as com
pared with the immediately preceding year. Should the next year 
by any chance bring a still further decline by .8 per thousand, we 
should actually have reached a birthrate of r8.6, practically the 
same figure that has been shown above to correspond to just that 
fertility which, with the existing age distribution, wi11 on1y just 
suffice to keep the population at a standstill. Any further decline 
in fertility would, in the absence of immigration, mean ultimately a 
diminishing population, even though for a time this might not be
come apparent owing to the residual effects of past higher fertility. 

Facts such as these must be bome in mind in discussing in 
a scientific way and in attacking in a practical way the national 
problems of supply of food and other necessities that arise in the 
regular course of events. 





PERICLIS D. REDIADIS 

The Greek national Income and Wealth in 1929. 

I. -:-- PRELIMINARY. 

I purpose to give here a resumé of the estimates of the Greek 
national income and wealth so far for several epochs and by several 
persons, to examine the degree of confidence which might be allotted 
to each of them, to carry up to 1929 approximately alI the results 
of calculations for other years, and finally to calcuJate the national 
income directly for I929 and compare it with that approximately 
deduced from the combination of previous ca1culations above men
tioned. 

The question of the Greek national wealth is also treated. 

Il. -- RECORD Ol<' 'fHE VALUATIONS MADE UP-TO-DATE. 

The following is a list of the most important estimat~s of the 
Greek national in come made up-to-date. 

A. The first estimate of the Greek national incorne seems to 
be referred to by MULHALL (Dictionary 01 Statistics, I884) bringing 
it up to:E 23 millions. The bases of said estimate and details are uot 
given and the result given appears to be derived from information 
of the Greek Statistic Service, which, however, was at that time in a 
state of quite infantile development. 

B. The first Greek attempt, however, made at that estimate is 
due to the late S. SKIADAS, who first organised the Greek Statistical 
Service (l::. l::xLcx8iX, (H (EÀÀcXC:; Èv Eùpw7tll, Athens, I891). 

Re has applied the method of consumption of commodities 
, according to DE FOVILI,E (La France économique) adopting for the 
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value of the daily individuaI consumption the number indicated by 
DE FOVILLE for France, i. e. 0,75 Frcs, wl:Jich corresponds to an in
dividuaI annuaI expenditure of 247 Frcs. The popuIation of Greece 
beiug 2187208 in 1889, he found for the total of consumption the 
sum 599.294.992 Gold Drachmes, one Drachma being at the time 
equal to one Gold Frane. To that sum he added the severa! forms 
of savings, estimated by him as constituting about l/IO of the per
capita expenditure, i. e. 28.0 Drs. and adding consequently a sum 
of 2187208 X 28,0 = 61241824 he arrived at 660,536,817 gold 
Dracbmas, as representing approximately the Greek National In
come for 1890. At the same time he verified that figure on the ba
sis of the State receipts, which was a method recomlnended by LEROI
BEAULIEU (La science des Finances). The total of the Treasury 
receipts being 96,971,100 Drs. in 1890, he had deducted the incolne 
from the State's Property etc., and found 83,817,483 (i. e.38 Drs. 
per person) as the net revenue of taxation. By adopting an average 
percentage of 12.50 of the incorne as representing the revenue from 
taxation,. he arrives at the surn of 67°,54°,664 Drs. as the vaIue of 
'the national incorne. Although he does uot prove the existence of 
an analogy between France and Greece for adopting the same daily 
consumption, and he gives no details of the Bank and Societies' De
posits, nor any justification of the average coefficient 12.50 %, this 
calculation was, nevertheless, in spite of the well known difficulties, 
a reliable one, especially for the time, be cause Skiadas stood on a 
reaUy scientific level at that epoch. 

e. MULHALL gives further another figure for 1908 (Dict. 01 
Stato 1909, p. 747), f 28 Million, distributed as follows : 

Agriculture . 8 million 1: 

Manufacture 5 
Trade 3 
Transport 3 

Mines 2 

Domestics I 

House rent. 2 

Professions . 5 

TotaI :f 28 million = 700 Million Gd. Drachmas. 
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Again sources and details are not given. However, from bis 
first estimate (r883) to this last (1908) we may note an annuai in
crease of about 0.011. 

D. The Minister of Finance introdl1cing the Income-tax Law 
in I9I9 adopted the amount of 1000 million as representing the na
tional incorne ((rr€ptÀ1)~lnç TIjç X€t{LÉ\l1)ç &{LÉcrou <pOpOÀOyLIXç, Athens, I9I9, 
p. 84) without any further explanation as to the data used in his 
estimate. The Director of Direct taxation in the Finance Ministry, 
Mr. D. 1'ANDALIDES, who actually was the soul of the IncOlne tax 
Law innovation, bas dec1ared to me that the Minister's statelnent 
was probably erroneous, because his own estimates brought this In
come up to 2 Billion Drachmas for 1918-19. I rely rather on this 
last estimate ofTANDALIDES, afterwards Minister of Finance, although 
he also did not give any details. 

E. In order to explain a new method of mine for the calculation 
of the revenue of the income-tax for countries deprived of the ne
cessary statistical data, I was led to calculate the Greek national 
income as a consequence of the calculation of that revenue. The 
method was based on a comparative esthnate of the Coefficients ex 
and A of the welI known PARETO'S formula (PARETO, CQu,rs d'Econo
mie politique, 1897, VoI. II, p. 299) and the result of my estimate of 
that revenue coincided with the sum afterwards effectively realised. 
But as Nationai in come my calcuiation gave for 1919 the sum of 2100 
million Gd. Dracbmas, or 31.500 tnillion Drachmas (REDIADIS, 
Nuovo metodo di determinazione del reddito nazionale, in cc Giornale 
degli Economisti ", 1921, p. 35). 

F. Dr. A. A.~GELOPOULO, although with reservation as to the accu
racy of his own estimate, gives the sum of 16 billion Dr. for 1925 
(' Apx.e:!:ov Oll'ov. l'ext KotvCù'J. 'E7ttcr'TIJ{LOO\l, Athens, 1927, p. 79) as follows : 

I) Agriculture, according to therevenue of the Agri

cultural Incorne-tax, the tithe, for 1926 Dr. 8000, and after 

reduction of 75 %, net income ............ . 

z) On the basis of the receipts from Direct taxation 

{1924}, equal to l/IO of the corresponding incorne. . 

3) Incorne from Export trade . . . . 

4) Incorne from undetermined sources 

Total. 

MiIlions 

2,000 

10,000 

2,000 

2,000 

16,000 



This rough estimate based principal1y on financial data seerns 
for that reason to be worth of revision as follows : 

l. The value of the incorne from agricuiture is given 

by the officiai Statistic Service for 1927, as about IO,ZOO 

million Drs. (Statistique Agricole de la Grèce,i 1927) and af-

ter deduction of 25 ~Io for seed etc. we bave . . . . . . 

2. The receipts from direct taxatiou for 1927 might 

be estimated at 1800 million (EtO"1)Y. "Ex6. IIpoU1t. 1929-30), 
which, after deduction of 20 % for escaping incomes,gives 

1440 millions. To this SUll, by the coefficient of IO % adopted 

Millions 

by Mr. ANGELOPOULO, correspond . . . . . . . . . . . . 14,400 

3. The value of the exported products for 1927 was 

5429.7 mill. (BuIL mens. de Statist. Nov. 1929) After a de-

duction of 15 % for raw material, we have . . . . . .. 4,655 

4. The undetermined sources of income give an amount 

of 249 million gold Francs for 1925 (KAPSALIS, La balance des 

comptes de la Grèce, 1927), or . . . . . . . . . . . .. 3,735 

'rhe figure of 30,5°0 million Dr. seems to offer the most prob
able result of Angelopoulos method of estimation for 1927. 

G. lVlr. G. KAFANDARIS, Minister of Finance, introducing the 
Budget for 1927-28 adopted the figure of 2000 nlill. Gold Dr., viz. 
30.000 mill. Dr. for 1927 (EtO"1)Y. "Ex6ecnc:; etc:; 'ròv IIpoU1toÀoy. 't"ou 1927-28 
TeuX' I, G. 23). He took as a basis a calculation ma de by Dr. G. SA
CALIS, M. P. and privately communicated to him, and declared in the 
Chamber that this ca1culation was a " detailed " one, and Cf the work 
not perfectly ascertained, but serious and trustworthy ". The details. 
however, have never been published, but the judiciousness of the 
deviser offers a serious guarantee. 

H. Professor X. ZOLOTAS, in the University of Salonica, has re
cently assessed the national income for 1927 up to the sum of 47.000 
mill. Dr. (ZoÀw't"<X, N0f1.tGf1.<X'rtX~ G'r<x6epo1totllG~C:;, Athens, 1929, p. 95) as 
follows: 



I. Production. 

a) Agriculture, less 2 % for seed, etc. 

b) Industry, less 50 % for raw material 

c) Cattle. .... . 

d) Forestry ..... . 

e) Shooting and fishing 

I) Mining and salt production 

Less 3 ~Io for waste of capitaI . . . . . . 

Total (prod.). 

II. Import less export. 

Deficit of th e commerciaI balance 

III. Commerce, communications, transport. 

a) CommerciaI profits and wages 

b) Communication and transport ... 

IV. LiberaI professions . . . . . . . 

V. State ànd CommerciaI employment 

VI. Services of real estate . . . 

'fotal incorne . 

125 

Millions 

13,5°0 

5,000 
6,500 

4°° 
1,000 

350 

26,750 

802 

5,5°0 

2,3°0 

1,600 

2,000 

3,000 

This estimate is evidentIy rnuch exaggerated. Al1 numbers 
given above for production etc. are lnuch higher than those given by 
the official statistics and sources, and cannot stand any minutious 
investigation, as will be seen below, where the reai figures for the cor
responding sums will be sought. For the appreciation, however,of 
the degree of accuracy which is to be allotted to this estimate, we 
may state the fact that the total of the commerciaI deficit has been 
considered by the author as a part of the national income. This 
conception constitutes a lamentable confusion between commerciaI 
baiance and balance of the accounts and that of payments. Of course 
there are some items of incorne which IDight escape ca1cuiation and 
not be actually induded in it, and evident1y an investigation of the 
details of the balance of accounts IDight show, SOlne sources of in-
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come undertemined and consequent1y not inc1uded in the estimate of 
incorne. That is what V ANDELLOS seems to have done in estimating 
the income of Spain (VANDELLO'S, La richesse et le revenue de la pé
nins'Ule Ibérique in "Metron ", voI. 4, N. 4, 1925, p. 169 et 180). But 
adopting the commerciaI deficit as being a part of the national 
income, even if instead of it the total of the deficit of account or of 
payments is considered, is a fault met for the first time in economica! 
matter, as well as that of. adopting a percentage of 2 % for seed, 
etc., in agricultural income, or neglecting the incarne from the mer
cantile marine, fronl emigrants, etc. Further, the author appears to 
have no knowledge of tbe calculations of the income previously 
Dlade (REDIADIS, in ·'OtxoVOflÀ. 'AfkY)6>v, March 1930). 

I. Recently Dr. G. SAçALIS, M. P. was sokindasto communicate 
to me the result af his last private valuation of the national income 
for 1929, without details and any further explanation. 

Agriculture . . 

Cattle .... 

Forestry . . 

Shooting and fishing 

Mines 

Salt ...... . 

Industry .... . 

Mercantile Marine . 

Transport .... 

Services from real capitaI 

CommerciaI profits and wages 

Remittances and other undetermined saur-

ces. . . . . . . . . . . . 

Public and private allowances ... 

Total 

11.75 bilI. 

5 
0.6 

0·9 
0·4 
0.19 

5.0 

1.0 

1.5 
2,625 

5·0 

1.45 
3.0 

41.0 bill. 

1'his valuation seems to exaggerate the income, as will be seen 
below, probably under the infiuence of the above mentioned estimate 
of ZOLOTAS. In every case this figure of 41 billions appears to be in 
contradiction to what SACALIS suggested for 1927, as above stated, 
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~ess we adopt an annual increase of 5 bilI., or about 17 %, which is 
evidently inacceptable, as will be seen below. 

J. The Minister of Finance introducing the new Budget 1930-31 
in tl1e Parliament on Nov. 20th 1929, said "if we suppose the nat
ional in come to be 45 bill. Dr" (Eta. "Exe. llpoUnoÀ. 't'ou 1930-31 G. 29). 
Re also gave no details and seems equal1y to be iufluenced by ZOLO
TAS valuation. This amount, however, has been considered from alI 
competent sources as exaggerated and illusionary (<< llÀou't'oc;» Athens, 
15 d€x. 1929, G. 5, « Olx. Taxu8p. » Athetis 5 Iav. 1930). 

III. - VALUATION OF THE GREEKNATIONAL IN COME FOR 1929. 

I intend now to estimate the Greek national income as ac
curately as the statistical data allow. The voids in the statistica! 
data have been filled in, as much as possible, from trustwortby infor
mation and analogy to other countries, chosen amongst those which 
o:tIer approximately analogous economical situation and the ruost 
reliable estimates, like Spain and Italy. I believe that such detailed 
examination and verifications are missing from aH the above men
tioned estimates. 

~ly valuation is based on the estimate of the value of the com
modities produced and services rendered by the several forms of 
Greek wealth, as well as on that of the value ofconsumption of com
modities by the Greek people. Both estimates give almost the same 
amount. The revenue of the income tax cannot be used satisfactorily 
for that purpose, owing to the special from of tbe actual Greek in
come-tax Law. In the same way an estimate of the national income 
as a percentage of the national wealth cannot be made, 'because of the 
lack of any previous valuation of that wealth. 

I got through the first method the following results : 
L Physical production. 

I. Agriculture. - The agricultural statistic for 1929 bdng pub
lished only after some months, I am obliged to satisfy myself with the 
results of 1928, although prevision for 1929 is not very encouraging 
(" BuII. mens. de Stato ", Octobre 1929). 

The value of the agricultural income for 1928 was 11.268 million 
Dr. (et Statistique Agricole de la G-rèce ", Athens, 1929). Professor GINI 
has fixed the percentage, which is to be deducted for expenditure 
on seed, up-keep, depreciation etc. at 25 % for prewar times, (GINI, 
L'ammontare e la composizione della ricchezza delle nazioni, 1924) 
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but MAROI proposes for post-war period 24 ~Io (MAROI, Valore e 
reddito della terra, 1929) a percentage which was also adopted by GINI 
for that periad (GINI, A comparison 01 the national wealth and in
come, ecc. Roma, 1925). We arrive consequently at the figure af 8564 
million Dr., which includes alsa the work done in agriculture by cattle, 
owing to the method af estimation of the income employed by the 
Statistical Service. . 

The sum of 8564 million Dr. might also be verified through the 
taxation on the rough agricuiture product, which gave for 1928-29 
the sum of 108 million Dr. (except grapes, currants, oiI, tobacco) to 
a coefficient 3 %. To that receipt corresponds an incom.e of 3600 
million Dr. which is to be increased for the escaping income, by about 
25 %. We arrive therefore at the sum of 4500 mill. Drachmes. To 
this sum is to be added the incame from other products exempted from 
taxation, i. e. grapes 1007,5, currant 1376,7, oil, olives 2413,2, tobacco 
2143.4, together 6941. If we add the income of 4500, we arrive about 
at the same sum of II,440 mill. Dr., as that above mentioned without 
any deduction for seed, etc. We may adopt, therefore, for 1929 the 
figure of 9000 million Dr. allowing also for some small omissions. 

2. Fruit trees. - This production is estimated for 1928 up to 
309 million Dr. (" Statist. Agricole", 1929) If we deduct 3 % for up
keep, depreciation, etc. we arrive at the SUITI of 320 mil1. Dr. f()r 1929. 

3. Forestry. -- The value of forestry production for 1928 is also 
given officially (" BuI1. Mens. Stat", Avril 1929) separately, viz : from 
public forests 128,3 and from private 220,5 million Dr. Total 348,8. 
The Ministry of AgricuIture for 1929 gives unofficially the number 
of 599 mill. (<< OLXOV. Taxu8p.» " 12 'lav. 1930} After deduction of 
5 % for capitaI waste, etc., we arrive at the stlm of 570.0 million. 

4. Pasturage. - The revenue of the relative taxation is about 
13 mill. for 1928-29 which corresponds to an income of about 80 
mill. We adopt the amount of 100 mill. Dr. 

5. Cattte. - Although Greece is not particu!arly developed in 
cattle, very often figures evidently very exaggerated have been attri
buted to the income from it, and some unofficial sources bring such 
income up to about 7-8 billion Drch. (<< 'AypO't'LX~ ZCJ)~ » Athens 1929 
No. 30, p. 2) in spite of the fact that a sum of about 200 million re
presents the deficit in the cOll11nercial balance due the to import of 
cattle (BuI1. Mens. Stat., Avr. 1929). I have therefore been obliged to 
proceed to a detailed ca1culation of that income, based on trustworthy 
officia! information, the GeneraI Statistica! Service not having ca1cul-



. 129 

ated this income. The total of cattle, etc., is officially given for I928 
(U Stato Agricole de la Grèce ", Athènes I929) and the production of 
each animaI is also from the Ministry of Agriculture unofficially given 
to me. I have, therefore, constructed the following table: 

Value of Value of Wool val. Working Number Milk Mill. Meat Milt Mill. value Total 

Sheep 6,92O,36I 872 480 7° I4Z2 
Goats 4,9I9,II8 796 I84 37 IOI7 
Cows 303A3I I274 I50(calf) .- I424 
Bullocks . 5°0,000 60 60 
Porks . 4I3,524 200 200 
Other animaI. I,024,432 1426 I426 
Poultry .. 9,693,241 ISO ISO 

Total .. 5699 mi11. 

Of course in this value is included also I426 million correspond
ing approximately to the mechanical work done by these animals. 
But part of it is included in Agriculturai incorne, above estimated, 
and part in the corresponding incomes, from cornrnerce, communica
tions, etc. If we deduct this nurnber we have a sum of 4273 mill. 
which might be brought up to 4500, as to include also the value of 
rabbit, honey, etc. The estimates for I929 give an inferior figure at 
about 50 % «( otxov. T<xx,u8p6(J.o<:; »,", I2' Jan. 1930) for the produc 
tion owing to the bad winter. This shou1d reduce the incorne to 
about 3200 mll1. Dr. for I929. We arrive almost at the same result 
when considering the incorne of the cattle as a percentage of its 
value. If we adopt as the price of the cattle that officially declared 
on its import to Greece ('EyxuXÀ. Ae~. VoI. 5, p. 439), we have, in 
accordance with the number of the cattle above given, as its price 
approximately 

9 

Sheep 
Beef, etc. 
Horses, etc.. . 
Pork ... 
Pou1try .. 

Total 

MillionDr. 

3I64.2 ' 

2512.4 
26°3·2 

526.1 
238,2 

9044,1 million Dr. 



The percentage is considered by Prof. V ANDELLOS (La richesse et 
le revenu de la Péninsule Ibérique in "Metron ", 1925, 4èlne année, p. 180) 
equal to 0.50, and professor DEGLI ESPINO SA (La ricchezza privata 
degli italiani, in H MetroD " 1929, III, I. 2) adopts about the same 

I 
value - = 0,48. We have therefore for 1928 OD this basis 4522-

209 
4325 million. Dr. ANAGNOSTOPOULOS and Dr. EVELPIDIS adopt the 
number of 15000 mille for both agriculture and cattle, from which 
theyattribute to agriculture a gross incorne of 10500 arriving in 
that way at the figure 4500 mlll. for cattle ('EyxuXÀ. Ae:~LX. Vol. S, 
p. 438). We might consequently adrnit the mean value of 4000. 
for 1929 allowing also for the depreciation of this year. 

6. Shooting- and fishing. - Tbe total production from fishing is 
estimated by the Director of Fisheries in the Ministry of National 
Economy to about 15-19 million Kil. (EyxuXÀ. Ae:~LX. VoI. 5 p. 441) 
The average price of fish being about IO Dr. per kilo, we have an 
income of 150-190 milI. Drach. although it has been assessed at a 
much higher value. The income of shooting is very limited. The 
receipts from the shooting licenses being about 100 mill. per annum, 
a sum of no more than 50 mille would be reached. Professor GINI 
considers for Italy (GINI, A comparison 01 the wealth and national 
income, etc. Roma 1925, p. q.) the income from shooting and fishing 
as equal to the 7,2 % on the in come of agriculture, forestry and pas
turage, which would give for Greece an amount of about 100 mill. Dr. 
for both, shooting and fishing. An amount of about 200 mill. seems 
to represent the in come from shooting and fishing. 

7. M ining and salt production. - This in come is given officially 
for 1928 (" Statistique de l'Industrie minière de la Grèce ", Athènes, 
1929) as being 287.0 mill. Dr. For 1929 it would be about 300 mill. 
Tbe value of salt production for 1928 is 122 mitI. (" Stato de l'Ind. 
minière ", etc.) We adopt the figure of 400 mille to include also for 
waste of capitaI (5 0/0)' 

Consequently the total income from physical production wi11 be 
14600. million Dr. 

II. - INDUSTRY. 

The income from Industry has been estimated by the Ministry 
of National Economy for 1928 rH cEÀÀ. BLO{l1)X,exvtex 't'ci'> 1928 edi
tion of the Chamber of Commerce & Industry of Athens, 1929, p. 20) 
as follows: 
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lfill. 

Spec. I. Metallurgy (includ. mining) 68 

2. Engines, etc .... 262 

3. Building materials 38Z 

4. Texture .... . 1760; 

5. Food Industry .. . 550 7.9 
6. Chemical industry 972.4 

7· Leather » 975.0 

8. Paper ) I4I ·5 
9. Clothing » 1°3·3 

IO. Wood » 335·3 
II. Cigarettes » 206·7 

12. Electrical » 385 

II080.0 

The value of raw material, which is above deducted onIy for 
mi1ling products, may be estimated through a reasonable percentage 
as follows: 

Spec. I. The total is included in Mining . 

2, 7, 9, IO percentage 40 % . . 
3, 4, 6, 8 » 25 % 

68 

670 

808 

II. » IO % . 21 

12. » 60 % . .. .... 231 

5. The value of wine and oil included in Agri

culture is estimated by the Ministry of Nat. 

Economy (1. c.), as being 4145 mil. and on 

the rest of raw materia! used a percentage 

of 40 % gives 549 mille Total . . . . 4689 

Total of reduction for raw material 6487mill. 

which deducted from 11080 mill. gives 4593 mill. for 1928. This 
amount seems to be reduced in 1929 by about 15 % (<< OLx.T~xu3p. » 
1930, 12 J an., No. 196) Consequently the income from industry for 
1929 is about 4000 million Drachmas. 
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III. - COMMERCE. 

For tbe commerciaI income, inc1udingwages, there are no statist
ical data. The only way of arriving at an approximate value is by 
adopting a mean percentage of commerciaI! profits of about 20 % 
on the value of the entire volume of trade, i. e. export and import 
trade together. This volume is about 20,260 mill. for 1929 (" BulI. 
mens. du commerce spécial de la Grèce ", Dee. 1929). This gives an 
approximate income of 4050 mitI. Dr. inc1uding also for wages, trans
port (fob. or cif.), etc. This number might be verified also by com
parison to other countries. For Italy Professor MORTARA (Quel che 
è il reddito degli italiani, in " Mondo ", 1922) estimates the commer
ciaI income as being the l/IO of the total income for Italy, and GINI 
(A comparison, etc. p. 5) adopts the precentage of 0.11. VANDELLOS 
(l. c., p. 180) considers the commercia! income of Spain equal to l/II 

of the incomes for agriculture, pasturage, mining and industry. For 
a total Greek national income of about 35 bilI. Dr., as I think is the 
case, the commerciaI in come would be 35°0-3840 mill., according to 
MORTARA and GINI, and only 2450 according to VANDELLOS. I should 
adopt the sum of 3000 mill. Dr. allowing also for omissions. 

IV. - EXPLOITATION OF COMMUNICATIONS. 

I. Land communications. This income consists of (a) Transport 
expenditure for the total of import trade (which is estimated ci/) 
frorn ship to the rai1ways' stations and stores. This includes landing 
and part of the income from lorries and vehicles and is rough1y esti
mated at about 80 Drs. per Ton of import. On the volume of 2700 mil
lion tons (H Bull. Mens. du Commerce spécial de la Grèce", Dee. 1929) 
we have the surn of about 216 mill. Dr. from which 5 % is to be de
ducted for capitaI waste. We have, therefore, an income of 210 
mill. (b) Income from Rai1way. The total receipts from all Greek rail
ways is estimated for 1929 at about 700 mill. to which, according to 
the statistics of Rai1way Companies, and my information, corresponds 
an income of about 400 mitI. After reduction of 0,33 corresponding 
to the export trade, in the income of which the respective sum is in
eluded, we arrive at 265,3 milI. (c) Income from lorries, vehicles, 
horses, etc. when tbey are used instead of rai1ways, as well as for other 
purposes. This incorne is to be estimated on the basis of 25,000 motor-
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cars to about 200 milI. Dr. after reduction of part from (a) This makes 
a total for land communication of about 700 mil1. Dr. 

2. Sea communications. This income is drawn from: 
(a) Exploitation of National Sea communications. The income 

from Steamship Companies in accordance with a rough estimate is 
about 200 millions ; adding 200 mi1I. for sailing vessels and small craft 
we arrive at 400 mill. Drs. 

(b) Exploitation of Intemational Sea Transport (Mercantile 
Marine). This in come is generally estimated very high or very low. 
Information from trustworthy shipowners gives the figure of:t I ap
proximately per ton for the profit from ships of more than 15 years 
oId, as is the case with the Greek mercantile marine, l/IO of a Pound 
for wages and 1/3 of a Pound for repairs. For the tonnage of the Greek 
mercantile marine, 1,260,000 tons, we have an incorne of :t I,430,oOO 

= 536 milI. Dr. If we shou1d presume that part of it enters into Greece 
we may admit a superior value of 300 mil1. Dr. high1y estimated, as 
representing that income. I have indeed been advised that on1y 
25% of that incorne enters into Greece, the rest being on deposit abroad. 

The total income from sea communications wou1d consequently 
be 700 mill. Dr., and the income from communication in generaI would 
be 1400 mill. Dr. WAGEMANN (Konjunkturlehre, I92S, S. 31) adopts 
for Germany a percentage of 0.OS2 of the total income. Greek commu
nications, being in a far inferior situation relatively to those of Gennany, 
a maximum coefficient of about 0.040 wou1d be a reasonabie one. For a 
total income of 35000 mill. Dr. we would have about 1400 milL Dr. 

We rnay adopt the figure of 1500 million Dr. 

V. - SERVICES OF REAL CAPITAL. 

This incorne inc1udes 
L Interest on public loans, i. e. (a) 223,0 rnill. Dr. from dividents 

from Greek Government Loans in gold, paid in Greece (" Cornpte rendu 
de la Com. Financ. intero ", Athènes 1929, p. 4S); (b) about 700 mil1. 
Dr. from Greek Govemment Loans in Bank notes:' (c) about 150 mill. 
Dr. paid from private Ioans, according to the receipts of the special 
tax. The totai would be about IIOO rnllI. Dr. 

2. Incorne from houses. The revenue of the taxation on income 
from houses would be for 1929 about ISO mill. Dr. which on a coeffi .. 
cient of 18,2 % gives an incorne of about 1000 mill. Dr. whkh might 
be increased to 1300 mill. Dr. owing to the house-incorne moratorium, 
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producing a partial diminution of income, and to the fact that a 
number of houses built between 1:923-26 have been exempted from 
taxation, and therefore not included above. On the other hand, howe
ver, the WaterTax for Athens and Piraeus, inc1uding every house inde
pendently oftbe time of building, gives some 80 mill. Dr. year1y, on a 
coefficient of 120 %, corresponding to an inco1J;le of 667 milI. Dr., part 
of which is included above, that for old houses. If we suppose that 
this part is equal to the income from small houses under 5000 Dr. 
exempted from taxation, we arrive to a totai of about 2100 mitI. Dr. 
as income from houses. The totai of reai capitaI services would be 
therefore about 3200 mili. Dr. 

VI. - PERSONAL SERVICES AND PENSIONS. 

I. Public and communal empIoyment. The in come from pu
blic employment is stated in the Budget for 1929-3° as equal to 2405 
mille Dr. (Eta. "Ex6. IIpoU7toÀoy. 193°-31, p. 26). This sum wou1d be in
creased to about 2600 so as to include also communal services. 

2. LiberaI professions. The totai nunlber of persons occupied 
in liberaI professions according to the statistics (1928) is not superior 
to I6.000. With a mean approximate month1y allowance of 5000 
Dr. we arrive at a sum of about 950 mill. Dr. 

3. For pensions the amount of 576 mill. Dr. is induded in the Bud .. 
get for 1929-30. 

The totai would be 4100 mitI: Dr., theincome from privateempIoy
ment being included in the above special incomes. 

VII. - INCOME FROM ABROAD. 

This income inc1udes remittances from emigrants, trade profits 
realised abroad, interests from foreign capitaI, expenditure of travel
lers and transit trade. From these incomes, nevertheless, on1y that 
from emigrants and interests from foreign capitaI is not induded in 
the above special incomes. 

The income from remittances has been calculated by the Bank 
of Greece as equal to 6,400,000 of English Pounds (" Report of the 
Governor of the Bank of Greece for 1928", Athens, 19:49, p. 12). 
Mr. J\IICHALOPOULOS, Director of Statistics, estimates it to 4,510,000 
Pounds and 68,000 dollars, tota14,60o,00o Pounds ('Eyx. Ae;~. VoI. 5, 
p. 431) I would adopt the figure of !6.440,000 viz 2415 mille Dr. 
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The interests from foreign capitaI is estimated by Mr. KAPSALIS. 

(La balance de comptes de la Grèce, 1927) for I925, as equai to about 
750 mill. Dr. We might largely adopt 850 mill. Dr. for I929. 

The total of this incorne shou1d be 3300 mill. Dr. 
Summarising, we have, through the method of estimation of 

commodities produced, and services rendered, 

I. Physical production 

II. Industry. . 

III. Comrnerce. 

IV. Communications and transport 

V. Real capitaI . . . . 

VI. Personal services .. 

VII. Income from abroad 

Total. 

Hill. Dr. 

I4,600 

4,000 

I,500 

3,200 

4,IOO 

34,7°° 

as representing the national income of Greece for I929, or 35000 mill. 
Drachmas. 

The national income of Greece might be valued also through the 
estimate of the consumption of commodities by the Greek people. 
We shou1d have in that case: 

A. Value of agricultural food stufi produced in Greece. 

Total value of agricultural production (" Statistique 

agric. de la Grèce, I929 , ') . . . . . . 

Deducted the value of products 

a) for industriaI use of cattle. . 

b) for seed etc . . . . . . . . 

3,I71.2 

1,781.3 

Hill. Dr. 

II,268.2 

6,3 I 5·7 



Value of food stufi production . . . . . . • . . . 

B. Fruit-trees production except those for industriaI 
use, after eduction of 5 % for was~e of capitaI . . . . .. 

C. Import of alimentary articles. . . . . . . . . 

D. IndustriaI production of such articles in Greece 
(Athens, Chamber of Commerce & Industry, t'. c.) 

E. Cattle (onIy for food) . . . . . . 

Total . 

Deduction for export of agricultural and industriaI 
food production . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Price of food consumption . . . 

6,3I 5·7 

2620·5 

4,6II 

804.2 

3,I66 

I5,159·4 

1,330.E> 

13,828.6 

The above price being market price, a percentage of about 20 % 
according to GINI (1. c.) on that price is to be added for the prepara
tion for alimentation (bread-making, culinary preparation and cook
ing). If we consider however the conditions and customs of Greek 
peopIe, especial1y agricultural, that percentage of 20 % is to be dimin
ished at least bY2 % arriving to 18 %. Adopting however GINI'S 
number, we have for total amount spent for alimentation the figure 
I3,828.6 plus 2,765.7 = I6.594.3 million Dr. 

We are now to ascertain what part of the total income is that 
spent for alimentation. GINI admits for Italy an average of about 
60 %. Investigations made recent1y in Germany give the percentage 
of 47,9 (annual income 2500 M) to 45.3 (Annual income 4300 M) with 
a large percentage for other expenditure and on1y 1,5 % for money
saving purposes (A. ANGELOPOULO, ~UVe1jX.<XL ~(ò1jc; x.À7t., in Olx. T<x)(u8p. 
1929, No. 190) Investigations made in Greede by the National Bank 
of Greece (PRATSIKAS, "EpeuvocL È7tL Tìjc; &.x.pL~e(occ; Tìjc; ~(ò1jc;, x.À7C., Athens, 
I927) througb the same demographic method introduced by LE PLAY, 
gave 50,8 % for 1914 57,0 ~Io for 1923-24 and 55,0 % for 1927. 
Although, I think a more accurate estimate ought to be based on a 
combination of the fami1y's budgets extended to aH c1asses, with the 
distribution of the incorne of the people and the logarithmic law of 
ENGEL, I suppose that a reasonable value for that percentage is repre
sented by 53 % which gives respectively 30,17I mill. Dr. 

To that amount should be added a percentage for several forms of 
saving, which lies, again according to GINI, for Italy between 130/0 
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and 14 % (GINI, 1. c.). li we adopt for Greece 14 %, the Greek people 
being rather inc1ined to economy, we arrive at the figure of 34,400 

mill. Dr. as representing the Greek national income estimated through 
the consumption of commodities by the Greek people. 

We might adopt the figure of 35,000 mill. Drachmas so as to allow 
for any omission, though such omission has been avoided as much as . 
possible. 

IV. - COMBINATION OF THE MOST RELIABLE FIGURES. 

A verification of the several figures given so far for the national 
income being impossible, owing to the lack of the details of the es
timates, if we desire to find an average number from aIl these figures, 
except those which have been considered above as being not reliable, 
we are to satisfy ourselves with the ca1culation of the increase of each 
income from the date of its estimate up to 1929 and afterwards to 
compensate alI these estimates reduced to 1929, from the error which 
the lapse of time might introduce. 

r must at first mention the great difficulties which the estimate 
oI that annual increase offers. J ndeed 

a) Greece between 1912-13 has been ahnost doubled, through 
the annexation of the late Turkish provinces, i. e. part of Macedonia, 
Thrace, and Epirus, the Aegian islands with Crete, Mitylene, Chios, 
etc. It is owing to the complete lack of any statistical data, that I 
feel obliged, although with much hesitation, to admit that the Greek 
national income has been also doubled between 1912 and 1913 and up
wards. 

b) Greece has also been effectively in a state of war and polit
ica] complications from 1914 till 1922, so that the idea that during 
that period no increase has taken pIace, seems to be acceptable. 

c) On 1922-24 about 1,500,000 refugees from Turkey have been 
established in Greece, deprived of any means of eaming their livings, 
and being unable to contribute in any way to an increase of the nat
ional income, and therefore living with the assistance of the Greek 
Government. It was only from 1926 and upwards that this relatively 
enormous new popu1ation began to become productive. 

d) There is almost no ca1culation from those above mentioned, 
which has been made for two different and largely separated epochs, 
by the same author, and through the same method, so that the annual 
increase cannot be ca1culated in that way. 
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In order to remedy as much as possible these inconveniences, 
I thought advisabIe 

a) to consider as constant the national incolne from 1914 till 
1922, incomes for intermediate years being also considered as equal to 
that of 1922. 

b) to adopt as annua l increase of the G~eek national incorne the 
minimum increase which has been observed for other nations in 
approximately similar conditions with Greece, for 1922-25, a mean 
value for the years before 1914, and a value rather increased for the 
period 1926-29. 

That we are justified in adopting these suppositions is to be seen 
from the observation of the development of the export trade of Greece, 
if this could be chosen as a guide for the development of the national 
income. The mean value of the export trade from 1910-12 was 143,9 
mill. gold Drachmes. From 19I3-21 that average remained constant 
and represented quite the double i. e. 286,9 mi1L Dr. (gold). From 1922-25 
this average was 305,6 mill. gold Dr. which corresponds to an annual 
increase of about 0,021 and from 1026 up to 1929 we have an average 
of about 374,1 mill. Dr. and an annual increase of about 0,074. Of 
course this supposition is based on the conception that a double popu
lation and surface ought to have a double trade, consumption, liberaI 
professions, agriculture, etc. 

As it concerns the estimate of the annual increase we have the 
following intemational increase, according to GINI (A comparison, etc., 
1925, p. 36) in billions of Dollars. 

I914 1925 % annually 

Italy 3.76 4.06 0.011 0.01 
France 7·24 7·74 0.07 0.01 
Belgium. 1.4° 1.75 0.25 0.02 
U. Kingdom . 10·95 19.0 0.20 0.02 
V.S.A. 33.0 7°·0 I.12 0.10 

FINDLA y SHIRRAS (Taxable capacity etc. in " J ourn. of R. Stato 
Soc." 1925) adopted for France an annual increase of about 0.038 
which is evidently inadmissible. 

From the stimates of MULHALL though very oId, an annual increase 
of about 0.013 is to be deducted. 

ConsequentIy we may adopt an annuai increase before 1924 of 
0,02, from 1913 to 1922, no increase but a double income, from 1922 
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to 1926 an annua! increase of 0.01, and from 1926 to 1929 a such in-
crease of 0.03. . 

The reductions might be summarised in the following table. 

'ti Ul 
N.- o.. t-. ~--'O ~ 

= ~~ ~1<' « CII 
e!) ~g 01 

.}:, »..., « 
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No Author ~ 

.... ~ cuA MA cuA Remarks cuo.. 
~ti a • cu cu ~ti cud ~ti a e:! aA 8 e!) ~:g aH l'" ~ a~ ;:I uo ~! § a! 
Z H 

~~ ::s Z H 
I Z 

I. MULHAL14 1883 575 31 931,5 27935 4 29°52 3 31667 
2. SKlADAS. ISgI 660,5 23 964·3 28926 4 29983 3 32781 

3. MULHAL14 1908 700 6784 23520 
41 24460 3 26879 

4. FIN. MIN. 1918 2000 - - - 41 31200 3 34008 

5. REDIADIS 1919 2100 - - -
41

32760 3 357°8 
6. ANGELOP. 1927 - - - - - 50500 3 33245 
7. FIN. MIN. 1927 - - - -

- 1

30000 2 31800 

8. ZoLO'tAS. 1927 - - - -

1

46913 2 49424 not re1iable 

9. SAKALIS. 1929 - - - - - 41000 not reliable 

IO. FIN. MIN. 1929 - - - - - 45000 not re1iable 

II. REDIADIS 1929 - - - - -I - - 35000 

I now think it advisable, instead of taking the mean value for 
the old estimates, to try to compensate them beforeband from the 
error which might be introduced from the consideration of a constant 
annual increase in the lapse of so long a time. 

We might adopt that the degree of accuracy of the reduction 
is in contra-ratio to the number of years passed from the time of the 
calculation till 1929. If we admit this, we may give a " weight " to 
each calculation according to the years passed, and treat the average 
according to the method of least squares. We have therefore 

Num.- Years Ep' 
p=-- Incorne ber passed EmI 

I 7 392 X 312 X 122 X 112 X 42 X 32 = 240 X 31667 = 7600 

2 39 422 X 312 X 122 X 112 X 42 X 32 = 314 X 32781 = 10293 

3 31 422 X 392 X 122 X 112 X 42 X 32 = 987 X 26879 = 20529 

4 12 422 X 392 X 312 X 112 X 42 X 32 = 6590 X 34008 = 225°60 

5 II 472 X 392 X 312 X 122 X 42 X 32 = 7842 X 35708 = 279960 

6 4 472 X 392 X 312 X 122 X 112 X 32 = 58809 X 33245 = 1871456 

7 3 472 X 392 X 312 X 122 X 112 X 42 = 104438 X 31800 = 3342928 

180220 5763820 



And, therefore, 
576382000 

H = mean value of the combinated incomes -
180200 

= 31,992 mil1. Drachmas. 

We have consequently the following values of the Greek national 
incorne for 1929 : 

Computed from old calculation . 

REDIADIS .......... . 

V. - NATIONAL WEALTH OF GREECE. 

32 Bill. Dr. 

35 

No assessrnent of Greek national wealth has been made these 
last years. Frorn the .past also we have on1y two valuations. 

MULHALL gives the figure of 211 million English Pounds for 1883 
(MULHALL, Dictionnary 01 Stat., 1884) without any details of bis valua
tion. 

SKIADAS gives (1. c.) the following for 1891 : 

Building ......... . 

Other inlmovable property. . 

Forest . . . . . . . . . . . 

2672 .2 

2089.5 

252 

Public house values . .. .... 130 

Bank & Societys' capitals . . . 126 

Other values ..... . 5° 

Total .. . . 53I9.7 mille G. Dr. 

If we endeavoure to bring these valuations up to I929, the re
sults would be very far from any approximation. 

In order, bowever, to get an idea of tbe Greek national wealth in 
1929, we may use the comparative percentage of the incorne to the 
wealtb, which is approximately adopted in the case. 

The percentage of incorne to wealth deduced forrn the numbers 
of MULHALL is 0,10 and from those of SKIADAS about 0.124. GIN! says 
" A study of the figures representing national income and wealth 
estimated by various authors shows that the incorne ratio varies from 
12.5 % (pre-war) to 15 % (post-war) of the wealth in countries having 



aceumulated wealth and in which national securities are a1ready well 
exploited (as in France) to about 20 % in countries like British India 
with very low average wealth and a superabundant population. For 
Italy a percentage of from I7 to I8 is a reasonable one, aualogous to 
that ascertained for Austria-Hungary, a country resembling Italy 
in many economie aspects, although considerably rieher" (GINI,1. c.). 
For Spain V ANDELLOS' gives the number I4 (pre-war) and I5 (post
war) (VANDELLOS, 1. c.) 

I think that for Greece. an average between SKIADAsfigure (I2,5) 
and r8, i. e. I6 % 1S a reasonahle one. 'rhis shou1d give for each of 
the above stated values of the national in come of Greece, the follow
ing values for the Greek national wealth. 

Computed from previous ealculations of income.. 2I2 bili. Dr. 

REDIADIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233 

Professor GINI infornls me that Dr. ZORAS in a study made in 
Rome, has estimated the Greek national wealth at 220 bili. Drachm. 
approaching my estimate of the national income of 35 bi11., especially 
if a percentage of 0.I5 instead of 0.I6 shou1d be eonsidered. 

Athens, Parlirumint, I930. 
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Il Diritto Aeronautico. - Anno 1929: completo. 
Il diritto del lavoro. - Anno 1928 : completo. Anno 1929: gennaio-febbraio; 

marzo. aprile, maggio. 
Echi e Commenti. - Anno 1928: n. 25, 26, 27. 28. 29, 30 , 3 r, 32, 33. 34. 

35. 36. Anno 1929: completo. 
Economia. - Anno 1928! agosto, settembre, ottobre, novembre, dicembre. 

Anno 1929: gennaio, maggio, giugno, luglio, agosto, settembre, ottobre, 
novembre, dicembre. 



L'esportatore italiano. - Anno 1928: n. 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929: com
pleto. 

I Figli d'Italia. - Anno 1928: luglio, agosto, settembre, ottobre. 
La Finanza Cooperativa. - Anno 1928: n. 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929: n. 1-

2-3, 5, 6, 7, 8, 9, IO, II, 12. 
La Finanza Locale. - Anno 1928 : n. 6, 7, 8, 9, IO, I I, 12. Anno 1929: com

pleto. 
La Finanza Meridionale. - Anno l°: dicembre 1929, n. 1. 

Il Giornale Economico. - Anno 1928 : n. 7, 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929 : com
pleto. 

Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica. - Anno 1928 : luglio, ago
sto, settembre, ottobre, novembre, dicembre. Anno 1929: completo. 

Giornale di Matematica Finanziaria. - Anno 1928: n. 4, 5, 6. 
Indici del Movimento Economico Italiano. - Anno 1928: fasc. 3, 4. Anno 

1929: completo. 
L'Italia che scrive. - Anno 1928 : n. 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929 : completo. 
La Marina Italiana. - Anno 1928: n. 7, 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929 : completo. 
Massimario di Giurisprudenza Privata. - Anno 1928: n. 6, 7, 8, 9, IO, II. 

Anno 1929: n. I, 2. 
Notiziario Economico dell' Argentina. - Anno 1928: n. 13, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24. Anno 1929: completo. 
Nuovi studi di Diritto, Economia e Politica. - Anno 1928: gennaio, marw, 

maggio, luglio, settembre, novembre. 
L'Organizzazione Industriale. - Anno 1929: completo. 
L'Organizzazione scientifica del Lavoro. - Anno 1928: giugno, luglio, agosto, 

settembre, ottobre, novembre, dicembre. Anno 1929: completo. 
Politica Sociale. - Anno 1929: aprile-maggio; giugno; luglio-agosto; set

tembra; ottobre-novembre; dicembre. 
Prezzi correnti delle merci sulla piazza di Livorno. - Anno 1928 : completo. 

Anno 1929: completo. 
Problemi Siciliani. - Anno 1928: completo. Anno 1929: n. I, 2, 3, 4. 
La Proprietà edilizia. - Anno 1929: n. 1-2. 
Rassegna delle Assicurazioni. - Anno 1928: aprile, maggio-giugno. 
Rassegna Economica dell' Abruzzo Teramano. - Anno 1928 : n. 7, 8, IO, II, 

12. Anno 1929: n. I, 2, 3, 5" 6, 7, 8, 9, IO, II, 12. 

La Rassegna d'Ostetricia e Ginecologia. - Anno 1928: giugno, luglio, di
cembre. Anno 1929: maggio, giugno, agosto. 

La Rassegna della Previdenza Sociale. - Anno 1928: n. 7, 8, 9, IO, II, 12. 
Anno 1929: completo. 

La Rassegna quindicinale dell' Agricoltura. (Banca Nazionale dell'Agricoltura). 
- Anno 1929: completo. ' 

Rasse gna di Studi Sessuali e di Eu genica. - Anno 1928 : n. 2-3. Anno 1929 : 

n. I, 2, 3. 
Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo. - Anno 1928: Tomo LII, 

n. III. Anno 1929: Tomo LIII, n. I. 
Rendiconti del Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. - Anno 1928: 

n. 6-10, II-I5, 16-20. Anno 1929: n. 1-5, 6-10, II-I5. 

IO 



La RIforma sociale. - Anno 1928: luglio-agosto, settembre-ottobre, novem
bre-dicembre. Anno 1929: completo. 

Rivista d'Amministrazione e finanza. - Anno 1928: luglio, agosto, settembre, 
ottobre, novembre, dicembre. Anno 1929: gennaio, febbraio, marzo 
aprile, maggio, giugno. 

Rivista delle Assicurazioni. - Anno 1928 : n. 7, 8, 9, IO, II, 12. Anno 1929 : 
n. I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO. 

Rivista Bancaria. - Anno 1928: completo. Anno 1929: n. I, 2, 3, 4, 5, IO, II. 
Rivista di Diritto Agrario. - Anno 1928 : n. 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO, II. 12. Anno 

1929: completo. 
Rasse gna del mercato dei carboni. - Anno 1929: n. 64. 
Rivista del Diritto Commerciale. - Anno 1928: n. 7. 8, 9. IO, II, 12. Anno 

1929: completo. 
Rivista di diritto del lavoro, - Anno 1929: completo. 
Rivista di Economia Finanziaria. - Anno 1928: completo. Anno 1929: 

n. I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 
Rivista Mensile. - Anno 1928: completo. Anno 1929: completo. 
Rivista Mensile della Città di Trieste. - Anno 1928 : luglio, agosto, settembre, 

ottobre, novembre, dicembre. Anno 1929: completo. 
Rivista Mensile della Città di Venezia. - Anno 1928: n. I, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 

IO, II, 12. Anno 1929: n. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO, II. 
Rivista di Politica Economica. - Anno 1928: luglio, agosto, settembre, ot

tobre, novembre, dicembre. Anno 1929: completo. 
Rivista di Sociologia. - Anno 1928: luglio-agosto, n. 1. Anno 1929: gennaio

marzo. 
Scientia. - Anno 1928: completo. Anno 1929: completo. 
Statistica del commercio speciale di importazione ed esportazione. (Ministero 

delle Finanze). - Anno 1928: completo. Anno 1929: completo. 
Studi Senesi. - Anno 1928: completo. Anno 1929: n. 3. 
La Vita Italiana. - Anno 1929: completo. 

Bulletin de la Banque Nationale de Tchécoslovaquie. - Année 1928 : complète. 
Année 1929: complète. 

Bulletin d'Information (Organe de la Société pour les relalions culturelles 
entre l'U. R. S. S. et l'Etranger). - Année 1928: nO de 25 à 52. Année 
1929: nO de I à 25, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39. 40 , 48, 49. 

Bulletin Mensuel de. l'Institut International de Coopération IntelIectuelIe. 
Année 1928: complète. Année 1929: complète. 

Bulletin de l'OMce Permanent de l'Institut International de Statistique. - An
née 1928: juiIlet, aout, septembre, octobre, novembre. décembre. Année 
1929: complète. 

Bulletin Mensuel de Statistique de la Société des Nations. - Année 1928: 
aout, septembre, octobre, novembre, décembre. Année 1929: complète. 

Bulletin de la Statistique Générale de la France. - Année 1928: juillet; 
septembre; octobre; décembre. Année 1929: complète. 

Bulletin OMciel du Bureau International du TravaiJ. - Année 1928: nO 3, 
juillet ; nO 4, novembre. Année 1929: voI. XIV. nO I, mai; nO 2 septembre; 
nO 3, décembre. 
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Chronique Mensuelle des Migrations (Bureau International du Tyavail). 
Année I928: nO 6, 7, 8, 9, IO, II, 12. Année 1929: nO 3, 4. 

Chronique de la Sécurité Industrielle (Bureau International du Travail). -
Année I928: juillet, aoiìt, septembre-octobre, novembre-décembre. An
née 1929: janvier-février, mars-avril, novembre, décembre. 

Hygiène du Travail (Bureau International du Travail). - Année 1928: fase. de 
nO 156 à 178. Année 1929: nO de 179 à 212. 

Informations sociales (Bureau International du Travail) - Année 1928: 
voI. XXVII complet; voI. XXVIII, complet. Année 1929: voI. XXIX 
complet; voI. XXX complet; voI. XXXI complet; voI. XXXII completo 

Indices du Mouvement général des Affaires en France et divers pays. - An
née 1928: nO 3, 4. Année 1929: complète. 

Journal de la Société Hongroise de Statistique. - Année 1928: nO 2, 3-4. 
Année 1929: nO I, 2, 3, 4. 

Jo urna I de la Société de Statistique de Paris. - Année 1928: juillet-aoiìt. 
septembre, octobre, novembre, décembre. Année 1929: complète. 

La Prévoyance. - Année 1928: voI. 7, nO 2, 3, 4, 5, 6, 7. Année 1929: voI. 8, 
nO 2, 3, 4, 5. 

La Prophilaxie mentale. - Année 1929: nO 18, 2I. 

L'Epargne du monde. - Année 1928: nO lO, II, 12. Année 1929: complète. 
Le Moniteur OMciel du Commerce et de l'Industrie. - Année 1928: com-

pléte. Année 1929: complète. 
Le Mouvement Syndical International. - Année 1928: n. 6, 7, 8, 9, II, 12. 

Année 1929: complète. 
Le Musée SociaI. - Année 1928: nO 7, 8, ), IO, II, 12. Année 1929: complète. 
Matériaux pour l'étude des Calamités. ----- Année 1928: avril-juin, juillet, sep

tembre. Année 1929: nO III. 
Notices Bibliographiques (Bureau International du Travail). - Année 1928: 

aoiìt, septembre, octobre, novembre, décembre. Année 1929: janvier, 
mars. 

Pax (Organe Hebdomadaire de la Solidarité Européenne). - Année 1929: 
complète. 

Rapports économiques et Statistiques Sociales. - Année 1928: complète. 
Année 1929: nO I. 

Rapport Epidémiologique mensuel de la section d'Hygiène du secrétariat de la 
Société des Nations. - Année I9~: nO 7, 8, 9, IO, II, 12. Année 1929: 
complète. 

Recueil Mensuel de l'Institut International du Commerce. - Année 1929: 
Tome XVIII, nO 4, 5. 

Revue des Etudes Coopératives. - Année 1928: octobre-décembre, nO 29. 
Revue de l'Institut de Sociologie (SoIvay). - Année 1928: complète. Année 

1929: complète. 
Revue Internationale du Travail. - Année 1928: juillet, aoiìt, septembre, 

octobre, novembre, décembre. Année 1929: complète. 
Série Législative (Bureau International du Travail). - Année 1928: Cahiers 

aoiìt, septembre, octobre, novembre, décembre. Année 1928: juillet, 
aoiìt, septembre, octobre, novembre, décembre. Année 1929: complète. 



Société de Banque Suisse. - Année 1928: juillet, aoiìt, septembre, octobre. 
novembre, décembre. Année 1929: complete. 

Bank of Finland. - Year 1928: Nr. 7. 8, 9, IO, II, 12. Year 1929: complete. 
Bulletin of Labour Statistic (U. S. Department 01 Labour). - Year 1928: nr. 456, 

459, 460, 458, 457, 462 . Year 1929: nr. 485, 492, 494. 
Bulletin of the Pan American Unione - Year 1929/: ju1y, august, septembèr, 

october, november, december. 
Bulletin of the Stable Money Association. - Yelir 1928: november, december. 

Year 1929: january, february, march, april, may, june, december. 
Bulletin 01 the Wooll Manufacturers. - Year 1928: complete. Year 1929: 

complete. 
Crops and Markets. - Year 1928: nr. 6, 7, 8, 9, IO, II, 12. Year 1929: com-

plete. 
Ecology. - Year 1928 : nO 4, october. Year 1929: nr. I, 2, 3, 4. 
Economica. - Year 1928: nr. 24. Year 1929: nr. 25, 26, 27. 
Economic Bulletin 01 the Conjuncture Institute. - Year 1928: nO l. 

Economic Journal. - Year 1928: nO ·151. Year 1929: nr. 153, 154, 155. 
Eugenic Review. - Year 1928: nO 2. Year 1929: nr. I, 2, 3. 
Foreign Crops and Markets. - Year 1929: complete. 
Guaranty Trust Company. - Year 1928: june. Year 1929: june, september, 

october. 
Harvard Economie Service (Weekly letter). - Year 1928: ju1y to december, 

summary. Year 1929: complete and summary. 
Illinois Health Messenger. - Year 1929: complete. 
Illinois HeaIth News. - Year 1929: nr. I, 3, 4. 
IndustriaI Hygiene Bulletin. - Year 1928: august, september, october, 

november, december. Year 1929: complete. 
InternationaI Cotton Bulletin. - Year 1928: november. Year 1929: com

plete. 
Journal 01 the Educational Research. - Year 1928: complete. Year 1929: 

complete. 
Labour Gazette. - Year 1928: complete. Year 1929: complete. 
London and Cambridge Economic SeIvice. - Year 1928: complete. Year 

1929: complete. 
Michigan Public HeaIth. - Year 1928: nr. 7, 8, 9, IO, II, 12. Year 1929: 

complete. 
Monthly Labour Review. - Year 1929: apriI, may, june, ju1y, august, sep

tember, october, november, december. Year 1929: january to october. 
MonthIy VitaI Statistics. - Year 1928: august, november, december. Year 

1929 : january, february, may, june, ju1y, september, october, november, 
december. 

Om.cial Year Book of the New South WaIes. - Year 1928-29: Parto I, II, III, 
IV, V, VI, VII. 

Prices and Prices Indexes. - Year 1929: complete. 
Quarterly Statistica I Bulletin New South Wales. 1928 complete. Year 

1929: complete. 
Social Science Abstraets. - Yeat 1929: march to december. 



Special Bulletin State 01 New York. - Year 1928: nr. 154. 155, 157. Yeat 
1929: nr. 158, 159, 160. 

Statistica I Bulletin Metropolitain Lite Insurance Co. - Year 1928: ju1y 
august, september, october, november, december. Year 1929: january 
to september. 

The American Economie Review. --- Year 1928: september, dicember. Year 
1929: complete. 

The IndustriaI Bulletin. - Year 1928: ju1y, august, october, november, 
december. Year 1929: january, february, apriI, june, july, august, sept
ember, october, november, december. 

The Journal 01 the Royal Statistica l Society. - Year 1928: complete. Year: 
1929: complete. 

The Quarterly Journal 01 Economics. - Year 1928 : nO 3 and 4. Year 1929: 
complete. 

The Review 01 Economie Statistico - Year 1929: nr. I, 2, 3, 4. 

Transactions Actuarial Society. - Year 1928: voI. XXIX, part two nr. 80. 
Year 1929: voI. XXX, part one nr. 81, parto two nr. 82. 

Vita I Statistics Bulletin (Pennsylvania). - Year 1928: august, september. 
october, november, december. Year 1929: complete. 

Allgemeines Statistisches Archiv. - J ahrgang 1929: voI. XVIII- vollstanding. 
VoI. XIX, vollstandig. 

Archiv f'lir soziale Hygiene und Demo graphie. - J ahrgang 1928 : Reft 4, 5, 6. 
J ahrgang 1929: Reft I, 2, 3, 4, 5, 6. 

Berliner Wirtschaltsberichte. - J ahrgang 1928, vollsHindig. J ahrgang 1929: 
nr. I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO, I I, 12, 13, 14, 15, 16, 23, 24. 

Deutsches Statististisches ZentralbIatt. - J ahrgang 1928, volIstandig. J arh
gang 1929, vollstandig. 

KoIner VierteIjahrshelte liir SozioIogie. - J ahrgang 1928: Nr. I, 2, 3, 4· 
J ahrgang 1929: Nr. I, 2, 3. 

MonatIiche Nachveise iiber den auswartigen Handel Deutschlands. - J ahrgang 
1928, vollstandig: 1929, vollstandig. 

Monatsbericht des Statistischen Amts der Stadt Berlin. - J ahrgang 1928, 
vollstandig. J ahrgang 1929: J anuar, Februar , Marz, ApriI, Mai, Juni, 
Juli. 

Wirtschalt und Statistik. - J ahrgang 1929, vollstandig. 
Zeitschrift fur Schweizerische Statistik. - J ahrgang 1929, Nr. I, 2, 3, 4· 
Zeitschrift des Preussischen Statistischen Landesamts. - J ahrgang 1929 : Nr. 1. 

Annuaire Statistique de la République Polonaise. - Année 1928. Année 1929. 
Banque Nationale du Royaume de YougosIavie. - Année 1929: nO 3· 
Boletin Demografico de Espaiia. - Anno 1929: ottobre-novembre-dicembre. 

Anno 1929: gennaio-febbraio-marzo. 
Boletim Hebdomadario de Estadistica Demographo-Sanitaria de Rio de Janeiro. 

- Anno 1929: completo. 
Boletim do Instituto de Calé de Estado de Sào PauIo. - Anno 1928: luglio, 

agosto, settembre, ottobre, novembre dicembre. Anno 1929: completo. 

, , 



Boletim Mensal de Estadistica Demographo-Sanitaria da Citade de Rio de Ja
neiro. - Anno 1928: completo. Anno 1929: da gennaio ad agosto. 

Bo letim Mensal de Estadistica Demo grafo-Sanitaria de Sio Pa ulo. - Anno 
1928: n. I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, IO, II, 12. 

Boletin de Estadistica (Madrid). - Anno 1928: luglio-agosto-settembre. 
Boletin Mensual de Estadistica Agro-Pecuaria de Buenos Aires. - Anno 1928: 

completo. Anno 1929: da gennaio a giugno compreso. 
Bulletin de la Banque Nationale de Roumanie. - Anno 1929: nO L 

Bulletin Mensuel du Commerce des Pays-Bas. - Année 1928: janvier, fé
vrier, mars, octobre, novembre, décembre. 

Bulletin Mensuel de Statistique du Royaume de Bulgarie. - Année 1928: 
N° 6, 7, 8, 9, IO, II, 12. Année 1929: nO I, 2, 4, 7, 8, 9, IO, II, 12. 

Bulletinul Statistic al Romaniei. - Anno 1928: nO I, 2, 3, 4. Anno 1929: 
nO I, 2. 

Cenovè Spravy (Rapports sur les prix de l'O/fice de Statistique de la République 
Tchécoslovaque). - Anno 1928: nO 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,23, 
24, 25, 26, 27. Anno 1929: completo. 

Ceskosloslovensky Statisticky Vestnik. - Année 1928: nO 1-3, janvier. nO 4-6, 
f"'" avril. nO 7-8, juillet nO 9-10, novembre. Année 1929. 
El comercio exterior argentino. - Anno 1928: nO 201, 202, 203, 204. Anno 

1929: nO 205. 
Commerce Extérieur de la République Polonaise. - Année 1928: complète. 
:',:, Année 1929: complète. 
Kommersiel1a Meddelanden (Stock.holm). - Année 1929: nO 5, 6, 7, 8, 9, 

IO, II, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24. 
Lw6w W Cyfrach (Léopol e.n chiffres). - Année 1928: complète. Année 1929 : 
~ complète. 
Maandschrift van Het Centraal Bureau voor de Statistick. - Année 1929: 

complète. Année 1928: nO 7, 8, 9, IO, II, 12. 
Manedsopgaver over Vareomsetningenmed Utlandet. - Année 1928: complète. 

Année 1929: complète. 
La medicina Argentina. - Anno 1929: n. 83, 91. 
Mesicni Preehled Zahranicniho Obcho dn, Republiky Ceskoslovenske. - Année 
~::~1 1928: nO 6, 7, 8, 9, IO, I I, 12. Année 1929: complète. 
Le Mouvement du Commerce Extérieur de la Bulgarie. - Année 1929: nO 2, 

trimestre. 
Rapport de l'OMce de Statistique de la République Tchécoslovaque. - Année 

1928. Année 1929: complète. 
Revista Economica. - Année 1928: nO I, 2, 3, 4, 5. Année 1929, complète. 
Revista de Economia Argentina. - Anno 1928: nO 7, 8, 9, IO, II, 12. Anno 

1929: completo. 
Revue trimestrielle de la Direction Générale de la Statistique de Bulgarie. -:

Année 1929: Fase. II, III, juillet-décembre. 
Revue trimestrielle de Statistique de la République Polonaise. - Année 1928: 

complète. Année 1929: complète. 
Statistique du Travail (de la République Polonaise). - Année 1928: nO 4· 

Année 1929: complète. 
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Statistique de l'Abatage du Bétail (de l'Office CentraI de Statistique de la Ré
publique Polonaise). Année 1929: complète. 

Statistique des Prix (Office CentraI de la République Polonaise). - Année 
1929: complète. 

Tilastokatsauksia (He1singfors). - Année nO 7. 8, 9. IO, II. 12. Année 1929 : 
complète. 

I A Ulkomaankauppa. (Hensinski). - Année 1928: juin, juillet, septembre, 
octobre, novembre, décembre. Année 1929: complète. 

I A Ulkomaankauppa Vuosijulkaisu. - Anno 1928. 
Wiadomosci Statystyczne (Miasta Poznania). - Année 1928: nO 7, 8. 9. IO, 

I I, 12. Année 1929: complète. 
Wiadomosci Statystyczne (Informations statistiques de l'Office centraI de 

Statistique). - Année 1928: nO de 15 à 24. Année 1929: complète. 





Libri, Annuari, Opuscoli, 
Estratti, ecc. 

Books, Yearbooks, Pamphlets, 
Reprints, etc. 

Livres, Annuaires, Brochures, 
Extraits, etc. 

Biicher, Jahrbiicher, Broschii. 
ren, Separatabdriicke, usw. 

ABATE MARco e GUIDO GENTILE. - Resoconto sintetico del l° Congresso N a
zionale di Scienza dell'Assicurazione. Torino, 20-23 settembre Ig28. 

METTI A. - Discorso sulla Cassa Mutua Cooperativa Italiana per le pen
sioni. Firenze, Igog. 

In. - Spiegazione per la intelligenza dei princiPali elementi del sistema 
solare. Estr. da. « Rivista di Astronomia e Scienze Affini». Torino, Ig12. 

ACERBO GIACOMO. - Storia ed ordinamento del credito agrario nei diversi 
paesi. Piacenza, Federazione Italiana dei Consorzi Agrru.i, 1929. 

AGOSTINONE EMIDIO. - Hangars e tende. « L'Economia Nazionale». Novembre 
1928, Milano. 

A~BERTARIO PAOLO. - La riforma fondiaria in Cecoslovacchia, 1929. 
In. - Sono le (l,ttuali condizioni della produzione del latte nella Bassa Lom

bardia peggiorate nel confronto dell' anteguerra? « Annuario dell'Istituzione' 
Agraria », fase. 5, voI. XVII, 1929 . 

• ..u.BERTI MARIo. - L'« Homo CEconomicus» e l'esperienza fascista. « Giornale 
degli Economisti e Rivista di Statistica», gennaio Ig29. 

ALBERTONI PIETRO e FELICE RoSSI. - Nuove ricerche sulla influenza delle 
proteine animali nei vegetariani. Bologna, IglO. 

~BERTONI PIETRO e Ivo NovI. - Sul bilancio nutritivo di una famiglia 
borghese Italiana. Bologna, 1897. 

~BERTOTTI GIUSEPPE. - Il caso clinico (( Marconi >l. Venezia, Ig28. 
~ESSANDRINI GIULIO. - Parassitologia dell'uomo e degli animali. « Trattato 

Italiano d'Igiene». 
~MAGIÀ R. - Problemi ed indirizzi attuali della Geografia. - « Atti della 

Società Italiana per il Progresso delle Scienze ll. Torino, settembre Ig28. 
A~OI L. - La coltivazione del frumento. Le nuove razze e le norme razionali 

di coltura. Hoepli, Milano, Ig27. 
AMOROSO LUIGI. - Esercizi di geometria analitica e proiettiva. 23. edizione. 

VoI. 1. 
In. - Italia e Francia e le ferrovie transahariane. Estr. « Giornale degli Eco

nomisti e Rivista di Statistica». Serie III, VoI. XLV, fase. novembre
dicembre 1912. 
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AMOROSO LUIGI. - Uno stato nello Stato. « Giornale degli Economisti e Riv. di 
Statistica ». Giugno 1913. 

A~E A. - La cura immunizzante della malaria. 1929. 
ANNALI DI ECONOMIA. - VoI. V, N. I e 2 ; VoI. VI, N. 1. 

ANNALI DELL'ISTITUTO DI STATISTICA DELLA R. UNIVERSITÀ DI BARI. -
Anno 1927-28. 

ANNALI DI STATISTICA. (Istituto Centrale di Statistica). Serie VI, VoI. III, 
IV, V, 1929. 

ANNUARIO DELL'AUTOMOBILISMO. - 1928-29. 
ANNUARIO BIOGRAFICO DEL CIRCOLO MATEMATICO DI PALERMO. - 1928. 
ANNUARIO ITALIANO DELLE IMPRESE ASSICURATRICI. - 1928. 
ANNUARIO DEL R. ISTITUTO SuPERIORE DI SCIENZE ECONOMICHE E COMMER

CIALI DI TORINO. - Anni 1927-28 e 1928-29. 
ANNUARIO DEL R. ISTITUTO SUPERIORE DI ScIENZE ECONOMICHE E COMMER

CIALI DI VENEZIA. - Anno 1927-28. 
ANNUARIO DELLA R. UNIVERSITÀ DEGLI STUDI ECONOMICI E COMMERCIALI 

DI TRIESTE. - Anno 1927-28. 
ANNUARIO DELLA R. ACCADEMIA DEI LINCEI. - 1925. 
ANNuARIO DEGLI ISTITUTI SCIENTIFICI ITALIANI. - 1928. 
ANNUARIO STATISTICO DELLA SASSONIA. - 1929. 
ANNUARIO DELLA R. UNIVERSITÀ DI CAGLIARI. - 19II-12. 
ANZILOTTI EUGENIO. - I trattati di commercio nell'a:nno 1927. « Annuario 

di Politica Estera». 1928. 
ID. - Dal neoguelfismo all'idea liberale. - Milano, 1917, Albrighi & Segati. 
ARCANGELI AGEO. - La nozione giuridica di commercio. « Rivista del Diritto 

Commerciale », anno XII, n. 5, parte 1 3 • 

ARANGIO Rurz VINCENZO. - La formule con demostratio e la loro origine. 
Cagliari, I912. 

ID. - Rivista di paPirologia giuridica per l'anno 1909. Estr. dal « Bollettino 
dell'Istituto di Diritto Romano », anno XXIII, fasc. I-VI, 1910. 

ID. - Rivista di paPirologia giuridica per l'anno 1910. Ibidem, anno XXIV, 
fasc. I-VI. 

ARCHIVIO SCIENTIFICO DEL REGIO ISTITUTO SUPERIORE DI SCIENZE ECONO
MICHE E COMMERCIALI. BARI, VoI. I e II, anno Acc. 1926-27; 1927-28. 

ARCHIVIO STORICO SARDO. - VoI. VII, fasc. 1-4; VoI. VII, fasc. 3-4· 
ARENA CELESTINO. - Procedimenti corporativi di formazione e attuazione 

delle leggi del lavoro. Roma, 1929. 
ARTOM CESARE. - Commemorazione di Lazzaro Spallanzani nel secondo 

centenario della sua nascita (IO dicembre 1929). Pavia, 1930. 
ID. - Costituzioni genetiche nuove per mutazionismo e per incrocio. 2° Con

gresso di Genetica ed Eugenica, settembre 1929, Roma. 
ID. - Il comportamento della sostanza cosmica e dell' apparato condriosomico 

nella spermatogenesi dimorfa di Paludina viviPara Linn., da « Ricerche 
di Morfologia », VoI. I, fasc. 1-2. 

- Nuovi fatti e nuovi problemi sulla biologia e sulla sistematica del genere 
Artemia, Roma, 1920. 

ASSAGIOLI ROBERTO. - Il subcosc·iente. "Rivista di Filosofia », anno III, 
fasc. II, 1911. 
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ASSAGIOLI ROBERTO. - Psicologia e Psicoterapia. Estr. da « Psiche », anno II, 
n. 3, 1913. 

ALESSANDRIA GIUSEPPE. - Giovanni Botero. Note Bibliografiche, 1928. 
ASQUER GIUSEPPE. - La « quarta regia» nella storia e nell' economia. Ca

gliari, 1913. 
LE ASSICURAZIONI SOCIALI. - A ssicurazione obbligatoria contro la tuberco

losi. 1928. 
ASSOCIAZIcùm FRA LE SOCIETÀ ITALIANE PER AZIONI. - Le esportazioni 

italiane negli anni I9II-I9I3 e 1923-27. Roma, 1928. 
ID. - Notizie statistiche, 1928. 
ID. - Piccolo A nnuario Statistico Italiano, 1929. 
ASSOCIAZIONE NAZIONALE VOLONTARI DI GUERRA. - Il decennale. 1928. 
ASSOCIAZIONE DEGLI SCRITTORI EBREI IN PALESTINA. - Manifesto, ottobre. 
ATTI DELI/AsSEMBLEA GENERALE TENUTA IN ROMA DAL 18 AL 21 DICEMBRE 

1916 DALI/ASSOCIAZIONE FRA I PROFESSORI UNIVERSITARI. « Rivista 
Pedagogica », anno X, fase. 3-4, 1917. 

IBIDEM. - Roma, 5-7 gennaio I9II. 
IBIDEM. - Roma, luglio I9I8-febbraio 1919. 
IBIDEM. - Roma, 13 febbraiO-IO giugno 1919. 
ATTI DEL IV CONGRESSO INTERNAZIONALE DI FILOSOFIA. - Sedute generali, 

Bologna 19 II. 

ID. - Sedute delle sezioni. 
ATTI DEL CONGRESSO INTERNAZIONALE DEI MATEMATICI. Bologna, settembre 

1928, tomo 1. 
ATTI DEL CONVEGNO COSTITUTIVO DELLA FEDERAZIONE NAZIONALE ALBERGHI 

E TuRISMO. Roma, 29-30 aprile 1928. 
ATTI DELLA FONDAZIONE CAGNOLA DALLA SUA ISTITUZIONE IN POI. 1926-27. 

VoI. 28°. 
ATTI DELL'ISTITUTO NAZIONALE DELLE ASSICURAZIONI. VoI. l°. 
ATTI DELLA SOCIETÀ FILOSOFICA ITALIANA. Estr. dalla « Rivista di Filosofia », 

anno I, nn. I, 2, 3, 4, 1909. 
ID. - Anno II, fase. l°, 1910. 
ATTI DELLA SoCIETÀ ITALIANA PER IL PROGRESSO DELLE SCIENZE. - 311. Riu-

nione. Padova, settembre 1909. 
AVALLONE ALFREDO. - I servizi demografici nelle città. Roma, 1930 . 

AzEGLIO FILIPPINI. - Igiene dei trasporti. « Trattato Italiano d'Igiene ». 

BACHI RICCARDO. - Sulla costruzione dei barometri economici in Italia. 
« Annali di Economia» Università Bocconi. VoI. IV, n. 2. 

BALDACCI A. e BÉGUlNOT. - Contributo alla flora autunnale ed invernale 
dei dintorni di Vallona. 1918. 

13ALDUCcr GAETANO. - Sulla mortalità degli insegnanti elementari pe1'l.sio
nati. Contributo allo studio della stabilità delle frequenze di nascite. 
« Metron », VoI. I, n. 2, 1920. 

13ALELLA G. - Lezioni di legislazione del lavoro. Università df Roma. Parte la, 

192 7. 
BANCA COMMERCIALE ITALIANA. - Cenni statistici sul movimento economico 

dell'Italia. Progresso economico dell'Italia nel ventennio 1893-1912, gen
naio 1913. 



BANCA COMMERCIA~E ITALIANA. - Movimento eèonomico dell' Italia. Vo 
lume XVIII, Milano, 1929. 

BANCA D'ITALIA. - Adunanza generale ordinaria degli azionisti tenuta in 
Roma il 28 marzo 1929. 

ID. - In memoria di Pasquale d'Aroma, 1929. 
BANCA NAZIONALE DELL'AGRICOLTURA. - Credito Agrario, Bonifiche e Irri

gazioni in Italia. 1928. 
BANCA NAZIONALE DI ALBANIA. - Relazione sul Bilancio al 31 dicembre 1928. 
BANCA POPOLARE COOPERATIVA DI SULMONA. - Relazione del Consiglio' 

di Amministrazione (1890). 
BANCO DI SICILIA. - L'agricoltura in Sicilia nel 1927. I tributi erariali. 
ID. - Il commercio della Sicilia nel 1927, a cura del Prof. Salvatore Abba

dessa. 
- Notizie sulla economia siciliana. Anno 1927. 
BARI (COMUNE DI). - Per l'istituzione della R. Università degli studi in Bari, 

1920. 
BARTOLOMEI A. - Le ragioni della giurisprudenza pura. Napoli, 1912. 
BARUCHELLO MARIO. - Salari italiani e salari francesi. « L'Unione Indu

striale », 1928. 
BATTISTINI MARIo. - Le relazioni di Adolfo Quetelet con i dotti italiani. Siena, 

1929. 
BECCAR! NELLO. - Il muscolo traverso del torace ele inserzioni sternocostali 

del diaframma nell'uomo. Firenze, Nicolai, 1914. 
BÉGUINOT AUGUSTO. - Contributo alla flora delle isole del Capo Verde e no

tizie sulla sua affinità ed origine. Genova, 1917. 
ID. - Contribuzione alla biologia dell'Arcipelago. Toscano. Studio biogeo-. 

grafico. Firenze, 1903. 
ID. - I distretti floristici della regione litoranea dei territori circumadriatici. 

« Rivista Geografica Italiana ", fase. I-II-III-IV, 1916. 
ID. - Eterocarpia e polimorfismo nella « Calendula arvensis L. ». Venezia, 

1915. 
ID. - Flora Padovana. Parte 3a, Distribuzione geografica, 1914. 
BÉGUINOT A., FORTI, NEGRI, PAMPANINI, TROTTER, VACCARI, ZODDA. -

Lo stato attuale delle conoscenze sulla vegetazione dell' Italia e proposte per 
la costituzione di un Comitato permanente «Pro flora italiana)) per la rego
lare sua esplorazione. Relazione e programma. Atti della Soc. it. per il 
Progresso delle Scienze, ottobre 1908. 

ID. - La fitogeografia - Sviluppo storico, contenuto e direttive moderne. 
Istituto Geografico De Agostini. 

ID. - L'ipotesi dell'« Adria)) nei rapporti con la corologia delle piante e degli 
animali. Nota critica e programma di ricerche. 

ID. - L'Istituto e l'Orto Botanico della R. Università di Padova negli anni 
scolastici 1916-17 e 1927-18. Padova, 1919. 

ID. - La vegetazione delle I sole Tremiti e dell' I sola di Pelagosa. 
ID. - La vita delle piante superiori nella laguna di Venezia e nei territori ad 

essa circostanti. Venezia, 1913. 
ID. - Notizie sull'erbario di' G. B. Brocchi, conservato nel R. Museo civico di 

Bassano. Roma, 1918. 
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BÉGUINO't A. - Ricerche culturali sulle variazioni delle piante. « Atti del
l'Accademia Veneto-Trentina-Italiana », Vo1. VIII, 1~)I5. 

ID. - Saggio sulla flora e sulla fitogeografia dei colli Euganei. « Società Geo
grafica Italiana », VoI. XI. Roma, 1905. 

ID. - Sulla genetica di alcune entità del ciclo di solanum nigrum L. Venezia, 
1916. 

BENINI RODOLFO. - Imposte del bilancio monetario. Bari, 1889. 
ID. - La capacità di resistenza nei contratti considerati nelle classi sociali e 

nei popoli. « Prolusione al corso di Economia Politica)l, tenuta il 12 gen
naio 1929 all'Università di Roma. {( Economia», n. 2, anno III. 

ID. ~ N ate di cosmografia dantesca, da « Rendiconti del R. Istituto Lombardo 
di Scienze e Lettere ». Serie II, Vol. XL, 19°7. 

BELLEZZA LUIGI. - Pudori e silenzi antieugenici. II Congresso di Eugenica 
e Genetica. Roma, 1929. 

BER'tOLINO ALBER'tO. - Bacone e l'economia. 1929. 
BIONDI CESARE. - N ate ed impressioni sul I lo Congresso ~nternazionale medico 

per gli infortuni sul lavoro. Firenze, 1909. 
ID. - Romanità e fascismo. Catania, 1929. 
BIRAGHI PlEttRO. - L'informazione statistica nei trasporti. Necessità e metodo 

dei rilievi. Città di Castello, 1928. 
BOERI GIOVANNI. - Sul comportamento delle sostanze estranee pervenute nel 

circolo sanguigno. Milano, Vallardi. 
ID. - Sulla rieducazione fisica. Da « La riforma medica », n. 49, anno XXVII, 

Napoli, 1912. 
ID. - Contributo alla semiologia gastrica mediante i raggi Rongten, da « Il 

Tommasi», giornale di Biologia, Medicina e Chirurgia, anno VI, N° 31, 19II. 
ID. - Influenza dei primi prodotti della digestione sulla funzionalità neuro

muscolare in rapporto ai diversi tipi di alimentazione e alle diverse condi
zioni di funzionalità gastrica. Dal « Policlinico», voI. XVIII, 191I. 

BOLAFFIO LEONE. - La procedura dei Piccoli fallimenti deve essere abrogata? 
Da « Rivista di Diritto Commerciale», 1910, fase. 9. 

BOLASCO DI LAGORARA ENZO. - Foscolo e Monti. Esegesi critica. Roma, 
1929· 

BOLDRINI MARCELLO e UGGÈ ALBINO. - La mortalità dei Missionari. Milano, 
Università Cattolica del Sacro Cuore. 

BOLDRINI MARCELLO. - La diminuzione della mortalità e la selezione dei 
rischi assicurativi. « Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica». 
Dicembre 1928. 

ID. - Sviluppo corporeo e predisposizioni morbose. Milano. 
BOLLE't'tINO PARLAMEN'tARE. - Anno II, n. 3, 1928. Anno III n. I, 2, 1929. 
BONACCI GIOVANNI. - La nuova Italia (precedono nozioni di geografia ge-

nerale). « Rivista di Arti Grafiche». Firenze, 1930. 
ID. - L'Italia vittoriosa e la sua espansione nel mondo. Banca Italiana di 

Sconto. Roma. 
ID. - L'Italia economica e la volontà della stirpe. Firenze, 1928. 
BONACOSSA ALDO. - Regione dell'Ortler. Club Alpino Italiano. Milano, 1915. 
BONARDELLI EUGENIO. Lo stato di S. Paolo nel Brasile e l'emigrazione italiana. 

1916. 



BONFANTE PIETRO. - Le basi future dello Stato libero. Discorso inaugurale al
l'anno scolastico 1918-1919. R. Università di Rom.a. 

ID. - Vincenzo Simoncelli, l'uomo, il maestro, il giurista. Napoli, 1919. 
BONFERRONI E. - La soluzione generale del problema degli accumuli. « Archivio 

Scientifico », 1927-28 e 1928-29. 
BONOMI ZACCARIA. - Resoconti e ragguagli della azienda rurale annessa al 

R. Istituto Tecnico di Udine. 19°4-19°5, 19°5-1906. cc Annali del R. Istituto 
Tecnico di Udine», Serie II, 1909. 

BORDIGA GIOVANNI. - L'alta coltura e il domani. Discorso inaugurale tenuto 
il 12-II-19I8 alla R. Università di Padova. 

ID. - Per la esatta denominazione di classi del nuovo censimento nei riguardi 
dell' agricoltura e del mezzogiorno d'Italia. 

BORDIGA ORESTE. - Spopolamento di montagne e ripopolamento di litorali. 
R. Istituto Superiore Agrario di Portici. 

BORSI UMBERTO. - La collaborazione civica obbligatoria in circostanze di ur
genza. Bologna, 1929. 

BORTO~OTTI ETTORE. - La scuola di Matematica di Bologna. Cenno storico. 
Bologna, 1928. 

BOTTAI GIUSEPPE. - Il Consiglio N azionale delle Corporazioni. Discorso 
tenuto alla Cam.era dei Deputati. - Dicembre 1929. 

BOVERO ALFONSO. - Su di alcune modalità di chiu~ura della dorica emider
mica del rafe penieno. Cagliari, 1910. 

BRANDILEONE FRANCESCO. - I lasciti per l'anima e l'art. 9I della legge sulle 
istituzioni pubbliche di beneficenza. {( Rivista di Diritto Pubblico», n. 5-6, 
parte II, I9I2. 

BREDA ACH~~E. - Commemorazione tenuta alla R. Accademia di Scienze 
e Lettere ed A rti di Padova il 14 gennaio I917. 

BRESCIA. - Svolgimento delle attività produttrici della provincia. Relazione 
Statistica 1927-28. 

BRINI GIUSEPPE. - Possessi di diritti e gestione di negozi in diritto romano. 
Bologna, 1909. 

BRUNI AUGUSTO. - L'organizzazione razionale dell'economia e della finanza 
delle nazioni. Roma, 1929. 

BRUSA PIETRO. - Sulle statistiche di mortalità negli Istituti di Assistenza 
all'infanzia. « Maternità e Infanzia», anno IV, n. 5. 

CABlATI ATT~IO. - La finanza di Antonio De Viti De Marco. « Giornale 
degli Economisti e Rivista di ~tatistica », novembre 1928. 

ID. - Scambi internazionali e Politica Bancaria in regime di moneta sana e 
avariata. Torino, I929. 

ID. - Da Versailles all'Aja - Il piano Young. Torino, 1930. 
ID. - Prime linee per una teoria del cc dumPing». (A proposito dell'accordo 

siderurgico italo-tedesco). Da « Riforma Sociale ». Torino, 1913. 
CACOPARDO ME~ITA. - Accordi relativi al trasporto di effetti postali per via 

aerea. Biblioteca del diritto aeronautico, VoI. IX. 
C~ENDARIO DEL R. OSSERVATORIO ASTRONOMICO DI ROMA SUL CAMPIDOGLIO. 

- Anno 1929. 
CAMBONI LUIGI. - Civiltà e Igiene del lavoro. Sassari, 191 I. 
CAMMEo FEDERICO. - Corso di Diritto Amministrativo. Fase. 28. 
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CANTE~LI F. G. - Sulle applicazioni del calcolo delle probabilità alla fisica 
molecolare. Rovigo, 1920, « Metron », VoI. I, n. 1. 

ID. - Sulla ded'uzione delle leggi di frequenza da considerazioni di probabilità. 
Ind. Grafiche It. Rovigo, 1921. « Metron », VoI. I, n. 3. 

CAPITOLATO DEI PATTI DI BOARIA E BRACCIANTERIA. - Settembre 19II. 
CASSA NAZIONALE ASSICURAZIONI INFORTU~"'I SUL LAVORO. - Il contributo 

dell'Italia al VOCongresso Internazionale Medico per gli infortuni sul lavoro, 
e per le malattie professionali. VoI. I, Roma, 1929. 

ID. - La Cassa nazionale infortuni e ['assistenza sanitaria agli infortunati. 
Roma, 1929. 

ID. - La di::,occupazione in Italia dal 1919 al 1924, 1925, 1926. 
CASSA DI RISPARMIO DELLE PROVo LOMBARDE. - Bilancio consuntivo del

l'anno 1920. Milano, 1921. 
CASTELNUOVO ARTURO. - Unificazione tributaria. « Echi e commenti)l, n.1B, 

1929· 
CASTRILLI VINCENZO. - Gli elm'lenti della Statistica Intellettuale. « Annali 

dell'Istituto di Statistica dell'Università di Bari », 1927-2B, VoI. II. 
CATASTO AGRARIO DEL REGNO. - Compartimento del Lazio. 
CATTANEO CARLO. - Alcuni scritti. VoI. III. ~fi.lano, 1B46. 
CARANO DONVITO GIOVANNI. - Degli effetti dell'ordinamento finanziario in 

genere e della pressione tributaria in ispecie nelle relazioni fra Stato e 
individuo. Gioia del Colle, 1901. 

ID. - Lezioni di scienza delle finanze. Palermo, 1926. 
CAVAGLIERI GUIDO. - La socializzazione del diritto e la servitù di passaggio 

e di appoggio. Da « Rivista delle Comunicazioni », anno 1912, fase. L 
CARTA DELLE DOGANE DEL REGNO D'ITALIA. - 1929. 
CENI CARI.O. - L'azione della luce S1ttle muffe 'pellagrogene. « Rivista speri

mentale di Freniatica », VoI. XXXVI, fase. I, 1910. 
ID. - Sulla periodicità dei penicilli verdi ,in rapporto colla pellagra. 1909. 

CEVIDALLI ATTILIO. - Tendenze e conquiste dell'odierna medicina legale ita
liana. Estr. da « Gazzetta Internazionale di Medicina », n. SI, 1912. Na
poli. 

CRESSA FEDERICO. - Le condizioni economiche e sociali dei contadini del
l'agro di Sassari. 2 monografie di famiglia. « La riforma sociale », fase. 1 
e 4, VoI. XVI, 2a serie, 1906. 

ID. - L'industria a domicilio. Cagliari, 1910. 
CmODI CESARE. - A spetti demografici ed aspetti economici del Piano regola

tore di Milano. Estr. da « Politecnico », n. 2, 1929. Milano. 
CrAPETTI G. - Studio tecnico per l'industria chimica. L'utilizzazione delle 

ligniti, delle sanse d'oliva, etc., nei gazogeni dei motori a gas. 
ClMATTI LEO~. - Corso di orientamento professionale. Biblioteca de'l'« Enios li, 

n. B. 
CITTÀ DI TORINO. - L'Ufficio municiPale del Lavoro nel suo primo anno di 

vita. 1916. 

C~ OSCAR. - La chimica, il freddo e la smalarina nella cura della malaria. 
19'29. 

CLUB ~INO ITAItIANO. - Statuto. 
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COLOMBINI PIO. - Relazione per la solenne inaugurazione degli studi. No~ 

vembre 1911. Cagliari, 1912. 
LE COLONIE ITALIANE. - Notiziario geografico economico. Ministero delle 

Colonie, 1929. 
COMITATO GEOGRAFICO NAZIONALE ITALIANO. - Popolamento vegetale ed 

animale delle alte montagne. Firenze, 1928. JstitutoGoografico Militare. 
ID. - Saggio di un atlante del paesaggio italiano. Milano, 1928. 
ID. - Sulla variazione dei climi. Firenze, Comitato Geografico Militare. 1928. 
COMITATO PER LA MOBILITAZIONE CIVILE. - Il contrib1tto delle maestranze 

femminili all'opera di allestimento di materiali bellici. (1915~18). 

ID. - I comitati regionali di mobzlitazione industriale. (1915-1918). 
ID. - Le donne d'Italia nelle industrie di guerra. 
COMITATO PROMOTORE DEL PROGETTO DI IRRIGAZIONE DEI TERRENI DESTRA 

PIAVE IN PROVINCIA DI TREVISO. - Relazioni sul progetto. Documenti 
e Corografia. Treviso, 1920. 

COMMISSIONE DI INDAGINE SUI.LE INDUSTRIE. (Relazioni). 1922. 
COMUNE DI MILANO. - Annuario Storico Statistico. 1924 e 1925. 
COMUNE DI TREVISO. - Il censimento generale della popolazione e delle in

dustrie. Dicembre 1921. 
COMUNE DI VENEZIA. - Relazione al Bilancio di previsione dell' entrata e 

della spesa per l'esercizio finanziario 1929. 
CONFEDERAZIONE GE:r-.TERAI.E BANCARIA FASCISTA. - Relazioni sulla atti

vità svolta dalla sezione sindacale dal l° gennaio 1928 al 30 giugno 1929. 
CONFEDERAZIONE GENERAI.E ENTI AUTARCHICI. - Finanze Comunali. « An~ 

nuario Statistico delle città italiane». Roma, 1929. 
CONFEDERAZIONE GENERALE FASCISTA DELI/INDUSTRIA ITALIANA. - L'eco-

nomia italiana in regime fascista. 192<). 
ID. - Lo sviluppo dell'industria italiana. Cartogrammi. 
ID. - Annuario 1928-29. 
CONGRESSO INTERNAZIONALE DELL' ABITAZIONE. - Relazioni, prospetti e 

pubblicazioni varie. Roma, 1929. 
CONGRESSO INTERNAZIONALE D'AGRICOLTURA. - Note sull' agricoltura ita

liana dell'ultimo venticinquennio. Roma, maggio 1927. 
CONGRESSO INTERNAZIONAI.E DEI MATEMATICI. - A rgomenti delle com'ttnica

zioni. - Diario delle sedute nelle sezioni del congresso. Settembre 1928: 
CONGRESSO REGIONALE DEI TECNICI AGRICOLI. - Relazioni. Catanzaro, 

17-18 gennaio 1926. 
CONGRESSO DELLA SOCIETÀ ITAI,IANA PER IL PROGRESSO DELLE SCIENZE E 

DEL COMITATO NAZIONALE SCIENTIFICO TECNICO PER LO S~UPPO E 
L'INCREMENTO DELL'INDUSTRIA ITALIANA. - Programma provvisorio. Mi
lano e Torino, 27 aprile 1917. 

CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI BARI. - Movimento del com
mercio e della navigazione della Provincia di Bari. 1927. 

CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI CAGI.IARI. - Memoria al R. Go
verno sulla crisi attuale della Sardegna. Cagliari, 1914. 

CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI GENOVA. - Censimento Ind'/lt
striale e Commerciale al 15 ottobre 1927 nella Provincia di Genova. 

ID. - La consulta dei mercanti genovesi (di Carlo Mioli 18°5-1927). 
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CONSIGLIO PROVINCIALE DELI/EcONOMIA DI GENOVA. - Relazione sull' anda
me'nto dell'attività economica della Provincia di Genova nell'anno 1928. 

ID. - Relazione sulla Commissione Straordinària. Luglio 1926. 
CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI LIVORNO. - Il porto di Livorno 

nell' anno 1928. 
ID. -- L'economia della provincia di Livorno nel biennio 1927-28. 
CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI MILANO. - Relazione sulla 

lotta contro l'urbanesimo. 1929. 
ID. - Relazione sui risultati del censimento commerciale e industriale. Milano, 1928. 
ID. - Catalogo della biblioteca. Milano, 1929. 
CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI SIRACUSA. - « Siracusa ll. Mo

nografia. 
CONSIGLIO E UFFICIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI TARANTO. - M ovi

mento economico e sociale in terra fonica. Taranto, 1928. 
CONSIGI,IO E UFFICIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI TERAMO. - Catalogo 

esportatori e importatori. 1929. 
CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI TRIESTE. - Statistica del com

mercio e della navigazione di Trieste per l'anno 1928. 
CONSIGLIO PROVINCIALE DELL'ECONOMIA DI VICENZA. - L'attività economica 

della Provincia di Vicenza negli anni 1927-28. 
CONSORZIO PER L'INDUSTRIA E IL COMMERCIO DEI MARMI DI CARRARA. - 1928. 
CONSORZIO OBBLIGATORIO PER L'INDUSTRIA SOLFIFERA SICILIANA. - Conto 

consuntivo per l'esercizio 1927-28. 
IBIDEM 1928-29. 
CONVEGNO NAZIONALE DI Cm.MICA APPLICATA. - Conclusioni della relazione 

del Prof. Nasini: « sulle riforme da introdursi nell'insegnamento della chi
mica ll. Milano, 2-5 aprile 1917. 

LA COOPERAZIONE DI CONSUMO. - Nella battaglia economica. Dicembre 1926. 
COEN CAGLI E. - Il nuovo Porto di Venezia a Marghera - Venezia, Istituto 

Veneto di Arti Grafiche. 
CORONA GUIDO. Guida di Cagliari. Società Tipografica Sarda, 1915. 
CORREGGIAR! ANNIBALE. - La prova dei fatti. (Documenti statistici sulla 

diminuzione di informazioni ottenuta dal servizio di Sicurezza iv una 
fabbrica). « Securitas ll, n. II, 1929. 

CORRIDORE FRANCESCO. - Denunzie ritardate di nascite in Italia. 1872-1909. 
ID. - Legislazione rurale nello Stato Pontificio. Roma, 1910. 
COSENTINI FRANCESCO. - Giulio Salvatore Del Vecchio e la sua opera scien

tifica. « Dizionario di Legislazione sociale», 1917, fase. 5-6. Modena, 1918. 
CREDI'l'O FONDIARIO DELLA CASSA DI RISPARMIO DELLE PROVINCIE LOMBARDE 

IN MILANO. _. Bilancio consuntivo dell'anno 1920. Anno LIII d'esercizio. 
CREDITO ITALIANO. - Notizie statistiche sulle princiPali società italiane per 

azioni. 1912. 
ID. - Società italiane per azioni. Notizie Statistiche, 1914· 
CRESCINI VINCENZO. - Gli orfani di guerra e la scuola. Padova, 1919. 
LA « CRITICA». - Indice dei primi VIII volumi. Bari, Laterza, 1920. 
D'ADDARIO RAFFAELE. - L'azione selettiva della gtterra in un gruppo di 

studenti universitari italiani. « Archivio Scientifico », VoI. I e II, 1926-2 7 
e 1927-28. 

II 
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D'ADDARlO RAFFAE~E. - Le equazioni normali relative al metodo dei mi
nimi quadrati elementarmente determinate. Bari, 1927. 

DAI.LARI GINO. - Filosofia del diritto e scienza storica dell'incivilimento. 
« Rivista Italiana di Sociologia », gennaio-febbraio 1913. 

DALLA VEDOVA, BI<~RTACCHI, DE MARCHI, ERRERA.· RICCHIERI. _. Le ri
forme urgenti per la geografia nelle Università Italiane. « Rivista di Geo
grafia Italiana », fase. VI, 191 l. 

DALLA VOLTA R. - Legislazione sociale Fascista. « La Nazione l), II dicembre 
1928. 

ID. - Alcuni aspetti dell'ordinamento bancario negli Stati Uniti. « Rivista 
Bancaria », aprile-luglio 1928 e febbraio 1929. 

DE FINETTI B. - Sulle funzioni a incremento aleatorio ». Rendiconti della 
R. Accademia Nazionale dei Lincei l), VoI. X. serie 680, fase. 3-4, ago
sto 1929. 

ID. - Sulle operazioni dell' analisi vettoriale che non' diPendono dalle nozioni 
metriche. « Atti della Pont. Accademia delle Scienze NuoviLincei l), anno 
LXXXII, sessione VI del 19 maggio 1929. 

ID. - Sulle possibilità di valori eccezionali per una legge di incrementi alea
tori. « R. Accademia Nazionale dei Lincei », VoI. X, serie ()a, fascicolo 7-8, 

1929· 
DE GLERIA. - Un' abbreviazione nel calcolo della difjerenza media. « Rivista 

Italiana di Statistica l), anno I, n. 4, 1929. 
DE GREGORIO UMBERTO ENRICO. - I reati in materia 4i leva com

messi all'estero nel diritto penale italiano. « Rivista militare italiana li, 
191 7. 

DE J OHANNIS M. J. - Inchiesta sui futuri regimi doganali. « L'economista )l. 
Firenze. 

DELL' AGNOLA. - Intorno alle successioni di variabili casuali discontinue 
tendenti ad una variabile casuale limite. Venezia, 1929. 

DEL VALLE - Il diagramma anulare quale indice climatico. « Rivista del Tou
ring Club », aprile 1929. 

DEL VECCHIO GIORGIO. - Diritto di personalità umana nella storia del pen
. siero. « Prolusione al corso di Filosofia del Diritto nell'Università di Fer

rara l). Bologna, 1904. 
ID. - Il fenomeno della guerra e l'idea della pace. Sassari, 1909. 
ID. - Il comunismo giuridico del Fichte. Nota critica. « Rivista Italiana di 

Sociologia l), anno IX, fase. I. 1905. 
ID. - L'etica evoluzionista. Nota critica. « Rivista Italiana di Sociologia ». 

ID. - Le valli della morente italianità. « Il ladino » al bivio. Dalla « Nuova 
Antologia l), l° novembre 1912. 

ID. - Per Guglielmo Oberdan e F. Rismondo. Discorsi pronunciati nella 
R. Università di Roma il 14 luglio 1927. 

ID. - Una reformatio in pejus degli ordinamenti universitari. Bologna 1919. 
Dalla « Rivista Universitaria Italiana », anno XVIII, n. 6-8. 

ID. - Sull'idea di una scienza del diritto universale comparato. 2 110 edizione 
con aggiunte. Torino, Fratelli Bocca, 1909. 

DE LUIGI G. - Em1:grazione ed espansione coloniale. Conferenza sulla storia 
d'Italia del secolo XIX svolta nell'anno ace. 1922-1923. Padova. 



DE MARIA GIOVANNI. - Studi sull'attività dell'imprenditore moderno. Milano, 
« Vita e Pensiero», 1929. 

DEL VECCHIO GUSTAVO. - Per la previdenza popolare. « La Libertà economica », 
n. 7. Bologna, 19II . 

ID. - Teoria dello sconto. « Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica l), 
agosto 1914. 

ID. - Sulla teoria economica della crisi. « Giornale degli Economisti e Rivista 
di Statistica», giugno 1914. 

DI PALMA CASTIGLIONE. - L'organizzazione internazionale del Lavoro e la XI 
sessione della Conferenza Internazionale del Lavoro. « Nuova Antologia». 
1928 . 

A. ne PIETRI Tm .... "ELLI. - Delle ragioni di 'Una scienza della politica economica. 
del S'UO contenuto e del suo insegnamento. R. Istituto Superiore dI Com
mercio di Venezia, 1928-29. 

ID. - Le fonti internazionali della statistica commerciale (Europa). « Metron l), 
VoI. I, n. 3. Rovigo, 192I. 

ID. - Sulla determinazione delle variazioni quantitative delle trasformazioni 
economiche. « Rivista di Politica Economica l), anno XIX, 1929, fasci
coli VII, VIII. 

DE RUGGERI. - Il problema della deduzione delle categorie. Congresso Inter
nazionale di Filosofia di Bologna, aprile 191 L 

DE 8TEFANI ALBERTO. - Discorso su Ange!o Messedaglia. « Atti dell'Acca
demia di Scienze, I~ettere ed Arti di Vénezia l), serie Va, Vo1. XIII. 

DETTORI GIOVANNI. - Il c1'edito agrario in SaJ'degna, 1909. 

ID. -=- Il monopoho statale dell'industria delle Assicurazioni sulla vita in Ita
lia. « Contributo allo studio delle basi di sviluppo di un fenomeno finan
ziario l). Cagliari, 191!. 

ID. - La malaria in Sardegna. Cagliati, 191!. 
DE VERGO'l"l'INI MARIO. - Lezioni di stetistica demografica ed economica. Anno 

accademico 1928-29. 

DIReZIONE DELLE OPERE PIE DI S. PAOLO. - Conto consuntivo. Anno 1895. 
ID. - Conti consuntivi - 1\/[ onte di Pietà - Credito Fondiario - Edu

catorio Duchessa Isabella - Ufficio Pio. Anno 1900. 
DI VESTEA. - A lcuni studi sulla pioggia obliqua nel cimitero monumentale 

di Pisa in rapporto col deterioramento di celebri affreschi. Pisa, 1916. 

DONA'l'I BENVENUTO. - Dottrina pitagorica e aristotelica della giustizia. Mo
dena, Fonnigil1i. 

ID. - Il rispetto della legge dinanzi al princiPio di autorità - Critica alla 
filosofia di Hobles. « Atheneum)l. Roma, 191 9. 

ID. - Il valore della guerra e la filosofia di Eraclito. Genova. 

DRIESSEN H. C. - Malaria. Roma, 1929· 
DUCCESCHI V. - La Soia e l'alimentazione nazionale. Milano, 1928. 

EINAUDI I~UIGI. - A proposito della Tripolitania. (Considerazioni economiche 
e finanziarie). « La Riforma sociale l), fasc. 7, 191!. 

ID. -- Contributo alla J'icerca dell'ottima imposta. Milano, 1929· 
ID. - I fast'i italiani degli aspiranti trivellatori della Tripolitania. « La Riforma 

sociale l), marzo 19I 2, fasc. 3· 



ENIOS. - Bibliografia italiana di organizzazione del lavoro. Giugno 1928. 
ID. - Einstein e il Sionismo. 
GIOVANNI EMANUELE ELIA. - L'Unione Internazionale di soccorso e la So

cietà di Geografia. « Nuova Antologia», settembre 1928. 
ENCICLOPEDIA ITALIANA (Réclame). 
ENRIQUES FEDERICO. - Esiste un sistema filosofico di Benedetto Croce? Il Ras

segna contemporanea », anno IV, n. 6. 
ID. - La teoria dello Stato e il sistema rappresentativo. «Scientia li, VoI. VI, 

anno III, 1909. Bologna. 
ID. - Notizie. « Rivista di Filosofia)l, anno IV, fase. II. 
ENRIQUES PAOLO. - Notizie su un Vorticellide raro e sulla sua coniugazione. 

Bologna, 1912. 
ID. - Sul pigmento nel sistema nervoso degli invertebrati e le sue modificazioni 

sperimentali. Formiggini, 1913. 
ID. - Sull'insegnamento delle scienze naturali nelle scuole secondarie. Pavia, 

1910. 
ID. - La coniugazione e il dif}efenziamento sessuale negli infusori. Bologna 

1910. 
ID. - La memoria e la pedagogia. Da « Psiche », anno III, n.:2 aprile-giugno. 

1914· 
ENRIQUES e M. GORTANI. - La successione degli strati e la teoria dei periodi 

geologici. « Scientia)l, VoI. VI, n. XII-4. 
ENTE NAZIONALE INDUSTRIE TURISTICHE. - L'insegnamento del golf. Parigi 

1929· 
ID. - Relazione sull' attività svolta nel!' anno 1928. 
ID. - Riviera di Levante, Riviera di Ponente, Palermo, Taormina, Lucca, 

Volterra, Parma, S. Gimignano, Pe1'ugia, Siracusa. 
ID. - Visioni d'Italia. Roma, 1930. 
FANNO MARco. - Contributo alla teoria dell'offerta a costi congiunti. (SuppI. 

al Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica, ottobre 1914). 
ID. - La funzione dei riporti nelle operazioni di borsa. Genova, 1907. 
ID. - L'evoluzione delle banche di emissione. Estr. di « Rivista Ligure di 

Scienze, Lettere ed Arti)l. Genova, I908. 
FANO GUIDO. - Intermezzo Palestinese. « Nuova Antologia.)l, l° febbraio 

1929· 
FANTINI ODDONE. - I diritti del lavoro. Milano, 1929. 
ID. - Cooperazione e legislazione sociale in regime fascista. 
FASOLIS GIOVANNI. - Lo stato liberale e lo stato fascista. 
ID. - Enciclopedia italiana. 
FAURE GABRIEL. - Ore d'Italia. Bari, 1928, Società Editrice Tipografica. 
FAVARO G. A. - Declinazione di 720 stelle di riferimento per il catalogo astro-

grafico di Catania, osservate a Torino nel 1913. « Memoria della Società 
degli Spettroscopisti Italiani)l, VoI. VIII, serie II, 1919. 

ID. - Sulla distribuzione degli errori di chiusura fra i grupPi di copPie stellari 
osservate nelle stazioni atmosferiche internazionali di latitudine. Kiel, 1913. 

-- FAZIO EMILIO. ~ Lo sviluppo della popolazione in Calabria. Cosenza, 192 8.. 
FEDERAZIONE ITALIANA DEI CONSORZI AGRARI. - A ssemblea generale ordi

naria dei Soci, 19 marzo 1929· 



FERRARIO. - I problemi attuali della produzione serica. Estr. dagli « Atti 
del Consiglio Superiore dell'Economia Nazionale ». Roma, 1929. 

FERROGLIO G. - Del metodo dell'insegnamento della Statistica. Estr. da « Ri
vista Italiana di Sociologia ». Roma, 1910, gennaio-febbraio 1910. 

FIOCCO GIUSEPPE. - La pittura veneziana alla mostra del settecento. « Rivista 
della città di Venezia », 1929, n. 8-9. 

FIORANI-GALLOTTA. - A 'coolismo. « Trattato Italiano d'Igiene », parte 60., 
fase. 3°. 

FLORA FEDERICO. - Il Bilancio delle Ferrovie dello Stato nell'anno finanzia
rio 1927-28. « Rivista Bancaria », l° gennaio 1929. 

FoÀ BRUNO. - Di alcune influenze del tempo sul valore. Milano, 192 8. 
ID. - Influenze monetarie sulla distribuzione delle ricchezze. « La inflazione ll. 

192 7. 
FOLDES BELA. - Luigi Bodio. Allgemeines Statistisches Archiv. lena, 1928. 
FORTI UGO. - Il di'ritto internazionale dopo la guerra. Da «( Giurisprudenza 

italiana », VoI. LXXII, disp. 8-9 e II. Torino, 1920. 
FOSSATI ERALDO. - La sorgente del salario nel suo svolgimento dottrinale. 

« Collana di Scienze Politiche, Pietro Vaccari », serie C. VoI. II, 1928, 
Pavia. 

FRACCACRETA A. - Sulla economia del mezzogiorno d'Italia. (Dall'ultimo 
periodo borbonico alle condizioni presenti). « Annali del Seminario Giuridico 
Economico della R. Università di Bari », anno II, fase. II. Bari, 1928. 

FRACCARO PLI!l.TIO. - Studi sull' età dei Gracchi. Fase. I. Città di Castello, 
191 4. 

FRISEI,LA VEI,I,A GIUSEPPE. - Temi e problemi sulla così detta questwne me
ridionale e bibliografia, Palenno, 1928. 

FuBINI RBNZO. - Giuseppe Prato e la sua opera scientifica. Estr. « Rivista 
Bancaria », n. 9, 1928. 

In. - Note in tema di segreto bancario. « Rivista bancaria 1929 D. 

ID. - Sull'influenza dell'imposta sulla domanda e sull'ofJerta. Città di Ca
stello, 1929. 

FUMAGALLI G. - L'esposizione internazionale della stampa a Colonia. « Ac
cademie e BibJ.ioteche », n. 2, anno II. 

GABBA CARLO FRANCESCO. - Il nuovo diritto internazionale e l'intolleranza 
scientifica di una Commissione presieduta da Carlo Francesco Gabba. Roma, 
1910. 

GALANTE ANDREA. - Per la conoscenza all' estero dell' opera scientifica italiana. 
« Intesa intellettuale », anno II, 1919, fase. 2. Bologna. 

GALVANI LUIGI. - Le comete. Lettura di volgarizzazione tenuta la sera del 
18 maggio 1910 nell'Istituto Galileo Galilei in Roma. 

GARDENGHI GIUSEPPE. - Profilassi generale delle malattie trasmissibili. « Trat
tato Italiano di Igiene, diretto dal prof. Oddo Casagrandi ». 

GARIBOLDI MINETOLA ALESSANDRINA. - Studio statistico sulla popolazione 
scolastisca del R. Istituto Magistrale di Grosseto. 1888- 192 7. 

GENCO B. A. - La prop1'ietà edilizia nei S'uoi problemi e nella sua organizza
zione. Mondadori, Verona, 1929· 

GENIO. (Comando della 330 Armata). - Compiti dell'Ufficiale di presidio nei 
lavori di restauro delle te1're devastate dalla guerra. 1918 . 
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GmRON MARIO. - Studi sull'andamento della facoltà giuridica. « Athenaeum ». 

1913. 
GIANFERRARI LUISA. - Lezioni di Biologia Generale. R. Università di Milano, 

Facoltà di Medicina, 1930. 
GIAm.."'INI AMEDEO. - I. Convenzione di Parigi. 
ID. - II. La legislazione aeronautica italiana. 
ID. - IV. Ibidem. 
ID. - VI. Ibidem. 
ID. - VIII. Ibidem. 
ID. - VII. La convenzione iberico-americana per la navigazione aerea. «Bi

blIoteca di diritto aeronautico l). Roma, 1928. 
GIANNINI CESARE. - La statistica degli infortuni in Italia. « Le Assicurazioni 

sociali l), VoI. l, luglio-agosto 1925. 
GIANNINI DOMENICO. - III. L'organizzazione della R. Aeronautica. 
ID. - V. Ordinamenti amministrativi dell'aeronautica civile. « Biblioteca 

di diritto aeronautico», Roma, 1928. 
GINI CORRADO. - Disoccupazione e sovrapopolazione. « Gerarchia », n. IO, 

ottobre 1928. 
ID. - Intorno alla portata e agli effetti delle false denuncie di nascita per i 

nati denunciati al primo dell'anno. « Istituto Int. di Statistica». Var
savia, 1929. 

ID. - Sull' aumento di mortalità determinato dalla guerra. (C Sodologia », fa
scicolo V-VI, anno XX. 

GIORDANO RENATO. - Esperimento della immuno-metallo-terapia 'nella cam-
pagna antimalarica 1927 nelle bonifiche dell'O.N.C., 1928. 

GINI GINO. - La scheda sanitaria personale obbligatoria in Italia. Studio 
:"r di progetto. 
GIOVENE ACHII,LE. (C Causa estranea» e responsabilità contrattuale per fatto 

altrui. « Annali del Seminario Giuridico Economico di Bari », anno Il, 
fase. II. 

GIULIANI SANDRO. - Assestamento e rinascita dell'Albania. «Popolo d'Italia », 

, iMilano, 1929. 
GmSTI UGO. - Lo sviluppo dell'industria italiana tra il 191I e il 1927. Roma, 

1928. 
GoVERNATORATO DI ROMA. - Un ventennio di attività edilizia, aRoma (1990-

1919). 
GRAZIADEI ANTONIO. - Discorso sul bilancio del tesoro. Roma, 1913. 
GRILLI GIUSEPPE. - Il trattamento fiscale delle assicurazioni. «Rivista di 

Finanza Moderna», anno 1928, n. 9-10. 
GruzIOTl'I BENVENUTO. - Le imposte sugli incrementi di valore nei capitali 

e sulle rendite nei redditi. Caserta, 1912. 
ID. - Principz di politica, diritto e scienza delle finanze. Padova, 1929. 
In. - Studio sui sistemi personali e reali d'imposta e sulla deduzione dei debiti 

nei sistemi tributari. Roma, 1912. 
GUARNIERI EMILIO. - La crisi della sericoltura italiana. Mali e rimedi. Mi

lano, 1928. 
CUMPLOWITZ 14. - La sociologia e il suo comp'~to. Estr. da « Rivista Italiana 

di sodologia lI, maggio-giugno 1908. 
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Il Diritto dei Pubblici appalti delle concessioni amministrative e dell' acque pub
bliche (circolare-programma). Roma, 1917. 

INSOLERA FILADELFO. - Genesi, vagit-i e metamorfosi dell' Istituto Italiano 
degli Attuari. « Giornale di Matematica Finanziaria)l. 

ID. - Per la tavola di mortalità degli assicurati italiani. «( Atti del I Congresso 
Nazionale di Scienza delle Assicurazioni» Torino, 20-23 settembre 1928. 

ID. - Sul calcolo della probabilità annuale di morte dei grupPi aperti di po
polazione. « Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino », VoI. 14XII, 
192 7. 

ID. - Sulla disciplina scientifica e profes~ionale de'l'attuario. « Atti del I Con
gresso Nazionale di Scienza delle Assicurazioni». Torino, 20-2 3 settembre 
1928. 

ID. - Sull' assicurazione del credito in agricoltura. «Giornale di Matematica 
finanziaria)l, fasc. l0 e 2°, 1928. 

ID. - Su particolari equazioni di Volterra e loro applicazione finanziaria e 
demografica. Milal1o, 1927. 

I PROBLEMI DEL PORTIERATo. - Dalle origini alla stipulazione del contratto 
nazionale. « Federazione Naz. Fasc. della Proprietà Edilizia». Pubbli
cazione 11. 7. 

ISTITUTO EDItORIALE ITALIANO. - Catalogo generale dei periodici pubblicati 
dall' Istituto. 1928. 

ISTITUTO NAZIONALE DELLE ASSICURAZIONI. - Relazione del Consiglio di 
A mminist1'azione. Bilancio 1928. 

ISTITUTO NAZIONALE DI ECONOMIA AGRARIA. - Annali dell'Osservatorio di 
Economia agraria di Bologna. Piacenza, 1928. 

ID. - Rapporti fra proprietà, impresa e mano d'opera nell' agricoltura italiana. 
1929. Calabria. 

ISTITuto NAZIONALE PER l/ESPORtAZIONE. - Relazione sull'attività dell'I.N.E. 
31 maggio 1929. 

ISTITuto CENTRALE DI STA'rIS'rICA DEL REGNO. - Elenco nosologico adottato 
per la statistica delle cause di morte (1924) . 

I MERCANTI DI CREMONA. - Cenni storici sulla loro organizzazione. II83-1Z60-
192 7. 

ISTITUto NAZIONALE SVIZZERO DI ASSICURAZIONE CONTRO GLI INFORtUNI. 
- Relazione annuale e conti del 1927. 

ISTITUTO DELLI~ OPERE P!H DI S. PAOLO IN TORINO - BENEFICENZA E CRE
DITO. - Conto consuntivo del credito fondiario per l'esercizio 1907. Torino, 
1928. 

R. ISTITUTO VENETO DI ScIENZE, LETTERE ED ARTI. - Parole dette il 24 no
vembre 1929 dopo l'accettazione del premio « Giulietta Forti» dal dr. Achille 
Forti. 1849-1929. 

ItALIA E DALMAZIA. - A i professori, agli studenti ed ai mutilati di guerra. 
P~sa, 1918. 

ISNARDI ETTORE. - La tubercolosi in Italia dal 1887 al 1923. Livorno, 1928 . 
J ACONIANNI J4UCA. - La fata morgana nella mente. Parle I dell'opuscolo II. 

Contraddizione intellettiva e morale. Roma, 1902. 
J AMITTI PIROMALLO ALFREDO. - Il casellario giudiziale, per 1'attu.azione 

del nuovo codice penale. Riforme urgenti. Roma, 1928 . 
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]ENSEN W. - La battaglia della malaria in Italia. 1928. 
LANTINI L. -- La funzione commerciale nella economia dello Stato fascista. 

« Atti del Consiglio Superiore dell'Economia Nazionale l). Roma, 1929. 
LA REVISIONE DEL TRATTATO DEL TRIANON. - VoI. I, II, III. Budapest, Ig28. 
LATTES LEONE. - GrupPi sanguigni ed ereditarietà.·- 2° Congresso di 

genetica. Roma, Ig2g. 

LASORSA GIOVANNI. - Indagini sulla mortalità delle società per azioni. cc Gior
nale degli Economisti e Rivista di Statistica l), ottobre Ig28. 

ID. - La mortalità dei centenari. « Rivista Italiana di Statistica l), gennaio 
Ig2g. 

ID .. - Lezioni su le organizzazioni e le fonti della Statistica demografica ed 
economica. Padova, Ig2g. 

Lavori del Laboratorio di fisiologia sperimentale della R. Scuola superiore di 
Medicina Veterinaria di Milano. VoI IV, Milano Ig20 e Ig14. 

LAZZARINI VITTORIO. - A ntiche leggi venete intorno ai proprietari nella ter
raferma. Venezia, Ig20. 

LEGGE E REGOLAMENTO PER GLI INFORTUNI DEGLI OPERAI SUL r~voRO. Milano, 
18g8. 

LIVI LIVIo. - Gli ebrei alla luce della statistica. Caratteristiche antropologiche 
e patologiche ed individualità etnica. Libreria della Voce. Firenze. 

ID. - Gli ebrei alla luce della statistica. Evoluzione demografica, economica 
e sociale. Vallecchi, editore, Firenze. 

ID. - Memoria e profi·tto nei ragazzi. « Metron », VoI. I, n. 2. 

I-4IVI RODOLFO. - Cronachetta pratese del '500. « Archivio storico 'pratese l. 
Anno II, ottobre Iglg, n. IV. 

ID. - Guido da Bagnolo medico del Re di Cipro (con nuovi documenti). Mo
dena, Ig16. 

LOLINI ETTORE. - Il mercato di borsa e gli indici della speculazione in Italia. 
« Commercio l), luglio Ig2g, 11. 7. 

ID. - Per l'attuazione dello stato fascista. Firenze, VoI. I. 
LORENZONI GIOVANNI. - Introduzione e guida ad un'inchiesta sulla piccola 

proprietà coltivatrice post-bellica in Italia. Roma, Ig2g. 
LoSACCO MICHELE. - È possibile una filosofia della natura? « II Congresso 

Int. di Filosofia l), Bologna, aprile IgII. 

LUME GIOVANNI. - La riforma monetaria fascista. Libreria del Littorio, Ig28. 
LUTRARIO. - L'opera del Comitato di Igiene della S. d. N. nella lotta antima

larica. « Scuola di Malariologia l), Ig28. 

LUZZATTI LUIGI. - I martiri nella storia del pensiero. « Atti del 3° Congresso 
della Società Filosofica Italiana». Roma, 27-31 ottobre Ig09. 

In. - Di Giorgio Politeo e dei suoi la'vori scientifici. cc Atti del R. Istituto 
Veneto di Scienze, Lettere ed Arti l). Anno accademico 1915-16, tomo 
LXXV, parte prima. 

ID. - Sul bilancio dell'interno per l'esercizio IglO-II. Discorsi pronunziati 
nelle tornate del 22 e 23 giugno IglO. Senato del Regno, IglO. Roma. 

ID. - Solennità per il cinquantenario della Banca popolare di Novara. cc Nuova 
Antologia D, aprile Ig22. 

D. - Sulla riforma del Senato (discorso tenuto il 6-5-910 al Senato del Regno). 
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LUZZAttI LmGI. - Sul programma del Governo (discorsi). Roma, 1910. 
ID. - Sulle convenzioni marittime provvisorie (discorso). Roma, 1910. 
LUZZAttO-FEGIZ PIERPAOLO. - La popolazione di Trieste. Istituto stati-

stico-economico. Trieste, 1929. 
LUGLI AURELIO. - SuUa variazione media della temperatura in Italia con 

la latitudine ed altezza. « Annali di Meteorologia », parte la, 1882-1883. 
MAGNI ETTORE. - Repertorio Generale Tributario dell'A. VII dell'E. F. Li

vorno, 1929. 
ID. - Supplemento al repertorio per l'anno VIII. Catania, 1929. 
MAGRINI ROMANO. - Fino a che punto e entro quali limiti, senza frustrare gli 

scopi e le ragioni della loro esistenza, le Casse di Risparmio possono fun
zionare da Istituti Bancari. Milano, ottobre 1924. 

MAJo ESTER. - Andamenti normali di Napoli relativi al periodo 1880-1926. 
ID. - Alcune misu .. re di radioattività dell'aria a Napoti-dintorni e nel Golfo. 

Estr. da « Bollettino della Società dei Naturalisti in Napoli », VoI. XXXVIII, 
anno XL, 1926. 

In. - L'altezza delle onde del mare nel Golfo di Napoli. 1928. 
ID. - Composti azotati disciolti nella pioggia a Portici. « La meteorologia 

pratica », anno VIII, n. 3, 1927. 
ID. -- Contributo allo studio delle relazioni tra i mic1'ocosmi e gli elementi me

teorici. « Bollettino della Società dei Naturalisti in Napoli », VoI. XXXVIII, 
serie II ; VoI. XVIII, anno XL, 1926. 

ID. - Gli aloni solari. « Rivista di fisica, matematica e scienze naturali », 

Vol. 2°, luglio 1928. 
ID. - I fenomeni vulcanici della Grotta del Cane in rapporto alle variazioni 

atmosferiche. «Bulletin Volcanologique», n. II-12, 1927. 
ID. - Influenza della tensione elastica sulla forza elettromotrice termoeleUrica. 

Napoli, 1923. 
ID. - I risultati di un triennio di osservazioni pireliometriche a Napoli. Mon

dovì, 1928. 
ID. - La Pioggia a Napoli dal 1865 al 1924. Napoli, 1926. 
iD. - La pioggia a Napoli e le sue variazioni nel periodo 1895-1924. « Bol

lettino della Società dei Naturalisti in Napoli », VoI. XXXVIII, anno 
1926. 

ID. - La radioattività dell' aria in rapporto agli elementi meteorici. « I~a meteo-
rologia pratica D, anno IX, 1928, n. 2. 

ID. - Le massime Piogge nel Matese. (C Rivista di Fisica, Matematica e Scienze 
naturali », giugno 1927. 

ID. - L'evaporazione del suolo a Portici. « La meteorologia pratica », anno 
IX, 1928, n. l. 

ID. - Le variazioni di regime del Tevere a Ripetta. « Il monitore tecnico », 

anno 34, maggio 1928. 
ID. - Misure pireliometriche eseguite a Napoli nel 1907. Napoli, 1927. 

ID. - Osservazioni sismiche dell'anno 1922 . 
'ID. - Processi di corrosione del ferro e degli acciai. « Il monitore tecnico », 

anno XXXIII, VoI. n. VIII, 30 -4-1 92 7. 
ID. - Ricerca delle variazioni periodiche e delle ricor1'enze secolari nel clima 

di Napoli. « La meteorologia pratica », anno IX, n. 4, 1928 . 
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MAJo ESTER. - Studio comparàti'lIo sulla variazione della quantità e della 
frequenza annuale delle Pioggie in varie città d'Italia. 

ID. - Sulla temperatura del suolo a Portici. « La meteorologia pratica)l, anno 
VIII, n. 4, 192 7. 

ID. - Sulla durata dello sPlendore del sole a Portici. « La meteorologia pra
tica)l, anno IX, n. 5-6, 1928. 

ID. - Sulle variazioni di lungo periodo nella frequenza annuale delle Piogge 
a Padova e a Bologna. cc La meteorologia pratica», anno VIII, n. 5, 1927. 

ID. - Sulle variazioni di lungo periodo nella quantità e nella frequenza annuale 
della Pioggia a Roma. Il La meteorologia pratica», anno VIII, n. 5, 1927. 

ID. - Sulle variazioni della rifmzione atmosferica nel golfo di Napoli. cc Rivista 
marittima)l, giugno 1927. 

ID. - Sul periodo diurno della Pioggia a Napoli. cc Bollettino della Società 
dei Naturalisti in Napoli», VoI. XXXIX, serie II, VoI. XIX, 1927. 

ID. - Variazione periodica nella escursione annua della temperatura a Roma. 
MAJORANA SA~VATORE. - I costi marginali e la traslazione delle imposte sul 

1'eddito. Catania, 1928. 
ID. - La carta moneta. Roma, 1928. 
ID. - Legge del valore - Grado finale di utilità - Costo di produzione. 

Roma, 1928. 
ID. - L'imposta del reddito agrario e le sue soluzioni. « Lezione tenuta nella 

R. Università di Roma», maggio 1928. Catania, 1928. 
ID. - Uno storico duello - Antonio Scialoja ed Augusto Magliani. « Nuova 

Antologia l). Roma. 
~INVERNI REMO. - La rilevazione dei costi. E.N.LO.S., serie B, n. 6, I928. 

MANCINE~~I ENRICO. - Manuale di Statistica comunale. Empoli, I929. 

MARCE~~I GIULIO. - La questione agraria meridionale. « Rivista Italiana 
di Sociologia l). Roma, 19II. 

MARCHESINI GIOVANNI. - La rieducazione della coscienza. Venezia, 1920. 

MARCHETTI DANIE~E. La valutazione fisica della gioventù d'ambo i sessi. Bo
logna, 1922. 

MARIOTTI A. - Le assicurazioni turistiche. CI Atti dell'Istituto Nazionale 
delle Assicurazioni J. Roma, I929. 

ID. - Lezioni di economia turistica. Anno 1927-28, puntata 2&. 

MAROI LANFRANco. - La città italiana. Discorso tenuto il I4 novembre I926 
presso l'Università di Macerata per l'inaugurazione dell'Anno accademico 
I926-27. Macerata, 1927. 

In. - I fattori demografici del conflitto europeo. Roma, Athenaeum, I918. 
ID. - Le rilevazioni statistiche in sussidio dell'urbanistica. C( Annali dell'Uni

versità di Macerata », VoI. II. 
In. - Movimenti della popolazione ,-amana nell'interno della città. « Capito

lium », ottobre ,1928. 

MARTINI CORNEI.IO. - Alcuni aspetti dell'economia bresciana. «L'economia 
bresciana », 1927. 

In. - In margine al censimento industriale e comme1'ciale. « Il popolo di Bre
scia)l, 7, 14, 20 luglio I928. 

ID. - La rinascita della statistica. (C Commercio Bresciano I, 3 ottobre 1928. 
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MARTINI MARIO. - Malattia, ferita, morte del marinaio nella legislazione 
comparata. Cagliari, 1910. 

MAURO F., FIORENTINI. - L'automobilismo nell'elettrotrazione e l'elettrifica
zione della ferrovia Porto San Giorgio-Fermo-Amendola. Milano, 1928. 

MAURO FRANCESCO. - Le osservazioni di un ingegnere negli Stati Uniti d'Ame
rica. E.N.LO.S., serie I, n. 5, 1928. 

MAVMONE e C'. SIRCANA. - Le variazioni normali del peso vivo nei bovini. 
Roma, 1929. 

MAzZONI LAMBERTO. - Il comune di Castelfiorentino ed il suo movimento 
demografico dal 1866 al 1926. Castelfiorentino, 192 7. 

MEDOLAGHI P. - La p1'evisione statistica ed il calcolo delle probabilità. Rovigo, 
1920. « MetrOll», VoI. I, n. 2. 

ME:4IS ANTONIO. - G·u.ida generale amministrativa giudiziaria politica e delle 
comunicazioni dei comuni e frazioni di comuni del Regno d'Italia. 

MERENDA PIETRO. - Correzione del rappo·yto fra stipendi e pensioni contrat
tuali degli impiegati dello stato e stipendi e pensioni pagate in depresse lire 
carta. « Bollettino della Società delle Scienze Naturali ed Economiche 
di Palermo», VoI. XI, 1929. 

MERIMÉE PROSPERO. - Colomba. Milano, 1928. 

MESSEA ~ESSANDRO. - Conferenza tenuta nell'aula magna della R. Univer
sità di Torino il 27 settembre 1928. 

MICHE:4S ROBERTO. - Il coefficiente psicologico dell' Economia Politica. «La 
Riforma sociale », n. 9-10, 1928. 

ID. - Insalata russa neTla politica italiana. « Rivista popolare», 15 dicembre 
1909· 

M~LOSEVICH FEDERICO. - Discorso pronunciato per l'inaugurazione dell'anno 
accademico 1929-30. Pallotta, 1929, Roma. 

M~ONE J. -. Il grano, le condizioni geografiche della produzione. Bari, Laterza, 

1929· 
MlNELI.A MARIo. - « Plebiscito». Estr. da « Bollettino mensile della, Società 

Reale Mutua di Assicurazioni », n. 1-2, 1928, 

MINISTERO DEIII.' AERONAUTICA. - Statistica delle linee aeree civili italiane. 
Anno 1926, anno 1927, anno 1928. 

MINISTERO DI AGRICOI.TURA E FORESTE. - Compendio dei dati princiPali 
della statistica ufficiale del Regno per gli anni dal 1861 in poi. Roma, 1886. 

ID. - Il frumento in Italia - Produzione, consumo, prezzi. « Supplemento 
alle notizie periodiche di statistica agraria ». Roma, 1914· 

ID. - Movimento degli infermi negli ospedali civili del Regno. Anno 1883. 
ID. - Statistica degli scioperi avvenuti in Italia. Roma, 1912. 

MINISTERO DEI.I.E COMUNICAZIONI. - La marina mercantile italiana al 3 I di
cembre 1926. Relazione. Roma, 1929· 

ID. - Le abitazioni per il personale delle Ferrovie dello Stato. Roma, 1929. 
ID. - Notizie riassuntive sui riwltati dell'esercizio nell'anno finanziario 192 7-28 . 

Roma, 1929. 
ID. -.:.. La marina mercantile italiana al 31 dicembre 1926. Relazione. 
ID. - Azienda di stato per i servizi telefonici: relazione per l'esercizio finanziario 

1928-2 9. 
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MINISTERO nELLE COMUNICAZIONI. - Amministrazione delle FF. SS.: Rela
zione per l'anno finanziario 1927-28. Ibidem: Relazione per l'anno 1928-29. 

In. - Direzione Generale delle Poste e dei Telegrafi: Relazione per l'anno 
finanziario 1927-28. 

ID. - Direzione Generale delle Poste e dei Telegrafi: Relazione per l'anno 
finanziario 1928-29. 

In. - Traffico merci diviso per stazioni. Anno 1927-28. 
ID. - Traffico viaggiatori diviso per stazioni. Anno 1927. 
MINISTERO DELLE CORPORAZIONI. - I trattati di commercio fra l'Italia e gli 

altri Stati. VoI. III A-Z. 
ID.- Relazione sul servizio minerario nell'anno 1928. Parte prima. 
MINISTERO DELL'ECONOMIA NAZIONALE. - A nnuario per le ind~istrie chi

miche e farmaceutiche. Anno 1927. 
ID. - Atti del Consiglio Superiore dell'Economia Nazionale. Sessione VII, 

dicembre 1927. Sessione VIII, gennaio 1929. 
ID. - Gli Istituti e le imprese di assicurazione privata in lialia 1928-29. 
ID. - Note illustrative della Carta Geologica Italiana. Roma, 1929. 
ID. - Relazione M arescalchi : Sulla utilizzazione dei sottoprodotti della vinifi

cazione. 
In. - Relazione Pavoncelli: La difesa e l'incremento della produzione olearia 

italiana. 
In. - Relazione Boccadifuoco: I contratti tipo. 
ID. - Relazione sul funzionamento dei servizi e sull' attività svolta dall' Istituto 

nel 5° anno di esercizio 1927. (Casellario Centrale Infortuni). Ro~a, 1928. 
IBIDEM: VI anno di esercizio. Roma, 1929. 
MINISTERO DELLE FINANZE. - Direzione Generale delle Dogane ed Imposte 

indirette: Carta delle Dogane del Regno d'Italia. 1929. Scala I: 1.000.000. 
(Istituto Geografico Militare, Firenze). 

ID. - La coltivazione del tabacco. Roma, 1906. 
ID. - Le tasse nell'esercizio finanziario 1926-27 per regioni e per provincie. 

« Bollettino di Statistica e di Legislazione comparata», 1927. 
In. - Il Gran Canale Ca.vour. Relazione. Roma, 1928. 
ID. - Movimento commerciale del Regno d'Ita.lia nell'anno 1924. Parte II, 

VoI. II. Movimento per paesi di provenienza e di destinazione (paesi 
extra-europei). Roma, 1928. 

ID. - Movimento commerciale del Regno nel 1926. 
In. - Movimento della Navigazione del Regno d'Italia nell'anno 1925. Ibidem: 

1926. 
In. - Pubblicazioni edite dallo Stato e col suo concorso. Spoglio dei periodici 

e delle opere collettive 19°1-1925. Parte 23 • 

In. - Relazione dimostrativa dello stato e dell' andamento dei lavori catastali 
dal l° luglio 1927 al 30 giugno 1928. 

In. - Relazione sulla amministrazione delle dogane e imposte indirette dal 
1914-15 al 1926-27. 

MINISTERO nELLA GIUSTIZIA. - Statistica delle carceri 1924-25. 
In. - Statistica della criminalità per l'anno 1921. 
ID. Statistica Giudiziaria Civile e Commerciale per gli anni 1923 e 1924. 
In. - Statistica dei Riformatori. Anni 1924-1925. 
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MINISTERO nELI,A GUERRA. -Della leva di terra s'lt.i giovani nati nell'anno 1898. 
In. - Istruzioni intorno agli atti di morte, agli atti d,i nascita ed ai testamenti 

in guerra. Voghera, 1916. 
In. - I servizi logistici (Prof. Fulvio Zugaro e R. Ratiglia). 
In. - Norme per le rilevazioni di Statistica Sanitaria di guerra, dicembre 191 7. 

Roma. 
MINISTERO DELL'INTERNO. - Direzione Generale della Sanità Pubblica,' 

« La tubercolosi» scienza e legge nella lotta contro la tubercolosi attraverso 
il tempo nei diversi paesi. VoI. I, 2, 3, 4. 1928, Roma. 

In. - Testo unico della legge elettorale politica. Roma, 1928. 
MINISTERO DEI LL.PP. - I caratteri della disoccupazione operaia in Italia 

(Dr. Ernesto Campese). Roma, 1928. 
In. - Comitato permanente per le migrazioni interne,' Le migrazioni interne 

in Italia. Dati statistici. 
ID. - La produzione di energia elettrica in Italia nell'anno 1924. 
ID. - Le opere pubbliche al 31 dicembre 1927. - Le opere pubbliche al 31 di

cembre 1928. - Le opere pubbliche al 30 giugno 1928. 
ID. - Livellazioni di precisione per il rilievo altù1'let,'ico dei corsi d'acqua. 

Roma 1928. 
ID. - Notizie sull'attività dei servizi. Roma 1926. 
ID. - Pubblicazioni del servizio idrografico italiàno. Roma 1926. 
MINISTERO PER LE TERRE ~IBERATE. - U {fido censimento,' Censimento de'l 

profughi di guerra. Ottobre 1918. 
MINNITI MICHE~E. - Le cause delle crisi industriali post-belliche e l'equilibrio 

internazionale. 
MIRALDI GIOVANNI. - A utolesionismo e simulazione nel campo degli infortuni 

sul lavoro. Roma, 1929. 
Mocm Prof. ALESSANDRO. - Istruzioni impartite nel corso di Antropometria 

tenuto a 20 ufficiali medici dell' esercito, della marina e dell' aeronautica. 
Firenze, 1928. 

MODENA GUSTAVO. - L'assistenza dei malati di mente nella provincia di 
Ancona. 1929. 

ML.~IS'rERO DE~~A MARINA. - Direzione Generale del Personale e dei Servizi 
Militari,' Relazione sulla leva marittima dei nati nell'anno 1906. Roma, 
1928 . 

MONTI GENNARO MARIA. - Le origini della Gran Corte della Vicaria e le co
dificazioni dei suoi riti. « Annali del Seminario Giuridico Economico». 
Bari, anno II, fase. II. 

MONTECCHI LEO. - Nemi, il suo lago le sue navi. Roma, 1929· 
MORSELLI GIOVANNI. - Rinnovamento chimico itahano. Convegno Interna 

zionale di Clinica applicata. Milano, 3-4-5 aprile 1917. 
MORSE~~I EMANUELE. - La legislazione sui contributi sindacali. « Diritto, 

Economia e Commercio », fase. 3-4. 
MOR'l'ARA GIORGIO. - Prospettive economiche. Volume completo. 1929· 
IBIDEM 1930. 
MUNERATI O. - Dal seme al seme in esclusiva luce artificiale. Venezia 192 4. 
In. - Il frazionamento degli individui nelle ricerche di genetica. « Rassegna 

Int. di Agronomia », VoI. II, gennaio-marzo 1924, n. I. 
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MUSA'l"l'I EUGENIO. - Il princiPato veneziano. Venezia, 1907. 
ID. - Lo studio di Padova e -i suoi professori, per il V I I centenario della 

fondazione dell'Università. 
ID. - Una veneziana del 700. Venezia, 1919. 
NATO~I FABRIZIO. - L'opera scientifica di Emilio Cassa. Discorso inaugu

rale 1909. R. Università di Messina. 
NAVARRA CRIMI GAETANO. - La rendita fondiaria nell'economia individuale. 

« Rassegna Economica)} Siracusa anno XLVII, maggiq 1928. 
NERI Fn.IPPO. - Acqua potabile. « Trattato Italiano di Igiene », n. 9. 
NICODEMI G. - L'arte italiana. Padova, 1929. 
NIEWLAND e MAURIZIO TSCHOFFEN. - La leggenda dei Franchi tiratori 

di Dinant. Gembloux, 1929. 
04IVETTI G. - SHI credito all' artigianato e alla piccola industria. Roma, 1929 

(Ministero dell'Economia N azionale). 
O'l"l'OLENGHI SA4VATORE. - COO1'dinazione dell'assistenza alla delinquenza 

fra le istituzioni filantropiche e le funzioni delle autorità di Pubblica Sicu
rezza.. « Bollettino della Scuola Superiore di Polizia e dei servizi annessi ». 

1926-27, fasc. 16-17. 
ID. - Il delinquente per « istintiva tendenza» nel nuovo codice penale « Rocco lO 

e l'antropologia criminale. « Zacchi~l >l, anno VII, u. I, 2, 3. Roma. 
ID. - La personalità del delinquente nel progetto del nuovo codice penale « Rocco lt. 

« Zacchia)}, n. 4, 5, 6, luglio-dicembre 192 7. 
ORESTANO FRANCESCO. - L'opzione eroica. Roma. 1917. . 

'OPERE DI ASSISTENZA AI LATTANTI - FAENZA. - Relazione sanitaria del quin
. quennio 1923-1927 in un riassunto relativo al ventennio 1908-1927. Faenza, 

1928. 
OPERA NAZIONA4E COMBATTENTI. - Campagne antimalariche 1927-1928. 
ORGANIZZAZIONE INDUSTRIAI,E DEL SERVIZIO TE4EFONICO IN REGIME FASCISTA. 

- 192 9. 
ORSI PIETRO. - Sommaria relazione dell' opera svolta come podestà di Venezia. 

dal 12 settembre 1926 al 14 giugno 1929, 
PACCAGNE4~A ERMENEGI4DO. - Propedeutica alla nuova Pedagogia musicale 

Psico-fisiologica sperimentale. 1929. 
PACE L. - Economia Bancaria. Roma, 1929. 
PAGANO ANTONIO. - Il problema delle origini del diritto. IV .congresso int. 

di Filosofia. Bologna, aprile 19II. 
PAIS ETTORE. -- Il Più antico trionfo romano sui Germani, da « Nuova Anto

logia >l, 1918. Roma. 
PANTA4EONI MAFFEO. -- Di alcuni fenomeni di dinamica economica, dal 

« Giornale degli economisti)l, etc. VoI. XXXIX, serie 2110, 1909. 
PANUNZIO SERGIO. - Lo stato educativo. 27 maggio 1929. 
PAO~E'l"l'I PIETRO. - La Scuola grat~de di S. Marco. Venezia, 1929. 
PAOI,I G. - I patti agrari esistenti nella provincia di Cagliari. « Cooperazione 

rurale ll, anne; II, 6-7-8-9. 
PAPI UGO. - L'attività di credito nei cicli economici. « Rivista di Politica 

Economica », anno XVIII, 1928, fase. VI. 
ID. - Le Banche di credito ordinario nel regime della nuova lira. « Economia lt, 

n. 3, anno VII. 
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PAPI UCO. - Lezioni di Scienza Ba1~ca1'ia. Messina, 1929. 
ID. - Operazioni di « portafoglio estero 1J e « corso dei cambi ». (C Rivista di PoI. 

Ec. ». 1929, fase. I. 
PARDI GIUSEPPE. - La popolazione di Siena e del Senese attraverso lo stato . 

. « Bdlettino Senese di Storia Patria lI, anno 1925, fase. I, II. 
PARETO VILFREDO. - Economia dimessa. Bologna, 1912. 
PARIBENI ROBERTO. - Commemorazione del Socio E. Schiapparelli. RealE: 

Accademia dei Lincei », serie VI, VeI. IV, fase. 3-4. 
ID. - Guida del Museo nazionale romano. Seco1Jda edizione. Roma, 1914. 
PARVOPASSU CARLo. - Recenti progressi della scienza e della tecnica delle 

costruzioni. L'« Industria», VoI. XXVIII, Varese, 1914. 
PASCAL ERl\TESTO .. - La crisi nelle università italiane. « Il Cimento », anno 

I, n. I, 1913. 
PEANO GIUSEPPE. - Definitione de numeros irrationale secondo Euclide. Pa

via 1915. « Bollettino della « Matbesis », 1915. 
ID. - Filiberto Castellano, da c( Bollettino della « Mathesis », anno XI, aprile 

1919, n. 1-2, 3-4. 
ID. - «( Infinito» (matem.). Estr. dal Supplemento al « Diz. di Cognizioni 

utili l). Torino, 1918. 
ID. - Logica matematica. Estr. dal « Bollettino di Bibliogr. e storia delle 

scienze matematiche l), fase. aprile, maggio, giugno 1913. 
ID. - Residuo in formula de quadra tura Cavalieri-Simson. 1926. 
ID. - Sulla definizione di limite. « Atti della R. Accademia delle Scienze 

di Torino», VoI. 48, 1912-13. 
ID. - Sulla forma dei segni di algebra. Anno I, VoI. I, n. I. Marzo 1919. « Gior-

nale di Matematica Finanziaria l). 

In. - Giuseppe Peano. Supplemento ad « Schola et Vita », 27 agosto 1928. 
ID. - Una questione di grammatica razionale. Bologna, 1912. 
PERONDI GIULIANO. - Come si possa migliorare la prognosi del parto podalico. 

« Rivista medica», anno XXXIV, 1926. 
ID. - La morti-natalità in Italia e i limiti d'azione della levatrice. « Rivista 

medica », anno XXXVII, 1929. 
ID. - L'autovaccino-terapia anticolibacillare nella pielite delle gravide. « Atti 

della Società It. di Ostetricia e Ginecologia », ottobre 1926. 
ID. - Origine, storia e scopi della eugenetica. « Riassunto della prolusione 

al corso libero di eugenetica sociale e ginecologia a Firenze l), 1928. « La 
medicina pratica », anno XIII, fasc. 6. 

ID. - Statistica demografica (considerata dal punto di vista eugenetico). 
« BoJ1ettino consorziale», anno XV, n. 9, 1929. 

PERONI GIACOMO. - Critica delle relazioni del Prof. Filippo Neri controllore 
per parte dello Stato nelle campagne antimalariche. 1927-28. 

In. - Sull'azione della smalarina. « Rivista di Malariologia», 1928, n. 5. 
PERRONE FRANCESCO. - I limiti del diritto a duplicati di polizze d,i carico. 

« Diritto e Giurisprudenza », anno XXIV, n. 19-22. 
PIANIGIANI ALBERTO. - Un giacimento antimonifero e solfifero nella Maremma 

Toscana. X C01Jgresso della Società Italia1Ja per il progresso delle s<'Ìel1ze. 
Pisa, aprile, 1929. 

PICCO~I RAFFAELLO. - Astrologia Dantesca. Firenze, 1909. 



PICCOLI RAFFA:ttLr.O. - I principt della Politica Sociale. Bologna, 19II. 
PInRACCINI GAETANO. - Ulteriore contributo alla conoscenza della «azione 

centralizzatrice fisiologica della donna nella riproduzione dei caratteri della 
specie. (Biometria dei neonati e degli infanti). «Scritti Biologici », VoI. IV. 

ID. - Azione centralizzatrice fisiologica della donna nella riproduzione dei 
caratteri della specie. u Scritti Biologici», VoI. IV, 1928. 

PIETRA GAETANO. - Ghino Valenti. Vo1. VII, n. 1 «Metron l). 

ID. - Herbert C. Hoover. ( Amministratore dei viveri durante la guerra mon~ 
diale». « Economia», n,. 3, anno VII, Roma, 1929. 

PIGORINI LUCIANO. - Prime ricerche sulla composizione chimica degli organi 
legno'ii del gelso. « Archivio di Farmacologia sperimentale e Sciell'le affini» 
Vo1. XXIII, Siena, 1917. 

ID. - Di alcune possibili applicazioni della sericina alla tecnica industriale 
e di laboratorio. « Archivio di farmacologia sperimentale e Scienze affini)l. 
Siena, 1916. 

PIVANO SILVIO. - Le valli dei Cavalieri. Roma, 1917. 
Pr.ATA~LA S. - La mortalità infantile a Catania nel ventennio 1906-1925. 

« Maternità e 114anzia», anno III, n. 9, 1929. 
POPPI U. - Gli impulsi sessuali trasformati in stati effettivi. « La voce di 

Bergamo», 14 novembre 1929. 
PRATO GIUS:ttPPE. - Appunti di parassitologia economica. « La Riforma so

ciale l), giugno-luglio 1914. 
ID. - Verso l'autonomia doganale? « La Riforma sociale », fasc. 2-3, febbraio

marzo 1913. 
PRnSUTTI. - La politica interna. Conferenze sulla storia d'Italia del secolo 

XIX svolte nell'anno accademico 1922-23. Padova. 
PRONTUARIO STATISTICO DEr.r,'U. R. S. S. - 1928. 
PROVINCIA DI G:ttNOVA. - Un triennio di amministrazione straordinaria. 1926. 
PUMA GIACOMO. - Sull'estensione del teorema di Laplace - Tchebychef alle 

terne di variabili casuali. « Rassegna di Matematica e Fisica», anno I, 
n. 4 e 5. 

G. QUAGr.IARInr.r.o. - Influenza dell'alimentazione sulla riproduzione e sui 
caratteri della prole. 2° Congresso di Eugenica. Roma, 1929. 

QUARRA P AOr,INA. - Conferenze matematiche torinesi (adunanza del 24 no
vembre 1917). Pavia, 1918. 

LA QueSTIONI<: UNGHER:ttS:tt. - « Lega per la revisione delle frontiere Unghe
resi». Milano, 1928. 

RABINOWICZ LÉON. - L'aspetto moderno del problema della natalità. Roma, 
1929· 

RADAnU FRANC:ttSCO. - Alcuni concetti sull'indirizzo degli studi dermato
logici. « Giornale Italiano deJ1e malattie veneree e della pelle », fasc. VI, 
1912. Milano. 

RAMPONI LAMB:ttRTO. - Comunione coattiva di mu.ri e distanze legali fra edi
fici. Pa.rte 13 : La regola. Torino, 1908. Parte 23 : Le eccezioni. 1909. 

RANnr.r.nTTI ORnST:tt. (Circolo giuridico di Milano). - Il Gran Consiglio del 
Fascismo e la torma di governo dello stato italiano. « Bollettino», n. 1. 

RAPpORTO al Comitato degli esperti costituito in virtù della decisione di Ginevra, 
dal 16 settembre 1928. 



RASMUSSEN E. - Una protesta. {(Medicina nuova », anno x..x, n. 8. 
RAvÀ ADOLFO. - Il di'ritto come norma tecnica. Cagliari, 1911. 
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ID. - La filoso:fia del diritto e dello stato alla celebrazione spinoziana dell'Afa. 
{( Rivista Int. di Filosofia del Diritto», anno VI, fase. I. 

ID. - Introduzione allo studio della filosofia di Fichte. Modena, 1909. 
ID. - Il matrimonio secondo il nuovo vrdinamento italiano. 1929. 
ID. - Per una dottrina generale del diritto. Roma, 19II. 
ID. - Lo stato come organismo etico. « Athenaeum», 1914, Vo1. I. 
RAv B. WESTERFIEL. - Le agenzie di atJari negli Stati Uniti (traduzione 

del Prof. Cesare Colosimo). Napoli, 1928. 
RÉDIADIS PÉRIcLÈS. - Contributo alla teoria dell'imposta sul reddito. « Gior

nale degli Economisti e Rivista di Statistica», novembre 1925. 
RELAZIONE ANNUALE DELLA FEDERAZIONE NAZ. FASCISTA DELLE INDUSTRIE 

CHIMICHE ED AFFINI. Anni sociali 1926-27. 
RELAZIONE ANNUALE E CONTI DEL 1928 DELL'ISTITUTO NAZIONALE SVIZZERO 

DI ASSICURAZIONE CONTRO GLI INFORTUNI. 
RELAZIONE DEL CONSIGLIO 1928 DELL'UNIONE ITALIANA DI RIASSICURAZIONE. 

- Roma, 1929. 
RELAZIONE DELLA CORTE DEI CONTI SUL RENDICONTo GENERALE DELLO STATO 

PER L'ESERCIZIO FINANZIARIO 1927-28. « Atti parlamentari». Legislatura 
XXVII, Sessione 1924-25. 

RELAZIONE DELL'OSPEDALE CIVILE COMUNALE DI MOTTA DI LIVENZA. - 1929. 
RELAZIONE STATISTICA 1927-28. - Svolgimento delle attività nella provincia 

di Brescia. 
RELAZIONE SULLE OPERE ESEGUITE AL 31 DICEMBFE 1928. - « Società per 

lo sviluppo economico dell'Albania», 1928. 
RENDICONTO GENERALE DELL' AMMINISTRAZIONE DELLO STATO PER L'ESERCIZIO 

FINANZIARIO 1927-28. Parte la, 2a . « Atti parlamentari», Legislatura 
XXVII. 

RENDICONTI DEL SEMINARIO MATEMATICO E FISICO DI MILANO. - VoI. II, 
1929· 

REPACI FRANCESCO A. - Gli etJetti della variazione del valore della moneta sui 
tributi. Torino, 1929. 

ID. - Un'indagine dinamica della distribuzione dei redditi nella città di Bari 
dal 1914 al 1927. « Annali dell'Istituto di Statistica», anno 1927-28, VoI. II. 

RICCI FEDERICO: - Questioni relative al porto di Genova. Giugno 1929. 
RmDEL L. - Basi tecniche per istituti di pensione. Trieste, 1927. 
RIGNANO EUGENIO. - Dell' attenzione - Vividità e connessione. « Scientia», 

VoI. XI, 1912. - Contrasto atJettivo ed unità di coscienza. « Scientia», 
VoI. X, 19II. 

ID. - L'evoluzione del ragionamento. Dall'intuizione alla deduzione. « Scientia », 

VoI. XIV, 1913. - Del ragionamento concreto e quello astratto. « Scientia », 
VoI. XIV, 1913. 

ID. - Il ragionamento « intenzionale». Il ragionamento dialettico. Il ragio
namento metafisica. « Scientia», VoI. XX, 1916. 

ID. - Il socialismo. « Scientia», VoI. VIII, 1910. 
RIGOTTI CARLO. - Una prossima rivoluzione di tutte le imposte in tutti gli 

Stati. Torino, 19II. 
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ROCCA CARLo. - Delle statistiche del traffico aereo - Modo di compilarle 
e di interpretarle. « Rivista di Politica Economica)l, anno XVIII, 1928, 
fase. VII -VIII. 

ID. - Il rendimento economico del traffico aereo. « Rivista Aeronautica », 
maggio, n. 5, 1929. 

ID. - La navigazione aerea dal punto di vista economico. Milano, 1930. 
Rocco ALFREDO. - Lezioni di diritto commerciale, raccolte dallo studente 

G. M. Polacco. Padova, fase. 6, 1913. 
ROBERTI ME!,CHIORRE. - I precedenti storici della conciliazione fra lo Stato 

italiano e la Santa Sede e la legislazione italiana fino al 1929. « Bollet· 
tino)l, n. 2, 1929. 

ID. - Intorno alla scoperta di Tesni in Sardegna. Cagliari, 1921. 
ID. - Le origini romano-cristiane della comunione dei beni fra coniugi. To

rino, 1929. 
ID. - Scienza e libertà. Siena, 1919. (Discòrso pronunziato per l'inaugura

zione della lapide agli studenti caduti nella 4a guerra per l'Indipendenza 
Nazionale) . 

ID. - Statuti padovani del periodo comunale perduti o sconosciuti. Palermo, 
1910. Estr. da « Studi in onore di Biagio Brugi)l. 

RO!'ETTO GIORGIO. - Le basi geografiche dell' economia bolognese. Bologna, 
1929· 

RONCAI,I B. DEMETRIO. - L'anatomico fisico-patologo crotoniate Alcmeone. 
Napoli, 1929. ' 

ROMA. - Pianta di Roma e dell'esposizione. 
ROMANE!,!,I I!,ARIo. - Le cause di morte Più frequenti tra i medici assicurati 

presso l'Istituto Naz. delle Assicurazioni verificatesi nel decennio 1919-29. 
RONDE!,!,I UGO. - Alcune curve demografiche. « Minerva Medica)l, anno 

VIII, n. 27, luglio 1928. 
ROSASCO EUGENIO. - Sulla attendibilità delle nostre statistiche di esportazione 

tessile. 
ROSSI ENZO UMBERTO. - L'« Economia Reggiana)l. Commissione di vigi

lanza per il censimento degli esercizi industriali e commerciali. 
ROSSI GIACOMO. - La Bonifica di M accarese, campo dimostrativo anti-mala

rico. Portici, 1928. 
ROSSI LUIGI. - Le attuali condizioni della Libia. Roma, 1920. 
RUATTI GIUSEPPE. - Rapporti fra proprietà, impresa e mano d'opera nel

l'agricoltura italiana. Piemonte, Trentino e Alto Adige. Istituto Nazionale 
di Economia Agraria. 1930. 

SA,HADUN GIUSEPPE. - Per una stanza di compensazione internazionale. Da 
« Rivista Bancaria », n. I, gennaio 1921. 

SAI,VADORI GUGUE!,MO. - Il significato filosofico dell'evoluzione. Bologna, 
aprile 19II. IV Congresso Int. di Filosofia. 

SAI,VIO!,I GAETANO. - Malattie infettive esotiche. « Trattato Italiano di Igiene l). 

Torino, 1929. 
SAI,VIONI G. B. - La cooperazione rurale nel Veneto. Firenze, 1886. 
ID. - Il testamento spirituale di un economista. « La Rivista Internazionale 

di Scienze Sociali e di discipline ausiliarie)l. Roma, 1896. 
SATTA IOSTO. - L'industria dei fiammiferi. 1929. 
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SARVOGNAN FRANco. - L'aumento naturale della popolazione italiana. Com
posizione regionale e sue variazioni dal 1909-10 al 1924-25. « Bollettino 
dell'Istituto Statistico Economico ", anno III, n. II-12,' 1927. 

ID. - Il concetto di progresso. « Rivista di Sociologia ", anno XV, fase. V, 
settembre-ottobre 19II. 

ID. - G. Mazzarella. Studi di etnologia giuridica. « Scientia ", VoI. X (19II), 3. 
ID. - Lezioni sulla Moneta. Anno accademico 1927-28. Pisa. 
SCIALOJA ANTONIO. - Dell'azione del Ministero d'Agricoltura e commercio 

nel controllo di legalità sulle società per azioni. « Rivista di diritto com
merciale ", anno IX (19II), fase. IX. 

SCOZZARI DIEGO. - La lotta antimalarica in Tripolitania. 
SCUOLA SUPERIORE DI MALARIOLOGIA. - Programma della Sezione Medica. 

Roma, 1928. 
LA SEDE NAZIONALE EBRAICA IN PALESTINA. - 1929. 
SEGHETTI GAETANO. - La mano d'opera agricola e la colonizzazione in Sar

degna. (Ministero dei I.L.PP., 1929). 
SELLA EMANUELE. - La concorrenza. Torino, 1914. 
SENSINI GUIDO. - Determinazione della massa monetaria occorrente ad un 

dato paese. « Annali dell'Università di Camerino ll, VoI. III, 1919. 
ID. - La teoria della « rendita ll. Roma; 1912. 
SERBINOW P. - Sulla teraPia della malaria col metodo mercurio antimoniale. 

192 7. 
SERENA AUGUSTO. - A proposito di un'opera bibliografica di Sebastiano Rumor. 

« Rassegna Nazionale ", l° dicembre 1916. 
ID. - Un fqutore dei Monti di Pietà. Venezia, 1919. 
ID. - Agostino Museo. Venezia, 1917. 
ID. - Documenti riservati della polizia austriaca nelle provincie Vene te 1860-

1864. Venezia, 1916. 
SERPIERI ARRIGo. - Guida e ricerche di economia agraria. 1929. 
SESTINI LEONE. - Igiene Navale. Torino, 1930. 
ID. - Profilassi della emigrazione. « Trattato italiano di Igiene ". Torino, 

192 8. 
SIMONCELLI DOMENICO. - L'assicurazione obbligatoria contro le tnalattie 

professionali e l'industria mineraria. Roma, 1929. 
ID. - Il Governo del Reich e la figura del primo ministro italiano. Sora, 

1928. 
ID. - Lo stato e l'industria mineraria. Milano, 1925. 
SINDACATO NAZIONALE TECNICI AGRICOLI FASCISTI. - Prima esposizione 

generale dell' agricoltura italiana. 
SIMONETTO MosÈ. - La bonifica integrale in provincia di Treviso. Treviso, 

1929· 
SroTTO PINTOR MANFREDI. - La nuova legge sulla cittadinanza nell'impero 

germanico. « Rivista di Diritto Internazionale ". 
ID. - Prefazione alla prima versione italiana del « Diritto Pubblico dell' Im

pero Germanico II di Paolo Laband. Torino, 1913. 
SIRACUSA (Monografia). Roma, 1928. 
SoCIETÀ REALE MUTUA NEI SUOI CENT'ANNI DI VITA 1828-1928. Il Plebiscito, 

anno 2°, n. 4-5. 
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Soc:IE'rÀ DEltltE NAZIONI. - Uno sguardo alla sua opera. Gennaio 1920. - Di-
cembre 1926. 

SOItAZZI SIRO. - Errore e rappresentanze. Torino, 191I. 
SaLMI ARRIGO. - Gli accordi del Laterano. « Estr. dal cc Bollettino l), n. 3. 
SOPRANO DOMENICO. - Ripopolamento e bonifica integrale. cc Rassegna Eco-

nomica », 1928. Dicembre. 
SoRRENTINI EMII,IA. - Di alcuni particolari elementi di lotta antitubercolare. 

« Le assicurazioni sociali l), maggio-giugno I929, n. 3. 
STATISTICA DEltLA PRODUZIONE INDUSTRIALE DELL'ANNO 1928. - Stoccolma, 

I929· 
STATISTICA DEGLI INFORTUNI IN AGRICOLTURA SoTTo L'ASPETTO DELLE CA

SUALI. Roma, I927. 
STATISTICA DEGLI INFORTUNI NELL'INDUSTRIA E NELL' AGRICOltTURA, ANNO 

1925 (Ministero dell'Economia Nazionale). 
STATUTO DELLA R. UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI ROMA. Roma, 1929. 
STATUTO DELLA SOCIETÀ ITALIANA DI· GENETICA ED EUGENICA. - Roma, 

1929· 
STERZI GIUSEPPE. - I progressi della nevrologia. Cagliari, I9IO. 
ID. - JosePhus Struthius (Lettore nello studio di Padova). Venezia, I9IO. 
STRUMIA EDOARDO. - Sommario di Storia fossanese (con prefazione di Vit-

torio Lupo). 
TASSINARI . GIUSEPPE. - Nuove tendenze nello studio e nell'insegnamento del

l'Economia Agraria. Piacenza, I929. 
ID. - Per il riordinamento del servizio di Statistica agraria e forestale e per 

la costituzione degli Osservatori di Economia rurale. Roma, I923. 
TERRACINA FERNANDO. - Il compito degli Enti assicurativi di fronte alla 

salute pubblica. I922, Serie F, n. 5. 
TEsIO FAUSTO. - Contributo alla cura della malaria con il Metodo Cremonese. 

Roma, 1925. 
TIVARONI J ACOPO. - Compendio di Scienza delle Finanze. Bari, Laterza, 1929. 
ID. - La questione dell'esenzione delle quote minime dell'imposta sui terreni 

e sui fabbricati e le recenti statistiche delle espropriazioni per cause fiscali. 
« Rivista di Politica Economica», anno XVIII, 1928, fase. VII-VIII. 

TOMASINI QUINTO. - Bologna nuova (l'allargamento e i nuovi edifici di via 
Ugo Bassi). Bologna, 1930. 

ID. - Lorenzo Costa (1460-1535). « Il comune di Bologna», n. I, gennaio 

193°· 
ID. - Paolo Costa. C( Il comune di Bologna l), n. I, gennaio 1930. 
ID. - Quanti siamo? Bologna, 1929. 
ID. - Statistiche demografiche bolognesi - .Consuntivo I929. « Il comune di 

Bologna l), gennaio 1930. 
TOMlV..ASEO NICOLÒ. - Dizionario dei sinonimi della lingua italiana. Edizione 

fatta sulla va, Napoli, 1892. 
TONIOLO A. R. - Il congresso I nt. di Geografia a Cambridge e la partecipa

zione italiana. « L'universo», anno IX, n. IO, 1928. 
TORRESINI G. - I concimi azotati nella coltura del grano. Milano, 1928. 
TOSTI GUSTAVO. - Il problema del diritto internazionale. « Rivista di Diritto 

Internazionale», VoI. VI, fase. III-IV. 
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TOSTI LUIGI. - Rilievi sulla sistemazione attuale di alcune reti ferroviarie 
lunghe. « Rivista Tecnica delle Ferrovie Italiane », VoI. XXXV, n. 6, 1929. 

TRAVERSO GIOVANNI. - Cinematografo e delinquenza minorile. Alessandria, 
1929· 

TREMELLONI ROBERTO. - I tecnici e l'organizzazione scientifica dell'industria. 
« L'industria Lombarda », 23 novembre 1929. 

TRENTIN SILVIO. - Pagine di vita regionale. Gli enti pubblici del Jl eneto di 
fronte al problema delle utilizzazioni idrotecniche. Venezia, 1922. 

TRIEsTE. - La città di Trieste e gli abitanti; del Dott. Arnoldo Fregessi diRat
talana. 

TROVATI A. - La Borsa Merci corporativa. « Corriere Mercantile », 30-31 gen
naio 1929. 

UGGÈ ALBINO. - Confronti internazionali fra la mortalità per singole cause 
secondo il metodo del coefficiente tipo. Milano, 1929. 

ID. - Il centro di popolazione dell' Italia nei nuovi confini. Milano. 
ID. - Il contributo finanziario delle regioni italiane alla vita dell'Università 

Cattolica del Sacro Cuore. Milano, 1927. 
ID. - L'abitazione famigliare. Milano, « La Famiglia Cristiana ». 

ID. - L'aborto volontario nella Russia dei Soviets. « Difesa sociale », n. 7-9, 
1928. Roma. 

ID. - La misura statistica della mobilità del lavoro. Milano. 
ID. - La teoria della popolazione di Giammaria Ortes. Milano. 
UGOLINI LUIGI. - L'antica Albania nelle ricerche archeologiche italiane. Roma, 

1928. 
UMANSKY C. A. - L'economia mondiale; raccolta di materiale statistico per 

gli anni 1913-1917. Mosca, 1928. 
R. UNIVERSITÀ DI CAGLIARI. - Istituto Economico Giuridico. Studi econo

nomi~o-giuridici pubblicati per cura della facoltà di Giurisprudenza. 
Anno III, parte prima. Cagliari, 19II. 

UNIVERSITÀ COMMERCIALE BOCCONI. - Annuario 1924-25. 
UNIVERSITÀ DI PADOVA. - VII Centenario, XV maggio 1922. 
ID. - Programma della celebrazione del VII centenario. 
UNIVERSITÀ DI ROMA. - Conferimento della laurea cc ad honorem» al nome 

degli studenti fascisti caduti. 23 marzo 1927. 
UNIONE ITALIANA DI RIASSICURAZIONE. - Relazione del Consiglio. Rapporto 

dei Sindaci. Bilancio per l'anno 1927. 
U.S.r.L.A. - Codice del lavoro 1926 e suppl. 
ID. - L'esercizio delle assicurazioni private. 
ID. - Memorandum del datore di lavoro (riposo settimanale e festivo). 
ID. - Limitazione dell' orario di lavoro nelle aziende industriali o cO'f!Zmer-

ciali e nelle aziende agricole. Roma, 1924. 
ID. - Infortuni sul lavoro nell'industria. Roma, 1928. 
ID. - L'assicurazione contro l'invalidità e la vecchiaia. 
ID. - Il lavoro delle donne e dei fanciulli. 
V AlLATI G. e M. CALDERONI. - Il pragmatismo e i vari modi di non dir niente. 

cc Rivista di Psicologia applicata ll, luglio-agosto 190 9. 
VASSALLI FILIPPO (necrologia). - Emilio Paolo Bensa. 
VENEZI,A. - Nel decennale della Vittoria, 1928. 
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VERGO'l'TINI MARIo. - Su lo sviluppo dei grandi comuni italiani. « Bollettino 
dell'Istituto Statistico Economico », n. 1-2, 1929. 

V1NCI FELICE. - La produzione solfifera siciliana con speciale rig1,f,ardo al 
Consorzio obbligatorio vigente. « La Riforma sociale», n. 10-1 I, 1913. 

In. - La vita delle società per azioni. « Rivista delle Società Commerciali )}, 
anno VIII, fase. IV, aprile Ig18. 

VINELLI MARCELLO. - Note sull'industria, la mano d'opera, la legislazione 
nelle miniere di Sardegna. Cagliari, Igl4. 

VIRGILI FILIPPo. - L'opera scientifica di G. S. Del Vecchio. Torino, Bocca, 
191 8. 

WOLLEMBORG LEONE. - La definizione della società cooperativa. Roma, 
Ig2g. 

ZAGAR FRANcESCO. - Orbita definitiva della cometa 1913-11. « R. Istituto 
Veneto di Scienze, Lettere ed Arti», VoI. XXIX, n. 8, 1928. 

ZANINI CANEVA FERRUCCIO. - La « dopPler l). Ig28. 
ZINGALI GAE'tANO. - Del rapporto tra casi di malattia e casi di morte nelle 

malattie infettive in generale e nel colera e nella pe.ste in particolare. 
ID. - Soste portuarie e giacenza di merci. Contributo statistico allo studio del 

problema del porto di Genova. « Athenaeum », Roma, Ig28. 
ZoRLI ALBER'tO. - Il fondamento teorico della politica economica. « Relazione 

al Congresso di Padova, 20-26 settembre IgOg, della Società per il Pro
gresso delle Scienze l). 

ADucco P. - Revues, Résumés, reproductions des travaux scientifiques ita
liens. (Archives italiens de Biologie, tome LXII, fase. III). 

ALBER'tONI P. et TUI,LIO P. - Sur la méthode de recherches dans l'étude de l'ali
mentation dans Ies ditJérentes classes sociales. Bruxelles, Iglo. e 

ANDRÉADÈS A. - De la population de Constantinople sous les emperews 
byzantins. Ind. Graf. n., 1920, VoI. I, n. 2. « Metron l). 

ID. - Le progrès économique de la Grèce. « J oumal des Economistes l). Paris, 
janvier et février, 1919. 

In. - Le régime fiscal des spiritueux en Grèce. Bucarest, 1906. 
In. - Les obligations financières envers la dette publique ottomane des provinces 

détachées de l'Empire Turc depuis le traité de Berlin. « Revue générale 
de droit intemational public)l. Paris, Ig08. 

ID. - Un coup d'ceil sur Ies finances serbes. Leur présent et leur avenir. « Revue 
économique intemationale l), novembre Igog. Bruxelles . 

.ANHENUIS S. - Sur l'origine du culte des Astres. « Scientia », VoI. IX, IgII. 
ANNIVERSAIRE DÉCENNAL DE L'INDUS'tRIE MÉTALLURGIQUE EN POLOGNE 

INDÉPENDANTE. - 1929. 
ANNuAIRE DU COMMERCE EXTÉRIEUR DE LA RÉPUBLIQUE POLONAISE. -

Ig26-27; IBIDEM 1928. 
ANNuAIRE STATISTIQUE DE FINLANDE. -. Ig28 
ANNuAIRE STA'tISTIQUE DU ROYAUME DE BUI,GARIE. - 1927, XIXème 

année. Sofia, Ig2g. 
ANNuAIRE STATISTIQUE DE LA LE'l'TONIE. - 1927. Riga, 1928. 
ANNuAIRE STATIS'tIQUE DE LA NORVÈGE. - I929. 
ANNuAIRE S'tA'tISTIQUE nE LA RÉPUBLIQUE POLONAISE. - 1928. 



ANNuAIRE S'l'A'rIS'rIQUE nE LA ROUMANIE. - 1927. Bucarest, 1928. 
ANNuAIRE S'l'A'rIS'l'IQUE nE LA TURQUIE. - Premier volume; 1928. 
A.N'l'ONELLI E'rIENNE. - La Russie Bolcheviste. Paris, Bernard Grasset, 1919, 

VoI. I, pago 278. 
L'AsSURANCE-GRÈLE nANS QUEl;QUES PAYS ET SES PROBLÈMES. - Rome, 

1911. 
BELGIQUE. - Enquéte sur la situation des industries au 31 octobre 1926. VoI. I, 

VoI. II. Bruxelles, 1927-28. 
In. - Mouvement de la population et de l'état civil pour les années 19II à 1920. 

Gand, 1928. 
BER'l'Il;LON J ACQUES. - Cours élémentaire de statistique administrative. Paris, 

1896, VoI. I, pago 600. 
BOHAC A. - Nationalité et recensement. Praha, 1930. 
In. - Population de la réPublique Tchécoslovaque. Etudes démoE;raphiques. 

Année 1927. 
BORSI UMBER'l'O. - Municipalisme et internationalisme. « Extrait des Mé

langes Maurice Haurion». Paris, 1929. 
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dération du Canada. 
SoREL GEORGES. - Réflection sur la violence. Paris, 1910. 
STATISTIQUE DES ACCIDENTS DE ROULAGE ET DE I,A CIRCUI,ATION SURVENUS 

AU COURS DE I/ANNÉE 1927. Gand, 1929. 



STATIS'l'IQUES DÉMOGRAPHlQUES OFFICIELLES DE L'ISLANDE. Genève. Société 
des Nations, 1929. 

STATIS'l'IQUE DE L'ETAT LETTON. - Commerce extérieur et transit de la Let
tonie. 1929. 

STATIS'l'IQUE MlNIÈRE DE LA ROUMANIE POUR L'ANNÉE 1928. 
STA'l'IS'l'IQUE OUVRIÈRE DE FINI,ANDE. - Recherches sur les salaires dans 

l'industrie de l'imprimerie en Finlande. 1906, par G. R. Snellman. 
STArISTIQUE OUVRIÈRE. - Recherches sur les conditions professionnelles des 

ouvrières de l'aiguille, par Vera Hjelt. 1908. 
STATIS'l'IQUE OUVRIÈRE DE FINI,ANDE. - Recherches sur l'industrie de l'im

primerie en Finlande, par G. R. Snellman, 1907. 
STATIS'l'IQUE oUVRIÈRE. - Enquéte sur le travail de nuit des ouvrières dans 

les industries finlandaises, par Eekla Hultin, 1920. 
STATISTIQUE OUVRIÈRE DE FINI,ANDE. - Recherches sur l'industrie du verre, 

par G. R. Snellman, 1913. 
ID. - Recherches sur l'industrie des scieries, par G. R. Snellman, 1914. 
ID. - Recherches sur l'industrie du paPier, par G. R. Snellman, 1912. 
ID. - Recherches sur les ateliers mécaniques, par G. R. Snellman, I9II. 
STATIS'tIQUE OUVRIÈRE. - Recherches sur le temps du travail dans les usines 

et petits ateliers, par G. R. Snellman, 1910. 
ID. - Recherches sur le travail non scolaire des élèves des écoles primaires, 

par G. R. Snellman, 1908. 
ID. -Recherches sur les commis de Bureaux et de boutique, par G. R. Snellman, 

19°9· 
ID. - Recherches sur les conditions économiques des ouvriers industriels, 1908-

1909, par Vera Hjelt. 
S'tATISTIQUE DE LA POLOGNE. - Le premier recensement général du 30 sep

tembre I92I. Lieude naissance, durée du séiour. 
S'tATIS'l'IQUE CRIMINELLE DE LA POLOGNE. - Personnes condamnées et ac

quittées irrevocablement en 1924 et 1925. 
S'tATISTIQUE DE LA POPULATION DE I:OUKRAINE CON'tE~PORAINE. Moscou, 

1929· 
S'tATISTIQUE DU TRAVAII,. - Textilindustrin. Helsingfors, 1904. 
ID. - Bagareyrket. Helsingfors, 1905. 
E. SZ'tURM DE SZ'tREM. - L' application des méthodes statistiques aux recherches 

sur les indices du développement économique Inst. Int. de Stato Varsovie 
1929. 

ID. - Cultures et récoltes en 1927-28. Varsovie, 1929. 
ID. - Nouvel indice des prix de gros de l'Office Centrai de Statistique. Varso

vie, 1927. 
ID. - Le recensement agricole général. Varsovie, 1928. 
S. SZULC. - Sur la standardisation (correction) des coefficients. Inst. Int. de 

Stato Varsovie, 1929. 
TEODORESCO et N. Is'tRA'tE. - M éthode pour la connaissance des minorités 

ethniques. « Les annales économiques et statistiques J). Bucarest, I928. 
GUSTAVE THIRRING. - La statistique de l'habitation lÌ Budapest, son organi

tion, son développement et ses méthodes. (( J ournal de la Société Hongroise 
de Statistique li. Année 1929, nO 1-2. 
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GUSTAVE THIRRING. - Rapport su,- les tra'llau% de l'annuaire statistique des 
grandes villes. Inst. Int. de Stato Varsovie, I929. 

'fRAITÉ DE PAIX. - Entre les puissances alliées et associées et l'Allemagne. 
Protocole signé à Versailles le 28 juin 1919. Paris, 1919. 

TuRQ1JIE. - A nnuaire Statistique. Premier Volume 1928. Angora, 1928. 
ID. - Annuaire Statistique. Deuxième Volume 1929. Angora, 1929. 
ID. - Recensement général de la population au 28 octobre 1927. Angora, 1929. 
ID. - Compte 1'endu du recensement industriel 1927. 
UNE STATISTIQUE INDUSTRIELLE INTERNATIONALE ET COMPARABLE. 
VAGNETTI L. - Statistique Internationale des migrations. Inst. Int. de Sta-

tistique. Varsovie, 1929. 
V ARSO\'IE. - Donnée Statistiques. PIan de la ville, 1929. 
LFON WALRAS. - Théorie de la monnaie. Lausanne, 1886. 
WISHART JOliN. - Le traitement correct des probl';mes de corrélation multiPle 

en météorologie et en agriculture. Paris, Congrès de La Rochelle (1928). 

ADAMS DOROTY. - Dark Adaptation. « MedicaI Research Council », 1929. 
AGRICULTURAL RETURNS OF ENGLAND AND W ALES. - Produce oj crops, 

1928. 
A:IKMAN M. JOHN. - Distribution and structure 01 the lorests 01 Eastern Ne

braska. « University studies J anuary-april 1926, VoI. XXVI, n. 1-2. 
ALPATOW W. W. - Variations 01 hooks on the hind wing 01 the honey bee. 

« Reprinted from Biological Bulletin », VoI. LV, n. 3, September 1928. 
ALPATOW W. and A. M. BOSCHKO-STEPANENKO. - Variation and correlation 

in serially situated organs in insects, fishes and birds. « The American na
turalist », VoI. LXII, September-october 1928. 

ANDERSON EDGARD. - Studies on sell-sterility, the gene tic basis 01 cross
sterility in nicotian. « Genetics» 18-40 J anuary 1924. 

ANNALS OF TRE ACADEMY OF POLITlCAL AND SOCIAL ScIENCE. - Present 
day immigration. J anuary 1921, n. 182. 

ANNuAL REPORTS AND ACCOUNTS OF TRE NATIONAL BANK OF CZECOSLOVAKIA 
FOR TRE YEAR 1928. 

ANNUAL REPORT. - Department 01 Health. Palestine, 1928. 
ANNuAL REpORT OF TRE ROCKFELLER FOUNDATION. - New York ,1928. 
ANNuAL REPORT ON TRE STATISTICS OF LABOR. - The commonwealth 01 

M assachusetts 1927-1928. 
BABSON W ARD ROGER. - Business barometers used in the accumulation 01 

money. WellesIey hills, 1928. 
BAKER O. E. - Do we need more larm hand? U. S. Department of Agriculture, 

192 8. 
ID. - Population, lood supply and american agriculture. 1927. 
BANK OF FrNDLAND. - Year book 1928. 
BANTA M. ARTHUR and L. A. BROWN. - Control 01 sex in Cladorera. « Pysio

logical ZooIogy », n. I, VoI. II, J anuary 1929. 
ID. - Sex control in a daPhnid. « Science », December 28, 1929, VoI. LXVIII. 
BARRY and F. FREUD. - The advantages 01 growing soya bearn in Ireland. 

1928. 
ANNrE BESANT. - Indice: a nation. London 1929. 
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BIR'tH, S'tILLBRI'tH AND INFAN't MOR'tALI'tY S'tA'tIS'tICS: 1925. Parto II. 
BOMBAY (Labour Office). - Report on an enquiry into working class lamily 

budgets in Ahmedabad. Bombay, 1928. 
BRIEGER G. FruEDRICH and A. Y. MANGE~DORF. - Linkage between a flower 

color lactor and sell-sterility lactors. « National Academy of Sciences », 
VoI. 12, April 1926. 

BRINK R. A. - The physiology 01 Pollen. « American Journal of Botany», 
VoI. XI, n. 4, 5, 6, 7, 1924 . 

. Bm:.rpCH W. - The reparation 01 catgut 101' surgical use. « MedicaI Research 
Council ». 1929. 

BURGESS W. L. and TULLOCH. - Diagnostic value 01 the « Vaccina variola >l. 

« Flocculation test)l. « MedicaI Research CounciI». London, 1929. 
BUTLER MURRAY NICOLAS. - Concerning patriotism. June, 1929. 
CAlRNs HUGH. - A study 01 intercranial surgery (MedicaI Research Council). 

London, 1929. 
CALLES PLU'tARCO ELIAS. - Mexico belare the world. New York, 1927. 
DOMINION OF CANADA (Bureau of Statistics). -- Origin, birthplace, nationality 

and language 01 the canadian peoPle. Ottawa, 1929. 
ID. - Year book, 1929. 
ID. - Report 01 the department 01 Mines 101' the fiscal year ending march 31, 

1928. 
ID. - Census 01 Canada 1870-71. 
CANCE MAc and R. D. LAURENCE. - The carbohydrate content oj loods. 

« MedicaI Research Council ». 1929. 
CARNEGIE ENDOUMEN't FOR IN'tERNATIONAL PEACE. - David Kinley. Pre

liminary economie studies oj the war. Economic effects 01 the war upon women 
and children in Great Britain. New York, 1918. 

CHALupNY EMANUEL. - Concerning biology, sociology and psycology in the 
system 01 sciences. 

CHRIS'tOFF M. - Cytological studies in the genus nicotiana. «Genetics ». May 
1928. 

CLARE NOR'tH CECIL. - The sociological implications 01 Ricardo' s Economics. 
Chicago, 1928. 

COLEBROOK DORA. - Irradiation and Health. « MedicaI Research Council ». 
London, 1929. 

COLLEGE OF ENGINEERING AND TECHNOLOGY BENGAL. - Rules and programm 
01 studies. 

CONWAY ZIRKLE. - The effect 01 hydrogenion concentration UP01't the fixation 
image 0/ various salts 0/ Chromum. « Protoplasma », 1928, n. 2. 

ID. - The growth and development 01 plastids in lunularia vulgaris, elodea 
canadensis and zea mays. « American Journal of Botany», VoI. XIV, 
October 1927. 

COST OF LIVING STUDIES. - University 0/ Calilornia Publications in Economics~ 
VoI. 5, n. 2, 192 8. 

CuNNINGHAM D. D. - The path towards knowledge discourses on some difficulties 
0/ the days. London, 1891. 

• DANSON J. T. - A contribution towards an investigation oj the changes wich 
have taken piace in the condition oj the peoPle oj the United Kingdom during 

13 
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tke 8 years extending Iram tke karvest 01 1839 to tke karvest 01 1847. London 
1848. 

DAVENPORT C. B. - Crime, Heredity and environment. « Joumai of hereditYll. 
VoI. XIX, n. 7, Jn1y 1928. 

ID. - Department 01 genetics. General statement. December 1928. 
DAVIS S. J OSEPH. - Tke larm export detenture plano « Food Research Institute li. 

1929· 
DICKINSON. - Sterilization witkout unsexing. « J oumaI· of the American 

MedicaI Association», February 2, 1929, VoI. 92. 
DONTCHO ROSTOFF. - Induced immunity in plants. « Nationai Academy of 

Sciences» March. 1928. 
ID. - Pollen-tube growtk in lytkrum salicana. « N aturai Academy of Sciences », 

n. 4 ApriI 1927. 
DOUBLIN LOUIS. - M ortality statistics 01 insured wage earnes and tkeir la

milies. New York, 1919. 
ID. - Antkropometric and mortality tables for overweigkts. New York 1925. 
DUNN HAI,BERT L. - Application 01 statistical metkods in· pkysiology. « Phy

sioiogicai Reviews», VoI. IV, n. 2, ApriI 1929. 
ID. - Arck Meckanics 01 tke normal loot. «The American Joumai of Hygiene)t, 

VoI. VIII, n. 3, May 1928. 
ID. - A record system suitable for botk clinical and statistical medecine. «Archi

ves of InternaI Medecine)l, ApriI 1928, VoI. 41. 
ID. - Variability in tke growtk of tke letal central nervous system as measured 

by biometrie constants. « The Joumai of Comparative neuroIogy)l, VoI. 42, 
n. 2, December 1926. 

DURHAM A. M. - Toxicity tests lor Novarsenobenzene. « MedicaI Research 
CounciI)l. 1929. 

EAST E. M. - A genetics comes 01 Age. « Joumai of hereditY)l, VoI. XIII, 
n. 5, 1922. 

ID. - A new interpretation 01 tke kereditary bekavior 01 sell-sterile plants. 
Reprinted « National Academy of Sciences», VoI. II, n. 2, February 1925. 

ID. - A study of partial sterility in certain kybrids. « Genetics 3II-365 », 

Jn1y 1921. 
ID. - Genetical aspects 01 sell and cross-sterility. « American joumal of Botany li 

468-473, 1923. 
ID. - Genetics studies on tke protein content 01 maiz. « Genetics» 5 : 543-610, 

November 1920. 
ID. - Heredity in the genus fragaria with special relerence to tke lalse kykidis 

01 millardet. « Bussey Institution of Harvard University». 
ID. - Inheritance 01 trimorpkism in Lytkrum salicana. « National Academy 

of Sciences », VoI. 13 March, 1927. 
ID. - Mendel and his contemporaries. « The scientific Month1y», VoI. XVI, 

n. 3. March, 192 3. 
ID. - Round tip tobacco a plant « M ade to order». 
ID. - Studies on sell-sterility. Heredity and selective pollen-tube growtk. « Ge

netics». September, 1926. 
ID. - Tke inheritance 01 Heterostyly in Lytkrum salicana. « Genetics», Sep

tember 1927. 
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EAS't E. M. - The genetics of the genus nicotiana. f( Bibliografia genetica»~ 
1928. 

ID. - The genetics of trimorphism in Lythrum salicana. cc Bussey Institution 
of Harvard University ». 

ID. - The genetics and physiology of self-sterility in nicotiana. New York, 
192 7. 

GERlG G. - The princiPle of egual economie opportunity before and since the 
establishment of the mandates system. « University of Illinois », 1922. 

GILL CONRAD. - National power and prosperity. 
GLlWlC HIpOLI't. - Poland's position among the nations. Varsavia, 1928. 
GOODALL E. W., M. GREENWOOD, T. RUSSELL. - Scarlat fever, diphteria 

and enteric feve,. 1895-1914. A chimical Statistica! study. London, 1929. 
GOSNEY E. S. and POPONOE P. - Sterilization for human betterment. New 

York, 1929. 
GRAHAM L. K. - Science and medicai teaching. «Science », VoI. XLVIII, 

n. 1252. 
ID. - Scientific medicine yeasterday and to morrow. « The Journal of the 

american medicaI association », VoI. 73, Jn1y 1919. 
ID. - Theodore Caldwell J aneway. - (C The American J ournal of the medicaI 

Sciences », February 1918. 
GRANCER FRANKER. - The contribution of pragmatism to the history of phi

losophy. 
GREENWOOD M. - Sydenham as an Epidemiologist. cc Proceedings of the Royal 

Society of Medecine », 1919 VoI. XII. London, 1919. 
HAIDER CARMEN. - Capital and labor under fascismo Columbia Univer

sity. 
HALL RAY. - The balance of international payments of the United States in 

1928. Depart. of Commerce. Washington, 1929. 
HARRISON E. J. - Lithuania 1928. 
HARRlSON W. L. - The treatment of syphilis. London. MedicaI Research 

Council 1929. 
HARRv JEROME. - Migration and business Cycles. New York, 1926. 
HARVARD ECONOMIC SOCIE'tY. - Second Annual Report of the President. 

Cambridge, Massachussetts. 1929. 
FREmRICH L. HOFFMANN. - Deaths from lead poisoning. 1925-1927. 
TRE HUMAN BE't'tERMEN't FOUNDATION. - Sterilization for Human Better

mento Pasdena California. 
HUNGARY. - View of Trianon's Hungary. 
ICHIJlMA K. - Cytological and genetic studies in pagaria. C( Genetics» 1 I. 

November 1926. 
INTERIM REPORT OF TRE PROCEEDINGS OF TRE FIRST GENERAL ASSEMBLV OF 

TRE INTERNATIONAL UNION FOR 'tRE SCIENTIFlC INVESTlGA'tION OF 
POPULATIONS PROBLEMS. (Reprinted from the journal of the « American 
Statistical Association ». September 1928. 

IN'tERNA'tIONAL CO'tTON S'tATISTICS. - Consumption of Cotton half-year 
ending 31st July 1929· 

INTERNATIONAL MlGRATIONS. - Publications of the national Bureau of Eco
nomie Research incorporated. 
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INTERNATIONAL ECONOMIC CONFERENCE OF GENOA. - Second plenat'y session 
provisional verbatim record. May 1922. 

IRWING J. O. - Note on the X test lor goodness 01 fit. ({ J ournal of the Royal 
Statistical Society », VoI. XCII. Parto II, 1929. 

ID. - On the Irequency distribution 01 any number 01 deviates Irom the mean 
01 a sample Irom a normal population and the partial correlations between 
them. « Journal of the Royal Statistical Society», VoI. XCII, Parto IV. 
1929· 

ID. - The Physiology 01 sell-sterility in ptants. « The Journal of GeneraI Phy-
siology », June 20, 1926. . 

EDEN T. and R. A. FISIIER. - Studies in crop variations. « Journal of Agri-
cultural Science », VoI. IX, part. II, 12 ApriI 1929. 

EnGEWOR~H F. Y. - Entomological statistics. « Metron», VoI. I, n. I. 

EMME'r J. Sco~. - Negro migration during the war. New York, 1920. 
ENCYCI,OPAEDIA. OF ~IIE So~ SCIENCES. - Report 01 the progresso New 

York 1928. 
Es~ONIA.N YEAR BOOK. - 1929. Tallinn. 
EuGENICS EDUCATION SoCIE~Y. - Eight annual report 1915-16. 
EuGENJUSZ KWIA~OWSKI. - The economie progress 01 Poland, 1929. 
FARR WILLIAM. - Vital Statisties. 
FIELDS J. C. - Universities, research and. brain waste. 1920. 

FIsIIER R. A. - A preliminary note on the eUect 01 sodium silicate in increasing 
the yeld 01 lJarley. « The Joumal of Agriculture and Science »; VoI. XIX, 
18 J anuary 1929· 

ID. - Moments and product moments 01 sampling distributions. « Proceedings 
of the London Mathematical Society». Ser. 2, VoI. 30. 

ID. - Note on a new method 01 construction 01 mortality tables when the number 
01 lives exposed to risk is unkhown. 1925. 

ID. - On a distribution yelding the error lunctions 01 several well known sta
tistics. (C Ind. Mathematical Congress ». Toronto, éanadà, 1924. 

ID. - Statistics and biological research. « Nature)l. August 17, 1929. 
ID. - Test 01 significance in harmonic analysis. « Proceedings of the Royal 

Society », VoI. 125, 1929. 
ID. - The evolution 01 dominance, rePly to professor severalwright « The american 

naturalist)l, VoI. LXIII, November-december 1929. 
ID. - The generaI sampling distribution 01 the multiPle correlation coefficient. 
ID. - The over production 01 lood. « The realist ». Ju1y, 1929. 
ID. - The sieve o/ Eratosthenes. «Mathematical Gazette ». Decemher 1929. 
FIsHER IRVING. - Avance sheets 01 chapter X I I Irom the purchasing power 

money. 1910. 

FISHER and FORD. - The variability o/ species in the Lepidoptera, with refe
rence to abundanee and sex. 'c Trans. of the Ent. Society of London », J anuary 
1929. 

FOOD R:EsEARCH INS~I~U~E. - Stanlord University. List of publications 
and contributions to september 1929. 

FLux A. W. - Indices 01 industriaI productive activity. «Journal of the Royal 
Statistical Society», VoI. XC, Part. II, 1927. 

FuSTEL DE COULANGE. - Thc origin 01 property in land. London, 1891. 
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FISHER and HOBLYN. - M aximum and minimum cOfrelation tables in compa
rative climatology. Geografiska Anualer 1928. 

GAINES E. F. - Genetics 01 brut resistance in wheat. « J ournal of the Agri
cultural Research », VoI. XXIII, n. 6, 1923. 

GAI/tON FRANCIS and O'I'BERS. - Sociological papers. London, 1905. 
ID. - Sociological papers. Volume 2° e 3° published for the sociological so

ciety. London Macmillan & Co. 1906-1907. 
GALVANI L. - The new organization 01 the statisticalservices in Italy. « Ame

rican Statistical Association », September 1927. 
LANGLANDS N. M. S. - Experiments on binocular vision. « MedicaI Research 

Council)l, 1929. 
LASKI HAROLD J. - Political thought in England l'10m Locke to Bentham. 

New York, 1919. 
LEAGUE OF NA'I'IONS. - International Economie Conlerenee. Doeumentation. 

Geneva. May 1927. 
ID. - Provisional economie and finaneial eommittee. Report on certain aspects 

on the saw material problem. 
ID. - Repoft 01 the ePidemie eommission 01 the league 01 nation. Geneva, 1921. 
Lo FARO FRANCESCO. - The banking system 01 Italy with a preliminary note 

on the monetary and credi t system.· 1929. 
Lo'I'KA L. ALFRED. - Families 01 eurves 01 pursuit and their isoehrones. The 

American Mathematical Month1y, VoI. XXXV, n. 8, Octob~r 1928. 
ID. - Our growing leisure. « Outlook and Independent ». July 26, 1929. 
LoVEDAY A. M. A. - The measurements 01 taril levels. « }oumal of Royal 

Statisticai Society», VoI. XCII, parto IV, 1929. 
LOWELL REED J. - Fitting straight lines. « Industrie grafiche italiane », 1921. 

Rovigo. 
LY'I'HGOE R. J. and TANSLEY K. - The adaptation 01 the Eye: its relation to 

the criticai Irequency 01 Flicker. « MedicaI Research Council ». 1929. 
MAC DONALD AR'I'HUR. - Seots and scottish inlluence in Congress. « Metron », 

VoI. I, n. 2, 1920. 
MADHAVA K. B. - Report on the statistical analysis 01 the medicai examinations 

(1924-25 to 1926-27) 01 students 01 the Mysore University. 1928. 
MANGELSDORF A. J. - Color and sex in the indian walking stick, dixippus 

morosus. « Psyche)l, VoI. XXXIII, n. 6, 1926. 
ID. - Origin 01 the garden strawberry. « Joumal of Heredity». ApriI 1927. 
ID. - Studies on the geneties 01 pagaria. « Genetics ». Jn1y 1927. 
MANGELSDORF and J ONES. - The expression 01 mendelian lactors in the ga-

metophyte 01 maize. « Genetics ». September 1926. 
MARSHALL L. - The Ameriean Collegiate School 01 Business. Chicago. 1928. 
MARSHALL L. and O'I'BERS. - Collegiate education lor business. « The J oumai 

of Business ». VoI. I, J anuary 1928, n. 1. 

MARSHALL L. - OtJerings in economics in 1925-26. « J oumal of Political 
EconomY)l, October 1927, n. I, VoI. 35. 

MARYLAND THIR'I'Y-SEVEN'I'H ANNUAL REpOR'I' OF 'l'BE COMMISSIONER OF 
LABOR AND S'I'A'I'IS'I'ICS OF MAR,YLAND. - Baltimore, 1928. 

MEDlCAL RESEARCH COUNCIL. - Medicai Uses oj radium. Summary of reports 
from Research Centres for 1927. Ibidem for 1928. 
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MEnICAL RESEARCH COUNCrr.. - A re-detel'mination 01 the tl'ichromatic 
mixtul'e data, by W. Wright. London, 1929. 

In. - Report 01 the medicai Research Council lot the yeal' 1927-28. London, 
1929· 

In. - Studies in the Psychology 01 reading. London, 1929. 
MELLANBY MAy. - Dental structure in dogs. Diet and the teeth: an experi

mental study. London, 1929. 
Mn.,LS PATRICK MARY. - Historical and psychological explanation 01 tbe 

Heraklitan teachings 01 nenesidemus. Bologna, 19II. 
MORGAN LLOYD F. - Annual Behavior. London, 1908. 
MURRAY A. D. G. - MedicaI Research Council. The ,Meningococcus. 
NATIONAL BUREAU OF ECONOMIC RESEARCH. - Recent economie Change. 

VoI. I, II, 1929. 
NEGRO WOMEN IN INDUSTRY. - U. S. Depal'tment 01 Labor. 1922. 
NEW SoUTH WALES. - Official Year Book 01 New South Wales lor 1927-28. 
In. - Statistical Register lor 1927-28. Population, Vital Statistics and Govern-

mento 
In. - Statistical Register lor 1926-27. 
NEW YORK STATE. - Department 01 Labour. Annual Report 1928. 
In. - Miscellaneous Labour Laws. 
In. - Workmen's compensation law and industriaI board rules 1929. 
NEYMAN J. - Contribution to the theory 01 certain test criteria. {( ~nstitut In-

temational de Statistique D, Varsovie, 1929. 
NEYMAN and E. S. PEARSON. - On the use and interpretation 01 certain test 

criteria lor purposes 01 statistical inlel'ence. Parto II. 
NEYMAN J. - The theoretical basis 01 different methods 01 testing cereals. Parto II. 
NORTHWESTERN UNIVERSITY BUSINESS STunIES. - The widening retail 

market. 1926. 
OCCASIONAI. PAPERS. - N. 2 The press today. How the new reaches the public. 

New York, 1929. 
OGBURN W. - A nalysis 01 the standard 01 living in the district oj Columbia 

in 1916. « American Statistica! Association ». June 1919. 
In. - A study 01 Food costs in various cities. «Monthly Labor Review », August, 

1919. 
ID. - A study 01 rents in various cities. « Month1y Labor Review ». September 

1919. 
In. - Bias, psychoanalysis and the subjective in relation to the social sciences. 

« American Sociological Society», VoI. XVII, 1922. 
ID. - The Iluctuations 01 business 01 social lorces. « The J oumal of sodal 

forces». January 1923. 
In. - The histoyical method in the analysis oj social phenomena. « Proceedings 

of the American Sociological Society». VoI. XVI, December 1921. 
In. - Inventions and discoveries 1928. « American Joumal of Sociology., 

VoI. XXXIV, n. 6, May 1929. 
In. - The psychological basis for the economie interpl'etation 01 history. 
In. - Social Changes in 1928. «The American Joumal of Sodology ». 

In. - Social changes as shown by occupation statistics. « American J oumal 
of Sociology », VoI. XXXIV, n. 6, May 1929. 

I 
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W. OGBURN and J AFFÈ WIL~IAM. - The· economie development of post-wat' 
France a survey 01 production. New York 1929. 

W. OGBURN and D. S. THOMAS. - The influence 01 the business cycle on certain . 
social conditions. « Amencan Statistical Association)l. September 1922. 

W. OGBURN and E~~EN WINSTON. - The frequency and probability of insa
nity. « American J ournal of Sociology », VoI. XXXIV, n. 5 March 1929. 

OKAKURA-YosmSABURO. - The japanese spirito London, 1905. 
ORR J. B. and F. LEITCH. - Iodine in nutrition. "« MedicaI Research Councii ». 

London 1929. 
TRE OUT~INE OF TRE pRESENT SYSTEM OF STATISTICAL INVESTIGATION CON

CERNING AGRIC~TURE, FORESTRY AND FISHERY IN J APAN. 1928. 
PAGE A. J. - On the annual revision 01 forecasting formulas based on partial 

regression equations. June 1929. 
PE~ RAYMOND. - Alcohol and lile duration. ((International clinics». VoI. III, 

Series 38. 
In. - A biological classification of the causes 01 death. « Metron », VoI. I, n. 3, 

192 1. 

R. PE~ and L. BACON LANTIMER. - Biometrical studiesinPathology. «Ar
chivs of PathoIogy», July 1928, VoI. 6. 

R. PEAR~. - Biometry and vital statistics in relation to the science 01 medecine. 
New York. 1927. 

In. - Cancer Irom the viewpoint 01 the human biologist. « The intemationai 
c1inics». (VoI. VIII. Series 28). 

In. - Collected papers from the Institute lor Biological Research 01 the Johns 
H oPkins U niversity. VoI. I, II and supplement to VoI. 1. 

In. - Evolution and mortality. «The Quarler1y Review of Biology ll, VoI. III, 
n. 2. June 1928. 

In. - New data on alcohol and duration o{ lile. 1928. 
In. - On the patological relations between cance,r and tubercolosis. «Procee

dings of the society for Experimental Biology and Medecine ll. 1928. 
In. - Report 01 the Director 01 the Institute far Biological research II. 1926-27. 

Reporl of the President of the University, 1926-1927. Odober 1927. 
In. - The cost 01 Biological Books in 1927. ( The Quarter1y Review of Biology lI. 

Vo1. II, n. 4, December 1927. 
In. - The growth 01 Populations. « The Quarler1y review of Biology ». VoI. II, 

n. 4. December 1927. 
In. - The indigenous native population 01 Algeria in 1926. 
In. - The growth 01 seedlings 01 the exogenous food and light. « The National 

Academy of Sciences)l. VoI. 14. nO I. J anuary 1928. 
PEARSON KAIu.. - Nationallife Irom the stand-point of science. London. 1921. 
PHADKE N. S. - Sex problem in India. Bombay, 1927. 
PREE MAc. - M eiotic cytokinesis 01 cannabis. « Reprinted for private cir

culation from the Botanical Gazette)l. VoI. LXXVIII. n. 3. November 
192 4. 

In. - The inlluence 01 environnement on sex in hemp cannabis sabiva L. « J our
nal of agricultural research». VoI. XXVIII, n. II, June 1924. 

PIGOlI A. C. - The economics 01 wellare. London. 1924. 
ID. - Greenwood, Webb, Zimmern. - The riorganisation 01 industry. Oxford. 
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POPONOE PAU~. - A roman catholic view 01 sterilization. 
ID. - A study 01 patients coming to California State Institutions for Sterilization 

onZy. 1929. 
ID. - Etfect 01 salpingectomy on the sexual life. « Eugenics li, VoI. I, n. 2, 

November 1928. 
ID. - Etfect 01 vasectomy out the sexual lile. «( Journal of abnormal and sodal 

psychology », VoI. XXIV, n. 3, October-december 1929. 
ID. - M enstruation and salpingectomy among the leeble-minded. « The Peda

gogical and J ournal of Genetic Psychology », 1928. 
ID .. - M arri age alter eugenie sterilization. Proceedings 01 the filth-second annual 

session 01 the American Association 10'1' the study 01 the leeble-minded. May
june 1928. 

ID. - The Number 01 Persons needing sterilization. « J ournal of Heredity». 
VoI. XIX, n. 9, September 1928. 

In. - Sterilization and criminality. 
J. P. PRING~E. - The Merxplas Beggar Colony. An experiment in aPPlied 

eugenics. 
PROCEEDINGS OF TRE INTERNATIONAL MATREMATICAL CONGRESS. Toront6, 

192 4. 
Pur,~ERITIS ALBERT. - The Estonian year book 1929 Talliin. 
RAGNAR FRISCH. - Changing harmonies and other general types 01 components 

in empirical series. Extracted from the Skandinavisk Aktuarietidskrift 
1928. Uppsala. . 

RAMON and I~~INGWORTH HEUE. - Diphteria Prophylaxis in France expe
riments with anatoxin vaccination. 

REpORT OF TRE NATIONAL COUNC~ OF EDUCATION. - Bengal 1929. 
RECENT ECONOMIC CHANGES IN TRE UNITED STATES. - VoI. I and VoI. II. 

1929· 
RICHEMOND MAGO SMITH. - Emigration and immigration. London, 1890. 
RIDER PA~ R. - Moments 01 moments. National Academy of Sciences. 

VoI. 15, n. 5. May 1929. 
RIVERS R. H. - I nstinct and the unconscious ; a contribution to a biological 

theory 01 the psycho-neuroses. Cambridge, 1922. 
ROBERTSON D. H. - Money. London, 1926. 
ROWENTREE. - Poverty. A study 01 town lile. London, 1902. 
ROYAL COMMlSSION ON AGRIC~TURAL IN INDIA. - Report. Calcutta, 1928. 
RUGG~ES GATES. - A botanist in the amazon vallerj. 
ID. - Bloods groups 01 canadian indians and eskimos. « American journal 

of Physical Anthropology». VoI. XII, n. 3, J anuary-march 1929. 
In. - Inter-Racial Inheritance in Man. 
ID. - Species and chromosomes. « The American Naturalist». VoI. LIX, i 

May-june 1925. 
In. - Triplets in a relatively homozygous lamily. cc Joumal of heredity». 

VoI. XX, n. 5, May 1929. 
RUSSE!. DOROTHY. - A classification 01 bright's disease. «MedicaI Research 

Coundl l). 1929. 
RUTRERFORD GROVES E. and W. Fm~nING OGBURN. - American ma1'riage 

and lamily relationships. New York 1928. 
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S,ALAMAN MVER . .:.- Some experiments on periPherical vision. London, 1929. 
SARKAR KUMAR BENOY. - BengaZ National Chamber 01 Commerce. VoI. III, 

n. I. 

ID. - IndustriaZ methods and commerciai policies in modern economics deve
lopment (1870-1927). « J ournal oi the Bengal national Chamber oi Com
merce l). March, 1928. 

SANDERS THOMAS HENRY. - Problems in industriaI accounting. Chicago, 
192 3. 

SARGAN'r FLORENCE PHILIP. - U se 01 lactory statistics in the investigations 
01 industriaI latigue. Columbia University, 1928. 

SAX KARL. - Sterility in weasel hybrids. II Chromosome Behavior in partially 
sterile hybrids. « Genetics» 513-552, November 1922. 

ID. - III. Endosperm Development and F2 Fertility. « Genetics» 553-558, 
November 1922. 

SCHUL'rz HENRY. - Discussion. Proceeding oi the American Statistica 
Association. March 1929. 

ID. - MarginaZ productivity and the general pricing processo « Journal of 
political economy», VoI. XXXVII, n. 5, October 1929. 

SEBESS DEN~IS. - Landownership policy 01 new Roumanian in Transyl
vania. Budapest 1921. 

SEEBOHM ROWENTREE. - Poverty. A study 01 town lile. London 1922. 
SE~IGMAN R. A. EDWIN. - The economics 01 instalment seUing. New York 

192 7. 
ID. - Essays in taxation. 1905, Columbia University. 
SKUIENIEKS M. - Latvija 1918-1928. Gados, Riga, 1928. 
SMITH F. G. - Education lar business in Great Britain. « The Journal oi poli

tical economy», VoI. 36, February 1928, n. 1. 

S:MITH ~ES DENVENT. - N atural M onopolies in relation to soci al demo
cracy. London, 1929. 

SPENCER HERBERT. - The data 01 Ethics. London, 1907. 
ID. - Political Institutions, being part V on the princiPles oj sociology. London, 

1885. 
SPENCER MALCOM. - Social degradation. London, 1908. 
SPIL~ER. - Paper on inter racial problems. Communicated to the first Universal 

races congress held at the University 01 London. Ju1y, 1911. 
S'r~EY LEE GE~D. - InsPired miUionaries. London, 1928. 
S'rAMP J. C. - The effect 01 trade Iluctuations upon profits. « Journal of the 

Royal Statistical Society ll, VoI. LXXXI, Parto IV, Ju1y 1918. 
S'rARZYNSKY STEFAN. - The financiaZ situation oj Poland in 1927. Varsavia, 

1928. 
Sl'ATISTICAL ABS'rRAC't OF THE M!NIS'rRY OF AGRICU~TURE AND FORESTRY. 

1926. 
STERILIZATION B~r.. 
Sl'UDIES IN CRop VARIATION. - The relation between yield and soil nutyients. 

« The J ournal of Agricultural Science ». Volume XVIII, Parte IV, October 
1928. 

TRE SWEDISH S'rA'rE INS'tITUTE FOR RACE BIOI.OGY. - The racial characters 
01 the swedish nation. Upsala, 1926. 
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TAUSSIG F. W. - The tariff history. 
TEN YEARS OF SoVIE'f POWER IN FIGURES. 1917-1927. - CentraI Statistical 

Board U. R. S. S. 
THE OUTLINE OF TRE PRESENT SVSTEM OF STATISTICAL INVESTIGATION CON

. CERNING AGRICULTURE FORESTRV AND FISHERV, IN JAPAN. 
TERAO ARATO. - Growth 01 the lobster, homarusamericanus. «Proceedings 

of the society for experimental biology and medicine », 1928. 
THOMSON ARTHUR. - tt HereditY)l, London, F. Murray, 1908, VoI. I. 
THORNToN C. FRv. - Probability and its engineering uses. New York, 1928. 
THORSTEIN VEBLEN. - A n enquiry into the nature 01 peace and the terms 01' 

its perpetuation. New York, 1917. 
TRAVIS WILLIAM HOWARD. - The inlluence pathology at the city hospital 

upon medecine in Cleveland. «The Ohio State MedicaI J oumal », August 
1928. 

UNION OF SOUTH AFRICA. - Statistics 01 Production, 1925-26. 
U. S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE. - Yearbook 01 Agriculture 1927. 
ID. - Yearbook 01 Agriculture 1928. 
U. S. DEPAR'l'MENT OF COMMERCE. - Agriculture larm statistics by color and 

tenure 01 larmer. 1923. 
ID. - AnimaI and vegetable and lats oils. 1926-27. 
ID. - U. S. Census 01 Agriculture 1925. 
ID. - Commerce year book 1927. VoI. II. Foreign countries. 
ID. - Cotton production in the United States. Crop 1927. 
ID. - Cotton production in the United States. Crop 1928. 
ID. - Financial statistics 01 cities having a population 01 over 3°.000. Wash-

ington 1927. 
ID. - Financial statistics 01 states 1927. 
ID. - Manual 01 ioint causes 01 death. Washington, 1925. 
ID. - Marriage and divorce. 1927. 
ID. - Mortality statistics: 1925. Parto II. 
ID. - Stocks 01 leal tobacco 1928. 
U. S. DEPAR'l'MEN'l' OF LABOR. - Activities and lunctions 01 State Department 

01 Labor 1928. 

ID. - Bulletin No. 467.481. 461. 464.471. 468. 473· 474· 476. 477· 483. 482. 
484. 486. 475· 

ID. - List 01 psychiatric clinics for children in the U. S. 1929. 
ID. - Maternal Mortality. No. 158. 
ID. - Park recreation areas in the United States. 1928. 
ID. - Proceedings 01 the filteenth annual meeting 01 the International Association 

01 public employment service. 1928. 
ID. - Settlement lor accidents to American seamen. October 1928. 
ID. - Wages and hours 01 Labor in woolen and worsted goods manulacturing. 

1910 to 1928. 
U. S. TRE MEDICAL DEPARTMENT. - Volume XV, Statistics, Washington 1921. 
U. S. WAR DEPAR'l'MEN'l'. - Defects found in drafted meno Statistical infor

mation. 1920. 

R. USSHER. - Neo malthusianism an enquiry into that system with regard 
to its economy and mortality. London, 1898. 



VENN J ORN. - The logic 01 Change. London, I888. 
VINOGRADOFF PAUL. - Villanage in England. Oxford, I892. 
WEBSTER. - Generai history 01 commerce. London, I 903-. 

2°3 

WIItSON W. C. - The tannic acid treatment 01 burns. « MedicaI Research Conn
dI». London, I929. 

WISHART J. - A problem in combinatorial analysis giving the distribution 
01 certain moment statistics. «Proceedings of the London Mathematicai 
Sodety». Serie 2, VoI. 29, Parts 4 and 5, I928. 

ID. - From Biometrika, a] ournal for the statistical study of Biological problems. 
VoI. XX, parts I and 2, July I928. 

ID. - The generalised product moment distribution in samples from a normal 
multivariate population. Cambridge, I928. 

ID. - SamPling errors in the theory of two factors. « The British J ournai of 
psychoIogy». VoI. XIX, Part 2, October I928. 

WISHART and CI,APHAM. - A study in sampling thecnique : the effect of arti
ficial fertilisers on the yield of potatoes. « JoumaIof Agricultural Sciences ». 

VoI. XIX, Part IV, I929. 
ID. - Fertiliser trials on the ordinary fa'1m. « J oumai of the Ministry of Api

culture)l, September I929. 
ID. - SamPling errors in the theory 01 two lactors. The british J ournai of 

PsychoIogy (GeneraI Section). VoI. XIX, Part 2, October I928. 
ID. - The correlation between product noments of any order in samples l'10m a 

normal population. « Proceedings of the Royal Sodety of Edinburgh ». 

I928-29· 
WRIGHT R. R. - The Negro in Pennsylvania. 
WYLER E. J. - The Wassermann test. « MedicaI Research Coundi ». London 

I929· 
ZORN JOHN. - I loughts on a capitaI levy. London. 

ALLGEMBlNES STATISTISCHES ARCHIV. - Jena, I927. 
ANDERSON OSKAR. - Zur Problematik der empirischstatistischen konjunk

turlorschung. 
Ausgaben und Einnahmen der Bezirksvertretungen im Kanigreiche B6hmen in 

den Jahren I900 bis I909. 
Dr. BECKERAT ERWIN. - Wesen und Werden des jascistischen Staates. Berlin 

I92 7· 
BEMBRKUNGEN zur der ungarischen W irtschajt. 
BERCZELLER und P. FRANKFURTER. - Arbeiten aul dem Gebiete der biologiche n 

Statistik. 
ID. - Das ernahrungsphysiologische Laboratorium in Wien. 
ID. - Die Bedeutung der Soja lur die Volksernahrung. 
ID. - Zur Geschichte der Einluhrung neuer Nahrungsmittel. 
BERNSTEIN FELIX. - Variations und Erblichkeitstatistik. Berlin, I929. 
BREISCKY WALTER. - Die Weltlage der Statistik. Wien, I930. 
BRIEGER F'RIEDRICH. - U eber genetische Pseudofertilitiit bei der selbsterilen 

nicotiana. Sandeare Lost. Biologischen ZentraIbiatt, Febrnar, I927. 
BUMM 1. - Deutschtands Gesundheitsverhaltnisse unter dem Einfluss des Welt

krieges, I929. Stuttgart, Berlin und Leipzig. 
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BURGDaRFltR FRIEDRICH. - Der GeburtenrUckgang und die Zukunft des deutw 

schen Volkes 1928. Berlin. 
ID. - Bevolkerungstatistik. Estr. Sonderabdruck aus Handworlerbuch der 

Staatswissenchaften, 1928. 
CASSEL GUSTAV. - Das GeldProblem der Vetto Miinchen, 1921. 
CzUBER E. - U eber Funktionen von Variablen zwischen welchen Korrelationen 

stehen. « Metron», VoI. I, n. I, 1920. 
DAS ARMENWESEN 1M KaNIGREICHE BaHMEN. - « Mitteilungen des Stati

stischen Landesamtes », 1908. 
DE;UTSCIILANDS WIRTSCHAF1'LICHE ENTWICKLUNG 1M ERSTEN HALBJAHR 1929. 
Dm LAGE DER VERARBEITENDEN INDUSTRIE 1M LICHTE DER LEIPZIGEN FRimw 

JAHRSMESSE 1929. 
Dm WIRTSCHAFT DES AUSLANDES 1910-1927. 
Dm WOHNHAUSANLAGE DER GEMEINDE WIEN 1924-25; 1925-29. 
FECHNER GUSTAV. - f(ollektivmasslehre. Leipzig, 1897, VoI. I, pago 483. 
J. FEIG. - Statistik der Arbeitsunfiille. Institut Int. de Stato Varsovie, 1929 
IMRE FERENCZI. - Die Wanderungstatistik und die I nternationale A rbeits-

organisation. (( Allgemeines Statistisches Archiv». 
FrSCHER GUSTAV. - Neuere Literatur aus dem Verlag. Geld-Wiihrung-Kredit. 

Jena. 
F1SCHER EUGEN. - Das Kaiser Willhelms Institut, ecc. 
ID. - Strahlenbehandlung und Nachkommenschaft, 1929. 
ID. - Zur Frage einer iithiopischen Rasse. Berlin. 
ID. - Eine neue Haarfarbentafel; 
FRANKFURTER P. - Die Korrelation zwischen Kalorien und Konsumeinheiten

zahl bei den Familien der wiener Haushaltungstatistik vom Jahre 1913. (Ar
beiten auf dem Gebiete der biologischen Statistik). 

ID. - Die Verwendung des Berczeller' schen Sojamehles fur die Brotbereitung. 
ID. - Die Aufgaben der Sozialpolitik bei der Einfuhrung des Sojamehles. 

,FuNK J. - Wandlungen in den grundlegen den W irtschaftszweigen Danzigs 
seit der Begrundung der Freien Stadt. 1927. 

GERO WILHELM. - Die Bedeutung des Berczeller' schen Sojamehles fur die 
N ahrungsmittelindustrie. 

GUMBEL E. J. - Kleine Mitteilungen. 
HANNEWALD EDGARD. - 1000 JaMe Brandenburg. 
HARMs BERNHARD. - Das Institut fur Welwirtschaft und Seeverkehr an der 

Universitiit Kiel. 
HISTORISCH-STATISTISCHE AUSTELLUNG. - Wien, 1913. 
INDUSTRIELLE PRODUKTIONSSTAT1STIK. - J ahr 1928. 
INSOLERA FILADELFO. - Rente und Kapitalansammlung. 
INS1'l1'U1' FUR. KONJUNK1'URFORSCHUNG. - Die Lage der verarbeitenden In

dustrie im Lichte der Leipziger Herbstmesse 1928. Berlin. 
LEIBHOLZ GERHARD. - Zu den Problemen des fascistischen Verfassungsrechts. 

Berlin und Leipzig, 1928. 
LENZ F. - Die bevolkerungspolitische Lage und das Gebot der Stunde. (( Archiv 

fiir Rassen» etc., B. 21, H. 3, 1929. 
LENZ F. - Der Fall Kammerer und seine Umfilmung durch Lunatschrasky. 

« Archiv fiir Rasse », etc. Bd. 21, H. 2, 1929. 
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Low FruTZ. - Zum Problem der Uebervolkerung. 
MICHELS ROBERT. - Die Kritik der Handelsbilanztheorie bei Gian-Rinaldo 

Carli (1769). cc Weltvirtschaftliches Archiv», 29 Band. ApriI 1929, Heft 2 .. 
ID. - Grundzuge der Deutsehkunde. 
MlSES LUDWIG. - Theorie des Geldes und der Umlaufsmittel. Miinchen, 

1912. 
MORGENROTH WILLHELM. - Bewegung und Gliederung der Bevolkerung naeh 

dem Kriege und Folgerungen fur die Politik und Verwaltung der Gemeinden. 
Dezember, 1928. 

ID. - Munehens Kinderreiehe Familien und ihre Wohnungen. 
OTMAR VON VERSCHUER FruIR. - Die Variabilitiit des mensehlichen K orpers 

an Hand von Wachstumsstudien an eine und zweieigen Zwillingen. 
RÉDIADIS PÉRIcLÈs. - Theoretische Finanzwissenschaft. Athen, 1927. 
RICHTER F. A. - Das Berczeller'sehe Sojamehl von biiekereiteehnisehen Stand

punkte. II Tei!: Milchbrot, Geback: Zuckerbackereren. 
ROESLE E. - Die Prafutilitat und Sterblichkeit der ledigen Frauen nach dem 

Kriege. «Deutsche inedizinische Wochenschrift », N. 25. 1929. 
ID. - Grundlagen zur Krankenkassen-statistik. cc Soziale Medizin », N. 5-6, 

1928. 
ID. - Kritisehe Besprechungen. Leipzig, 1914. 
ID. - Zum Fo. Geburtstage von Friedrich Prinzing. 
SAVORGNAN FRANCO. - L. Gumplowicz Sozialphilosophie in Unriss. Da 

«-Scientia », VoI. VIII, Anno IV (1910). 
ID. - T. SOMLo. - Der Guterverkehr in der Urgesellsehaft. «Scientia)l, 

VoI. IX, Anno X, N. XVIII. 2. 

SEEBER A. - Sozialokonomie und Sojamehl. 
SCHONROD LUDWIG. - Der deutsche Buehermarkt in ] ahre I928. 
SCHWARZ ARNOLD. - Die Entwicklung des Maschinenwesens und die Frauen

arbeit. Berne I929. 
STAEHLE HANS. - Die A nalyse von N achfragekurven in iMer Bedeutung 

fur die Konfunturforschung. 
STATISTISCH ADMINISTRATIVES J AHRBUCH DER HAUPT UND RESIDENZSTADT 

BUDAPEST. Anno 1929. 
STATISTÌSCHES HANDBUCH FUR DIE REPUBLIK OESTERREICH. - Wien 1928, 

und 1929. 
STATISTISCHES J AHRBUCH FUR DAS DEUTSCHE REICH. - I929. 
STATISTISCHES JAHRBUCH FUR DEN FRErsTAAT SACHSEN. - (1927-28). 
STATISTISCHES JAHRBUCH DER STADT BERLIN. - 1929. 
STATISTISCHES J AHRBUCH FUR DEN FREISTAAT PREUSSEN. 25 Band, 1929. 
STATISTISCHES J AHRBUCH DER ERWERBS UND WIRTSCHAF'l'S-GENOSSENSCHAF-

TEN 1M KONIGREICHE BOHMEN. 19°7-1908. 
STEPANOFF V. - Apparate zum Darstellen von veranderlichen Diagrammen 

naeh dem System von Vietor Stepanoff. Berlin, 1928. 
SZANTO JOSEF. - Das Sofamehl in der Diut der Zuckerkranken. 
UNIVERSITAT zu BERI,IN - Verzeichnis der Vorlesungen, Sommersemester 1929. 
VERSCHUER O. - Sozialpolitik und Rassenhygiene. 
ID. - Zur Bestimmung des Anteils von Erbanlage und Umwelt an der Va

riabilitato 
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VERSCIIUER O. v. - Die Ahulichkeitsdiagnose del' Eineiigkeit von Zwillingen. 
ID. - Die Konstitutionslorschung im Lichte del' Vererbungswissenschalt. «Kli

nische Wochenschrift», 23 apriI 1929, N. 17. 
WAGEMANN ERNST. - Einfurhrung in die Konjunkturlehre. Leipzig, 1929. 
W AINSTEIN L. - M eteorologische und wirtschafliche Zykle Probleme del' 

Wirtschaftsprognose. « Wierteljahrshefte zur Konjunkturforschungs». 
WASTL H. - Das haltbare Sojamehl. 
ID. - Das Sojamehlals Nahrungsmittel. « Wiener Medizinischen Wochenschrift», 

N. 41, 1926. 
WEINBERG W. - M etodologische Gesichtspunkte fuI' die statistische U ntersu

chung del' Vererbung bei Dementia praecox. Rovigo, 1920. 
WELTMONTANSTATISTIK. - TeiI I und 2. Stuttgart, 1929. 
WILHELM A. - Die Neuordnung des statistischen Verwaltungsdienstes in 

Italien. 
WINKLER WILHELM. - Die Statistik in Oesterreich. Wien, 1930. 
WINTER IN BAYERN. - 1928. 
WURzBURGER. - Die Haufigkeit del' arztlichen Beglaubigung von Todesursachen 

im Sachsen. XVIII Session de l'Institut Intemational de Statistique. Var
sovie, 1929. 

ID. - Zur Entwicklung des Internationalen Statistischen Instituts. et Deutsches 
Statistiches Zentralblatt», 1929, N. 9-10. 

F. ZAHN. - Statistik des Franenerwerbs. 
ID. - Internationale Wanderungsstatistik. 
ID. - Zur Frage del' Fremdenverkehrsstatistik. (Institut International deSta

tistique, Varsovie, 1929). 
ZIZEK PRANZ. - Die Statistischen Einheiten. « J ahrbiicher fiir Nationalo-

konomie und Statistik», 131 Band, III Folge, Band 76. 
ID. - Gleichartigkeit, Homogenitat und Gleichwertigkeit in der Statistik. 
ZURICHS. - Bev61kerung seit 1400. - 1929. 
ZURCHER STEUERSTATISTIK. - 192I. 

ASBRINK GUSTAV. - Ein Buch uber Schweden. Stockolm, 1926. 
ANuARUI, STATISTIC AL ROMANIEI 1928. - Bucarest, 1928. 
BANCO DE LA NACI6N ARGENTINA. - Memoria y balance General del eser-

cizio 1928. 
BOJORGUEZ JUAN D. - Orientaciones de la Estadistica en Mexico. 1929. 
BRASIL. - Archivos de Hygiene. Maio de 1929 e setembro de 1929. 
ID. - Annuario DemograPhico 1926. Sào Paulo. 
ID. - Annuario DemograPhico 1924. 
EnELÉNYI-SZABO DENES. - Magyarorszag Kozjogi, etc. Budapest, 1928. 
GALITZIN Principe B. - Conferencias sobra sismometria. Madrid, 1921. 
GoMEZ NUNEZ SEVERO. - La guerra Hispano-americana. La Habana, In-

fluencia de las plazas de guerra. Madrid, 1900. 
ID. - La guerra Hispano-americana. Puerto-Rico y Filipinas. Madrid, 1902. 
ID. - La guerra Hispano-americana. Santiago de Cuba. Madrid, 19°1. 
GoNZALES GALÉ J OSÉ. - ] ubilaciones y seguro social. 
ID. - La XVII secci6n del Istituto Internacional de Estadistica. VoI. I, n. III. 

Buenos Aires, 1928. 



JAARCIJFERS VOOR NEEDERLAND 1928. - St. Gravenhage. 
KAZIMIERZ MOSZYNSKI. - Kultura Ludowa Slowian. Krakow, 1929. 
KRESSER MILAN. - Prilory teoriji statistiskih zakona. Dionicka Tiskara. 

Zagrebu, 1913. 
MINISTERO DE JUS'l'ICIA E INS'l'RUCCI6N PUBLICA. REpUBLICA ARGENTINA. -

Estadistica 1925. Buenos Aires, 1926. 
MINISTERO DE 'fRABAJO Y PREVISI6N. - Anuario estadistico de Espaiia 1927. 
ID. - Estadistica de las huelgas. Memor'ia corrispondente a los aiios 1927 Y 

28. Madrid, 1929. 
ID. - Movimento de la poblaci6n de Espaiia Aiios 1924-25-26. Madrid, 1929. 
NAJNONSZY. - PIan Krakowa. 
NEDERLANDSCHE CONJUNC'rUURLIJlNEN (Courbes relatives à la situation 

économique des Pays-Bas). Quelques courbes relatives à la situation de 
l'industrie du cacao et du chocolat. 

NEURDENBURG M. G. - Doodsoorzaak en statistiek. 
NORGES OFFICIELLE STATIS'l'IKK. - Vol. VIII, 1929, N. 68, 69, 70, 71, 72, 

73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 92, 93, 
94, 95, 96, 98. 99. 100, 101, 102, 103. 105, 106. 

PERNAMBUCO. - Annuario Estadistico. Anno II, 1928. 
POLONIA. - Zwiazek polskich hut zelaznych. Warsawia. 1928. 
REpUBLICA DE COLOMBIA. - Censo de Poblaci6n 1918-19. Bogota. 1924. 
REpUBLlCA DE COS'l'A RlCA. - Informe de la direcci6n generaI de estadistica. 

Aiio I928. 
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The intemational Review of Statistics METRON is published in numbers. Four suc
cessive numbers make a volume of .700. to 800 pages in allo 

It accepts originai articlès on statisticaI methods and on the applications of stati
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Committee who represents the writers' country. Contributors are requested to retain 
one copy of each manuscript sent, as, in case of non acceptance, the Editors wil1 not 
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