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Prof. U. ROMANO\VSKY 
of the University in Tashkend 

On the moments of standard deviations and of 
correlation coefficient in samples from 

normal population. 

CONTENTS. 

PART 1. - On the mOfltentB of standard dlmiatiQI!B and their di8t1"ibution: 1. Intro

ductorj. - 2. Evaluation of an integraI. - 3. Distributioll of standard 
deviations in the case of one normally di,ltribnted variate - 4. Distribution 

of standard deviations in the case of two normally distributed vltriates. 

PART II. - On the pl'oductmomentB 01 !-L2o, !-LiJ2' !-LII and Olt th. moment, ol COrt'tJ

lation. coefficient: t. Generating function of the proùnct-moments. - 2. Di

stdbution of ~2()) ~02' ;11" - 3. Evaluatioll of the prodnct-moments Mh x l, -

4, Moments of correlation coefficient. - 5. Mean errors of correlation an<l 

regression coefficients. - 6, Distributioll of }-: in the case l' = O, - Referenc6il. 

P .ART I. - On the 1noments of stanrla1'd deviations and theil' distribu,tions. 

l, Intt·oduotory. - The problelllS of tlle distribution of standard 
deviations and of correlation coefficient in samples from normal po
pulàtion are of very great theoretical and pratioal interest and it is 
natural that they evoked much attention from the side of JnHny in
vestigators. 

Let us take ftrstly the problem of the distriblltion of standard 
deviation. lts solution was tried, as far as I know, by Hli:LMER'l' (I) 
earlier than by other authors. The not quite satisfactory solution of 
HELMEI~T was completed and perfected by L. VON BORTKIli:}WlOZ (II), 
who investigated the problem very ful1y giving many interesting and 
important details. IndependentIy from HELMER'r and earlier than 
by L. VON BORTKIEWIOZ this problem was taken up by «STUDI~N1' » 

in 1908 (III) and after him we ftnd in 1915 an editorial article in 
Biometrika (IV) concerned wih the same problem. Therein the in
complete and not rigourous solution of « STUDEN'l'» was made com
plete and rigourous with the aid of a geometrical metltoù applied 
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in tbe same year by R. A. FISHEI:. (V) to the problem of the di
stribution of correlation coefficient in samples from normal population 
of two variates. This editorial article in Biometrika may be consi
dered as the crowning of the work dedicated to tbe problem of the 
distribution of standard deviation of one variate in samples from a noI'· 
mal population: we find solved therein all fundamental problemes con· 
cerning this distribution and posed by theory or practics of the subject. 

We shall consider now the problem of the òistribution of correlation 
coefficiente The ftrst who has set forth the problem was « ST(JDJi~N'I' ». 

In his little but very intel'esting articI e of 1908 (VI) he tries to solve 
the problem experimentally and in this way be finds the Iaw of di
stributioll of correlation coefficient for the case when r == O, which 
later was fonnd to be true. Tben we find an articie by SOPEH (VII) 
in 1913 (in Biometr'ika), ili whjch is given the probable error of 
coefficient of correlation to a seconci approximation 1:0 the law of 
distribution in questioll. In 1915 in Biometrik:t appeared the beautiful 
paper of R. A. FlSHEl~ (V), in which, by very ingenious geometrica1 
method, is found rigourously the true law of distribution 01' correlatioli 
coefficient and so is finally solved the difficult problem we are COll

sidering. But R. A. FISHJi;n left unsolved many problems, chiefly of 
pràcÙcal intérest, concerning the distribution of correlation coefficiente 
These problems were taken up by K. PEARSON and his collaborators 
in 1917 in a Iarge cooperative study of great theoreticai and practical 
value (VIII). In this study are discussed in all details the problems 
of tbe mean value of correlation coefficient, of its mode, probable 
error etc. in samples from normai population. There are given many 
very vaillabie tables in this papero 

Thus we may consider tbàt tbe problems of tbe distribution of 
standard deviation and of correlation coefficient are fully or almost 
fully solved in the simplest cases considered above. However, one 
call affinn tbat never is ullinteresting a new method if applied even 
to old pròblems, especialIy if this new method call ha ve wide applic
ations and can be successfully tried in solution of other more com
plicated problems. T9 an exposition of a such new method is dedicatecI 
this papero Moreover, the rèader wiU find therein many novei resultf). 
frhe reader will also remark that with new method, described in this 
paper, finds applica~ions in theoreticaì statistics one of the youngest 
and most interesting branches of the modern analysis-integral equations. 

2. Evalturtioll oJ an -integraI., -- We shall begin with considering 
an integral whic11 plaY8 a great par-t in the following. This integraI 
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is. a multiple one and we shall write it in an abbreviated form thus: 

+00 
fl] I r -p ~ n 2 

- 2 q ~ u u' 
== e d U, 

-00 

where 
li s-1 

l2] 
In 2 ==I g3 i , I nn'==;E ~ ili 'llj, 

i=l i=1 7~i+l 

dU==d/(, (lu:J'" dtl s , 

p being any positive number and q arbitrary eonstant. 
We ean evaluate [1] in the following manner. We write 

+00 
I - - p ~"u -- q ....... U U l TT r 

~ 2 2 '-' , 
- e ( VI 

- 00 - 00 

posing 

S li 8-1 

;E. u 2 == I U2i, Il u==..:E 'lfi,;E, 'lt H'== I ..:E Ui Uj, 
i=2 i=2 i=2 j=i+l 

il U l == dI{ 2 d'H;; ... (11'8. 

N ow we remark that 

+00 

r
' - pU,2 -- 2 qUI ~. U l. _ -, /;]t . q (~I u) ~/p 

e (lH.- l-e 
I }J 

- ex; 

and [3] gives U8 

[4] 

_+00 
I -11 ;]t (' ,- p, ~. u

2 
-- 2 q, };, UH,' l U 

_ _ f/ ( !, 
P -00 

where 
p, ==1' - q 2/p, lJ, == q - q 2/1'. 

Continuing in this manner we shall easily find that 

[5] 

where 

[61 

I == V Jt8 / P ]> I }':.: ' •• jJs - l , 

l'i + 1 == l'i - q\ ;' l'i ,jJi+ 1 == qi ---- q'li /l'i 
(i == 0, 1, ... , s - 2; Po = 11, qo == q) 

and all 1), must be positive. 
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We Oall express (5) in terms of 1; and q. We find: 

2. (p 0_00 q) (p + q) q (p - q) P t == P - q /1' == _~_o~_~op ___ '~_ 00 , qJ == -'---i)-O~- ; 

fii == Pl ~" q 2 I p - j1!Jo-=~~)Jl~I_~J~_qIL -~- U,--=_q) (p +-~q) f f - l'l _~~o ' ~ l)'+-i- ~ 

q, (1)1 '-.- q,) q (p q) q" == ----~~-~---- == ; 
" PI ]l + q 

(p - q) (p + 3 q) q (q -- q) l' == ,~ __ o ____ ,_~_o_ , q. == ---~-
:3 1'+2q ., 1'-1-2 q 

antI gellerally 

[7] (p - q) (p + ,i q) 
l'i == p+ (i -1) q 

q (p - q) q' - O_~_O' ____ ,'_~___ ,~_~ 

, z - 11 -t- (i - 1) q 

where from 

[8] 

'These relations will be of great use in the folIowing. 
Now we write 

[9] 

f. - • _ (p 0-- q) (1) ~+ q) (I) -- q) (11 -~ 2 q) P l'I jJ2'" • P,-l -p. -~~--~ .. _--_.- . -'-'~-"'--" ~ .. -,_._-~_ .... --.li p-)-q 
(p ~ q) (p -+ "i-, -J q) . ~~~-~---~'''~'' .. __ . -'~,---~-~== (p -- q)'--1 (l) +~s -lq) 

p+s-2q 
and therefor 

[lO] 

This is the value of the multiple integraI [Il. It is evident from 
tlw preceding considerations that the sufficient cOllditions for its 
existence are 
r 11] ]i> O and ]l> (8 - 1) i q I ) 

q I denoting the absolute valne of q. The seoond of these conditions 
(1~] l' > q, j) + :-; - 1 lI> O 
as it is clear from (7). 

3. Distribtltion o/ standanl deviationin the case o/ one nonl1ally 
distributed variate. 

Let 

[13] 1 .. 
,-

2:;l il 
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be the law of distribution of some variate x, where X o is the mean 
of x and t1. is its variance in an infinite generaI population. 

Now we shall take from this generaI populatioll a sample of num
ber sand denote with Xi , X 2 , ••• , X s tbe values of x in tbis sample. 
Let it be 

We shall consider at first the distribution of 1-1 in samples similar 
to the considered here and then tbe distribution of standard deviation 

a==V~. 
Denoting with M h the hth moment of ;, we must bave 

[14] 
- 8 

M 11. == (V-Z-n-I-1-) 
-1rl-00 _ - ~ {} (x) 

. Ilh e d X , 

-00 
where 

( X -- XO)2 
fj (x) == -'------'--'---

21-1 

8 

, .I 9 (x) ==.I fj (Xi) , il X == il XI d :t::) ••• il x.v 
i = 1 

N ow, differentiating the expression 

+,1' 00 - ~ {} (x) + (J. ~ 
e dZ 

-8 

cp (a) == (V 2 1t tJ. ) [15] 

-00 
h times with regard to a and making after differentiation a == 0, we 
shall receive 

[16] 
([h cp (a) l )- 8 

d ah (J. = o == CV 2 n 1-1 

+x 
,r 

- ~ {} (x) 
p.h e d X 

- .X) 

==Mh , 

wherefrom it is clear, tbat cp (a) is the generating function of the 
moments M~. 

Let us find cç (a). We have 

- 1 - 1 . r1 ì 
Il. == -- .I (Xi - x) 3 == -- .I (Xi - XO)2 - ! --- .I (:ri - :t'o):2 
l' S S ! S : 

L • 

and we can write 

~17] 
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putting 

[18] 
1 a a a 

Xi - Xo == 'lli ,1' == -- - -~ +- , q ==-:1 
2 J,L s s~ s 

For u sufficiently small we have evidently 

p> O , P - q> O , P + (s -1) q> O 

and therefor, applying the result of the preceding paragraph, we shall 
reoeive: 

- 8 

'P (u) == (V 2 3t J,L ) 

+00 

r -p ~ u2 
- 2 q ~ u u' 

e . d U , 

-00 

==(V 23t~ )-8 Yn B j(p-q)(p+s-lq). 

But, with the aid of [18J, we have 

1 a -- 1 
p-q==----- p+s-1q==--

2~ s' 2~ 

and· therefor, after some J'eductions, 

[19] 

8-1 
--2-

'p (u) = ( l _ 2; /! ) 

This is the generating function of the moments jlIh , which it is 
easy to receive now. Inrleed, we have 

dh ep ( u) == (s - 1) ( s + 1) •.. (s + 2 h .- 3) (2 ~! )h (1 _ 2 et !-L ) 
li ah 8h .~ s 

werefrom 

[20J 

PartfQular cases of this formula, for h == 1 , 2 ,3 ,4, by a di:ffe
rent method were received by STUDEN1' (III) and by Prof. AL. A. 
TOHUPROFF (IX). 

Let us now ftnd' the law of distribution of !-L. If we denote with 

y ==f(z) 

the equation of the distribution of ~ == z in samples we are cons i· 
dering, we. shall lind that 

'Xl 

M h == J f (z) z" d z 
O 



But evidently 

00 

J f (z) z· d z = [ : :. 
o 

and we see, that the integraI 

00 (J.Z 

I f(z) e d z 
O 

9 

must give us the generating function of the moments M,.. Thus we 
reeeive the integraI equation 

00 B-1 

[21] r (J.z 

. f ( z) e rl z == (1 -- (2~~ r-2 

o 

which defines the unknown law of distriblltion f (z) of l'" == z. It is 
clear that we must find such solution of [211, that satisfies the con
dition 

[22] 
00 

f f(z) d z =~ 1 
o 

and is continuous. 
Let us write the equation [21] in the form 

[23] Tf(Z) .(l' d z = A '-;' (A - «)- • ;' (A = 28 J 
o 

Then it is clear that f(z) must be a function of A also. Differen
ting [23] with regard to A, we find: 

[24] 

where 
s--l 8-1 
-2- --2-

(A (1) 

Again, differentiating with regal'd to (1, we have 

00 

r CI. Z S ---- ] 1 
zf(z) e d z == 2 . A--=-~ Es 

Ò 



lO 

Using this relation and [23], we can write [24] in the form 

00 rr (~[;) - s 2 Al f(z) +zf(z) V' d z = O , 

Ò 

wherefrom 

df 8 -1 , 
dA -2A- f +zf==O, 

or 

df,' _ S -1 d.A --- --_. -zdA 
.t 2 A 

Hence 

.-1 
-2- -Az 

f(z) = 1f' (.z) A e 

1V (z) being an arbitrary fnnction of z alone. 
N ow we remark that 

00. 

J 
p-l -Az -p 

z e d z == À 1 r (p) (p> O, À> O) 
O 

and that) substituting the found value of f (z) in [23] 

00 ,-1 

f
' - (A - (()z --2-

, 1f' (z) e d z == (A - a) 
O 

Comparing these two relations, we see at once that, putting 

8-3 
-2-

z 
1[' (z) == -----,-r(S;J) 

we shall satisfy the' last of them. Accol'dingly 

8-) 

A-2 -

f(z')==----
r (8 - 1) 

\ 2 , 

[25] 

.'1-3 
-2- -Az 

Z e 

and one finds immediately that this function satisfies not only [211 
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but also [22J. The unicity of this solution, which evidently is conti
nuous, can be demonstrated also, but we shall not give here this 
demoIlstration. remarking only that it could be accomplished with the 
theory of fermeture, developped by the russian academician W. STEK

LO:FF (X). 

[26J 

It is easy to verify directly that the equation 

(8 / 2 ~) 

8-1 
--2-

re 2 1) 
8-3 
-2- -- 8 Z / 2 !! 

Z e 

gives a distribution that has the moments _Zl1 h • 

N ow we can find the distribution of -;; == VTin our samples. Ap
plying the method of STUDENT (III), we find the following equation of 
tbis distribution: 

[27J 

8-1 
2 

2 (s 12 ~) --8 - 1 - 8 c/ /2 f-l :ti == ---;----'--'--,--- (j e 
r("-;l) 

It is easy to receive with the aid of this equation the moments 

Nh of ~h. We find, using the substitution -; == V'U: 

or 

[28] 

2(8/21-t} 

8- l 
-2-

r("~ l) 
~ -2/2!! 

/

_8-1+h -80 

o e 
.J 
o 

- 8u/2 j..L 

e 

We can deduce from [281 the exact value ot the mean error oi ;. 
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We have 

O~a == E [cr - 1V'-1 r == E (12 --- N
J 

2 

==MJ - N i
2 

wherefrom the mean error of O is 

Using the well known formula 

J (l) l' 1 
19 r (x + 1) == 2- Tg (2 n) + x + 2 19x - x + 12 x - 360 x3 +'" 
it is not difftcult to ftnd that 

werefrom 

[30] 0_ 1/ 1 2 3 
<J == cr r 2 s ._- 8 s 2 - 16 s:3 - ••• 

4. Distribution of standal'd deviations in tke case 01 two normally 
di8tributed variates. 

I. Tke generating function 01 the moments M hk • Now we shall 
consider an inflnite population with two normally distributed variates 
x and y, Let 

[31] 

where 

[32J 
l 

À == -- --------. , 
. 27l: Y ~"o ~02 (1 - r 2

) 

[33] G(x, y) - 2 1 1 ,.[(~:=-3~l2 _ 2 l' (x - _xo) (y -Yo) + ('!J_=_?lo) 2] , 
(-r) ~20 y~:!o~o~ ~02 

be the equatioll of their distribution. Therein x o' J/o are means of ~{; 
and y in the generaI population, ~:!O and ~02 their variances and 
r their correlation coefficient; 
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Ta,ke now a sample of number s from this population and let Xl 

and !In Xi' and li", . .. ,.1', and .1/8 be the vailles of x and y in this 
sample. Let it be 

[34] 

We shall fiuti the generatillg fllllcti~n of the prodllct·moments M"k 
of !J.:!() anti !J.o:!' defilling tbem by the equation 

[35] 

[36J 

It is easy to understand, that this generating fUllction is 

+ '"'C 

.(~ _. :s O (x. y) T fL ~:J() + ~P()2 
<p ((i, ~) :=: ),8 li d X d Y 

-00 

(d X:== d''!:1 dx" ... dx i5 , dr == d.ll l dy:! •.• d:ll. ) 

We shall evaluate this multiple integraI and find thus <p (u, B). 
)Ve !lave 

and therefor 

- L (j (x, y) -~ fJ. ~~() + ~ ~lo~ :== - p 2: 1/
2 

- 2 q ~ II ll' 
.- l)' I 1,2 - 2 q' I v 1./ + 2 a 2: n t.', 

where 

For brevity we shall put 
[38] - T :==-1' I u 2 

- 2qIwu' - p' I v 2 -2 q' I ~'v' -t-2 aI n1'. 
It must be remembered that 

l' 

.:::.; H J :== 2.,' /{ \ , .,~.. Il H! 
i c= l 

antl so OIl 

s -- 1 B .9 

::.,.. .::,; Ili ~{j : .E Ui,' ~= ~ Il i i' I: 
ì = 1 j = i + 1 i C" t 
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Now [36] can be written as follows : 

+00 

l39] qJ(a, ,3)==A8 / (j--Ld U cl V 
-- X' 

(dU == dU l dU;j ..• dU 8 , llV == dl)( dV:J ••• dvs ) 

Let us make the first integration in [39] with regal'd to v l' Fol' 
this aim - L must be prepared as follows: 

- t == -1) ~ ~t~ - 2 q ~ It ll' - p' ~ I v 2 
- 2 q' ~ I V v' + 2 lt 2: l 'lt V 

+ [ - p' 'v l 2 - 2 (q' ~ I 'l' - lt Il I ) 'v l J , 

where ~I denotes summations, in which VI is excluded, and 
terms, playiug part in the first integratioll are put in brackets. 
After this integration we shall have 

+00 

[40] <p (a, B) == A8 V~J1/ I e-- TI il U d VI 
- 00 

\vhere 

-t'== - p '2: u 2 
- 2 q ~ H ll' -t- a 2 '/{121P' 

- p/ ~j v:J - 2 q/ ~l V'l" 2 a ~I 'H t' - 2 a q' 1(( ~I '1J!p', 

P'l == p' - q'2jp"- q'l == q' - q'~/1J' 

After the second iùtegration whith regard to '1;:J' we shall find 

+00 

'-P (a, 13) == AS Vn~/p' P'l r e- T;2 l? U d V;j 
-00 

where 

and ~ 2 denote.s summation in which v j and v 2 are exc luded. 
Oontinuing in this manner, after s integrations, we shall have : 

[41] ( R.) '8 1/ 8 I ' '1' , I <p a, IJ = A r Jt 11 P l ,) 2 • • • P 8 - 1 

-00 



! 

• 

I 

where 

[42] 

[43] 

[441 

- fs == -- 1) 2: Ho) -- 2 q .:E li Il' 

a 118 r/p's-1 

, ~ . , '2 / ' , . ,j rJ I ' Pk+1-l'k-jJ k jJk, qk+l=--=q k-l[" }II.' 

(k == 0, 1, ... , s - 2; l,) == il' , q/ == q') 

([. q' 
.Li == ---- Il 

l p' l' 

-11 == 11 ( __ q'l) 
2 l P'I 

, a. q'l 
'r~ --,- Il.. , 

P I -

.f A ( q' 8 - 2 ) + a. q' 8 - 2 
f1s -1 == s -- 2 1 - -, - ---,---l/s-1 

ps-2 ps-2 . 

15 

We must remark that alI OUI' illtegrations are possible, because, 
t'or [) sufficiently small, we, bave 

1" > O , p' - (/ > (} , p' + (8-1) q/ > 0, 

H!'l it, is easy to verify. 
It is not difficult to transfol'm -- 'f8 in a simpier formo Indeed 

we have: 

- Ts == - p 2: 'Il" - 2 q 2: Il U' 

[45] 

+ ~{, jf~ I ~ + .!..(.1l j 2 -r-- ... _+_ alt ~ 8 

1)' 11' I 1" 8 .. - 1 

8-1 t~ ,8-1 A/:UI"+l -1- 2: ~- - 2 a 2: ----..':---. 
I .. = 1 1)';.: I .. = 1 1)'1,: 

The quantities P'7~ anù q' k are definited by the same reiations 
as Pk and qk of the paragraph 2. Therefore, like (7) and (8), 

, (p' - q') (]l' + kq') , _ q' (p' -- q') 
[46] P k == p' + (k _ 1) q' ,q k - ]l' -+-(k-=l)q' 

P'k- q'k==P' - q' , 

wherefrom 

q'k q' 
[47] p' k - p' + le q' , 

p' + (k -- 1) q' 
p'+kq' 
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With the aid of these relations we easi1y ftnd: 

a q' 
A k == ---'-+ -(-7 ---) -, (1l 1 -1- 'tl .. -f-- . . . + U k ) P 1ì~-lq ~ 

-_ a",q'k-I ('l'l l I +) '1- U 2 T . . . tl/( 
Pk-l 

N ow [46] trasforms i tself in 

- Te == -p 2: U
2 - 2 q 2: 'li 'Il' 

((,2 Il :l ,+- __ 1 

p' 

[48] , a 8 -1 q'\ _ 1 ~ 
i a 2:'2 , ti l + ti:] -1- ". + U/() 

f:=l P k-l P k 

8 -- l q' 
- 2 a} 2: _,_..A+ (Ul -+ 'H:! + ... -j- U,,) Ilk+ 1 

k=1 Pk-lPk , 

The coefficient of U/ is here 

a~ a~ q'~ a 2 q'" a q,2
8 

_ 2 

---:P+p'-'-' + 1)'2-P' + p' ~ p' +"'+p,:J p' 
l l_;! 8-2 8-) 

+ >'/-' p a~_P8--" 

for, as folLows from [461, 

1q,2 1 1 q' 12 1 -, + I~-' ==', "-, -t-,':J,' -', , and so ono 
1) p P l P l 1) I P l P 2 P ~ 

In the same manner we shall see, that the coefficients of u~ ~ , ... , 
u,2, in [48] have the same value 

[-49] 
:l a -P==-p+-,

P,-1 

Take now the coefficient of 'tl'i Uh (i < h) in, [48] It has the value 

8 -1 
2 . l ,2 " -, 'li I ,-, , ", l' , - 'q-, a~ ~ q k-l}) -"'-Il> k-2ll~ q h-2P h-2]J h-l 

, k=1t, 

2 q + 2((2 [ , ,1 
P -"'''':'1 

" lI' q' h - l ' 1 l - :~ <r-r- ----, / , -o' ]J h - 2 P h-l L' h - l 

.. 
2 - 2 :1/(' ') J 2 2 '. , =---= --- q ~ (l p -:- q -:- a IP , -) . 
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This value is independent of i and li and thus the coefficiellts 
OfUi Uh in [48] have all the same value 

[50] 

Now we see that 

[51J - t s == -- p ;E ll~ - 2 Q;E Il U' 

and 
+Xl 

[52J cp (et, 13) == A8 Vn/p' P'I p' ~ .•• p/s -~--~- / e- p ~ u~ - 2 Q ~ U u'd U 

[53] 

-'X' 

Let us verify tha t 

p> (), p - Q> O, p +- ~s -1) Q> O. 

We find: 

[ P] == [p - a 2 l 
(1. = ~ = O l" 8 - 1 a = ~ == O 

=[v- (pr+.~q')a2 I 

(p' -- q') (1)' s --1 q') J a = ~ = O 

1 
==-->0; 

2 1-1,,0 

rp-Q] .==[p-q-P'-2 Q'j 
a=~=O a a=~=O 

1 
==-->0; 

2 fA20 

p + (s ----- 1) Q == p (8 _ 1) q _ -::- _t a
2 

(s - 1) 
P 8 -1 1)' - q' 

a 2 (s --- 1) 

1J'8-1 

We see that for a and j3 sufficiently small the conditions[53] 
are verified and therefor we can write from [52]: 

ep (I., ~) == 1,15 V :nB I p' p' i ••• p' B-1 V:n8 I (P - Q)B - l (P --i- (8 - 1) (J} 

or, remarking that Pt p't ... P'B - 1 == (p' - q' JB -1 (tJ' + S - 1 q'), 

s -1 

cp (a, B) ==A8 n8 [([l' - q/)(P - Q)]- ~2 
I 

[(p' + s + 1 q') (P + s - 1 Q)] 2 

Mllttarl - Vol. V. n, 4 2 
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This, with the aid of the values of p', q', P, Q and À, can be 
reduced without much pain to 

8-1 

'p (u, Bl =c[O - 2-"~~,-"Q) (+ - 2 B .~'"' Q) - ~: r'-
(Q2 == 1 _ 1'2). 

Thus we have fOUIHl the generating function of the moments 
-

j'~f 7t k of ~~O and ~02' 
II. EV(tlu,ation oj the nwments _Zlfh !.:. For low values of h an<l 

Ìt we can find M'h k from the fundamental relation 

M -I d
h + k (jJ ({l, ~) l 

hk - h f3k • iJet iJ u.=[J=O 

Thus, putting 

Il == (~ __ 2 (J. ~.() __ ~) (~. ___ ~_f3 ~()"-~)' __ Ir~ , 
Q S Cl S Q3 

we find 

8-1 == --8--~ ~ :lO; 

s --- ] 
1Vl 01 == ---.- p'o·'; 

.~ ., 

8+3 

M == [~~ --~ 8 + ~ u-~ (~~.l2() a):! (] __ ~J3 ~oz~)21 
. ~o 2' 2 S Q N Cl = ~ = O 

(8-1)(s -~ J) :l. == 8 2 ~l20' 

and SO ono 
This ~ethod is y~t somewhat cum ber some. But, happily, ·we can 

flnd generaI formlllae for .ZVlh k in the following m~mner. 
"r e can wri te 
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putting 
2 2 4 ., 

Cl_ ~t2(l I ~t(l:! P !J..:: o ~()j Q" p 
v - -- et -r- -- I) - ---- C( I)' 

S S s~ 

This quantity, for sufficiently small a and B, can be made as near 
to zero as we desire and, accordingly, fur such a und ~, by the 
binomial theorem we cun write the expansion 

8-1 

q; (a, f)) == (1 - (j)-~ 

[54] 

==1+ .'I-l ~+ (8-1)(s+l) f)j _~_ 
2 1 2 2 2! 

(.'1--- ]) (8 + 1) (8 + 3) !:P + '),3 --31 -+- .. , .. 
,;;,J , 

and therefrom 

We shall find 

[56] 

with the aid of a generalisation of the theorem of LEIBNITZ, which 
it is easy to prove and which can be formulated as follows: 

ah + k () . _ ,., __ ~---- __ ~~~~ _____ _ a h ~k t:) j B:J ••• Uv ) -.., .,' ., p, p, {~, 
o:. a al' a:! .•.• av. 1)1·1);:'··· I)V' 

(57J aa l + ~I BI aa:! + ~~ O:J 
o.V..L P.V a I p Bv 

a aal a B~l a aCl;J a ("3 fJ -J n V ~v au a~ 

Rere Oj) o:], . ' . , Bv are some given functions of a and (3 and sum
mation is to be made for all positive values (including zero) of ai 

and [)j , satisfying the conditions 

v v 
[58] ..E (J.i == 11, ~ f)i == l;. 

i=l i=l 

In order to find [56], we put in [57] 8{ == Go' ... == Ov == O and 
take in account that 

( _~(f)., ')1) == _~.~~:'(l_ , ( ~ f~ )" 2 ~'''o' ( a ~ o -)-
v , " (7) ==-~ -.Il-' -, \~alf o 

4 ~t:'1J !-!o~ Q~ 
s~ 
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(index zero stands for a == ~ == O) and that 

aA+ ~ e 
----:-------::c-c-:- == O for ì, or ~ or both > 2. a a'A. a r)~ 

Then we find from [57] 

[59] ( .. ah+k.(F .. _) == ~ K B v - 'A. (2 1120)m (2 I-Lo:l)n (_ 4 1120 ,-Lo:] Q~ )1', 
. a u.h a [3k o o 8 S S2 

where 

r60] 

.. h! k! + 
1( == -,-.. !_., v (v - 1) ... (v - À J), 

m.n p. 

À == rm + n + 1) > v; 

Bo == (B)u = ~ = o 

and summation must be made for all integer positive 'Hl, n, p sati
sfying the condi Hons 

'Hì -+ p == h, n + p == k. 

But f:}~ ~A is zero for aH À < v and unity À == v. In this case [60] 
gives us 

and [59] is transformed in 

1
7 h! kl v! 
:1.==--

m!lll}JI 

( a h+k' (}V) == ~ h! k! vI (2 1120)m (2 1102 )' II- (_ 4 l1:lO ~o:J (2)1). 
a ah a f37~ o rm! n! p l 8 S s~ 

,Now m == h -- p, n == k -1> and it is evident that we can take only 
p == O, 1,27 , •• , c, c being the least of the numbers 71 and k. Moreover, 
we I}1ust have 

v == À =~- 1n + n + 11 == h +- le - - p. 

Weconclude therefrom that, according to [55], 

JI _ ~ (8 - ]) ( S + 1) ... (8 + 2 h + 2 k - 2 }J- 3) 
~ ~1.: - p~o . 2h+k-p (II + le -]l)! . 

hl hl (h + k -7))1 
(h - p)! (le - p)!1'1 . 

(2 ~~"t -1' t 2 ~"' t -1' ( _ 4,",":,,, g')!' 
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or 

[61J 
71 , Z" c 

M.-_·_t~ h l,:' p 
hl, - Sh+l. ~1.20 fIo:! ...! (- 2) • 

p=o 

(s - 1) (8 + l) ... (8 + 2 7t -+- 2 le - 21) - 3), ________ ~=-----~~--~I------=---_Q-p 
(h - p)! (k - p)l p! . . 

III. The distr'ibution s1trface of ~èO aud ~o:!' Let it be 
~ 

~20 == ~, ~02 == Y) 
and let the equation of distribution of these quantities be 

~ == f (~, Y)). 

Then the generating function cp (u,~) of the moments 2~fh I, can 
be written thus: 

[62J 

This gives us the integraI equation for the determination of the unk
nOWD function f (~, Y)), because cp (a,~) is aiready known. 

We couId give a generaI method for solving such integraI equa
tions as [62J, based OD the knowledge of all moments like Mh, le in 
our case and on the properties of orthogonal function. But this g~
nerai method is less usefui in our case, tham an other speciai me
thod, which we shall describe here, omitting the description of the 
generaI one. 

This special method consists in taking f ('ç, 11) in some appropriate 
speciai formo But in order to give this form we must at first trans
form adequateIy the generating function cp (a, ~). 

We transform it as follows: 
8~1 8-1 

[63] cp (a, ~) == (A B - C2f2 [(A - et) (B - ~) - C21~ -2-

putting 

[64] 

and remarking that 

[65] 

Now 

/
00/00 (>- )p - 1 - (A - 0.) ç - (B - ~) Ti d C;: l _ 

<;11 e s (.,11 -
o o 

-p -p == (A -=- 0:) (B - ~) r 2 (p) 
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for ]l > 0, A - a> 0, B - 13> O and 

8-1 8-1 

[( A--- u) (B - ~) - 02J- ---2-- =-= [(A - a) (B - (3)] ~ 

s -1 _ 8+1 e2 

+-2-[(A - et) (B -~) 2· TI 

( 1)( .-LI) 11+3 0 4 
+~-=--\_8 _I -[(A -u)(B- ~)]--2-. _,+ ... , 

4 2. 

expansion by the binomial theorem being admissible, because 

for a and ~ sufficiently small as it follow from [64] . We see from 
these remarks that we can take the unknown function f (~, 11) in 
the form 

[67] 
-.4 ~ - B 11 IX) !.="~+h 

f (~, 'q) == (j .:E ((h (~'y)) 2 

h=O 

Putting this and l63] in [62J we find: 

. 8-1 

ah == (A B _ 0,,)--2-- (s - 1) (s + 1) ... (s + 2 h -- 3) . C2h 

.. 2' 1" (S~t~~' - l) Il J 

8-1 

(A B ___ ( 2 ) 2 

- 1"(8-;1) h ! (8 - 1) (8 + l) ... (8 + 2 lì - 3) 

and [67] gives us 
8-1 

[68] fCç, 'l) = (A ~ (~~)-
-A~-B11 8-3 

e - (~11) 2 L8 (O~ ~ 11), 

where 
, 00 J (2 (}2 'c 'Yl)h 

[69] L Il (0 2 ~ 11) == l + .:E _____ ----,-__ ~_..:_s -'.' 1'-----:---=----,----

~h-lh! (8-1)(8+1) ... (s+2h-3) 

It is easy to see that this series converges for alI values of ~ 
and that the expression [68] of f (ç, 11) satisfiecs the condition 

IX) (Xl 

/ l f (ç, lì) cl ç cl 11 == 1, 
o li -
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as it must be, when in the equation ~ == f (~, 11) , denotes the relative 
frequency. 

Thus we can write the equation of the distribution of ~ == !-t~o 

and 11 == !lo:! in the form : 
8-1 

[70] 

IV. The distribution surfaoe o[ standard deviations and their p'fO

duct-moments. We shall frnd now the distribution of standard deviations 

- j=-- - /~

O'x == l !l~o , O'y == ~ !lo~ 
of our samples. This can be easily done by the method of S1'UDEN1' 

(III). 

Denoting O' zand O'y whith n and 'v, we shall have !l~() ~- te, !lo:! == v 2 

and the equation of distribution of u'l and 'v è whill be 

ç ==.f(u2
, (1):1), 

where f (n 2
, (1)2) is the above found function f (ç, 11) for ~ == u!, 

11 == v!. 
Let 'W == '\fJ (li, v) be the equation of the distribufion of u == O'Q:), 

'l' == O'y. Then, the probabilities of the systems H, v and u
2 v 2 being 

the same, we ca,n write 

'\fJ (Hl') li 'li di,' == f (n:J v ~) (l (Il~) cl (t' 2), 

wherefrom 

We see tbat the equation of the distribution of H == O":)l and 'v == {Jy is 

8-1 

[7] ] w== 
4 (A B _ 0 2 )- 2 

r'("il) 
-- .il u~ -- B v~ 8 ~ 2 

e (u v) L, (0 2 n 2 ~)2) 

Now wè ca.n find the product-moments of are and;;-y. Denoting them 
witb 

}Vk h == 1JJ (u h I)k ) = ]j; (~~ -;;~). 

and putting li == Vl~ , t~ == l/~)~- we find 

00 :xl 

~Vh k == / luh -v k JV da dl' 
o o 



[72] 
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8-- l 

__ (~_ 13 _~=!!~} 2 (~ (~ e- A l' { - B v {'l' 8 +; -B V 8 + k - S 
". l -2-Ls (CJuIVj)du.dv{ 

r~(~ 2 1) Ò d) 

The same result we would receive, if we had calculated 

with tbe aid of [70]. It follows from this remark, which is almost 

evident à priori that 

JV2 a , 2 b == .1Wa , b 

and, therefor, we must only consider the moments Nh, ,b in which 
one at least of the numbers h and k is odd, the Ma b for a and b 
positive snd integer being already known to uso 

Placing in [72] the expression of I.is (O" Hl 'l~J, we shaU have 
8 -- l 

8-] 

[ 

00 (8 + h- l) (8 -i- h -i--1) ... (8 -f- h + 2g - 3) (8 + k -1)(8 + k + IL .. (8 f- k+ 2g -3) (202/.1:13)9 
1 -1- S h+ k-

I g = 1 2 . (8 - 1) (8 + 1) ... (8 + 2 g -- 3) g! 

Now 
c~ 

_)_-T 3 

A.B - , 
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h k 

== Q s+h+k --1 (2 p,~() 18)2 (2 ~o)S)2-

a,nd the series in bra,ckets is the hYPt-rgeometrical seri es F (a, B, 
À, t) in which 

_ s + h -- 1 __ s + k--- l s---- l C~ :l 

a - --~ , B- --2- , y == --2-' t == A B == r . 

Thus we come to the rela,tion 

"V .. = (l'+h+H r ("-+{_-:-l) r (" + ~ -I) (2 ~~-'?)~ (2 ~02)~ 
re('; J) S . ., 

]? (.~-+ 7~-=--~ s + k---- 1 .lì_-=--.2 1'~) 
2 ' 2 '2' 

This formula, ca,n be simplified with the aid of the relation 
Cl.-y-~ 

.li' (u, [3, y, t) == (1 - t) F (y -- u, y - ~, y, t) 

due to EULIiJR. Applying it we find: 

[74]tV'k = l'tj---'i-~,~I~)-t~_-:-l) (2 ~'")~ (2 ~"l 

. F (- ~, { , S =fl r) 
Rere 

, (li k s --- l .») h k 1'2 
1-1 ---2 ,- -2'~' T" == l + 2(8-=-'-1) if + 

h (h -- 2) k (k - 2) 1'~ 

+ 4 (s - l) (8 +-lf 2! 

and it is evident that the series is finite, if Il or le or both are even. 
For example: 



s 

",17" = 0~~2() (s- ]~(s+1) ( 2 ~" r Vz ~'" II + :-"~ - (S-l~;S ... Il1 ' 

r ( S) 3 
"~'C~(S : l) S(S 411~~"" (2~,,, r[ J + 831.'1/' 

Putting in [74] 11,== 2 a, k == 2 b (a, b positive integers), we 
receive the following remarkable expression of llIab in finite terms: 

M _ (8 -1) (8 + 1) ... /8 --l- 2 a -- 3). (.~ -1) (8 -I-l) ... (s __ t-~~~-=-?) a b 
~ ab - sa + b fl.10 fl.01 

[75J [I _!..(;_~ 2 r è 
_ ~(( - l) b (b -l) l2~r2)2 - l 

+8-1 11 ~ (8-1)(8+1) . 2! -+ .. 0 

We shall conclude this part whith indication of some reduction
formulae for ]I;[",k and J\lhkl based on the generaI re]ation [73J and 
on some transformations of hypergeometrical series due to GAUSS. 

These transformations are the following two : 

a (1---- t) F (et + J, ~, y, t) == (et + ~ - l) F (a, B, y, t) + (y - ~) F (et, ~ - l, 'I, t) 

!'{ (l - t) F (a, ~ + 1, y, t) == (et + ~ =- "r) F (a, ~, y, t) + (y - a) F (a - 1, ~, y, t). 

[76) 

(77] 

Applying them to the right side of [73J, we find without pain 
that 

s + 71. + k - 1 ! ~ 71 (,Ii + h -- 3) " T 

J\lhk == --~s~"-~~--- fl.èo --'''h, k --2 - -----~.;:S--~- Q- ~I.~o P-02 iVh --- 2, k-(& 

.l'V'hl, == 8 h s k - 3 P';:o ... 7V'h __ '2, li; -- k (8 +,f - 3) Q~ p,~o ~t()~ .LVh -2, k -2, 

Pi!tting here h::== 2 a, k == 2 b we find : 

- "s + 2 (( + 2 b - 3. ~ a (8 + 2 (I, - 3) 2 

JJ1 ab == ~-~~-S-) ---~--- P-~o JIa,b -1 - 8~ "Q fl.10 fl.:!o Ma-l, b-l, 

Eliminating in [76] N h - 2 ,k-2, we find 

[78J (Il - k) .'] .lVhk == li (8 + h -- 3) fl.~() ..cVh -2, k - k (8 k - 3) P-02 --,V",. k --2, 

wherefrom 

[79] (a - b) 8 1lfab == (( (8 + 2 ((~~ :3) p'C()JIa _ l, b - b (,~ + 2 b - 3) fl·o~ Ma,b-l. 



Putting in these relations k == lì and lt == b, we find: 

[80] I N h - 2,k ~~() == N h,k-2 (J-02' 

I .LtIa - 1, b ~:'I) == 111 a, b - l ~~I)o 
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P ,ART II. - On the p'roduct-moments of P,20 , ~O~ , (J-li and on 
the moments 01 con'elat-ion coefficient. 

1. Generating function 01 the product-momentso We shall continue 
to oonsider samples of number 8 from an infinite generaI popuiation 
with two normally distributed variable x and ?lo We add to the quan
tities ~zo and tJ.02 ' previously considered, the quantity 

[81] 
_ ] s _ 

~H == -'-, I (Xi - x) (Yi - y) 
S i = 1 

and pose the problem: to find the moments 

[82] 

and the distribution of ~20' ~~)2 '~II in our sampleso 
It is evident that the generating fnnction <p (a , f'} ,y) of the 

moments .lYhk z is defined by the equation 

+00 
J 

- ~ 8 (x , yl + (J. ~2() + ~ ~02 + Y ~II 
ep (a , [3 , ,() == 'As e dX d Y 

-00 
(l X == rl Xi d X 2 o o o d 8 8 , li }' == il Y 1 (l Y ~ .. o li Ys ) 

which can be put into the form 

[83] 

where 

[84J 

[85] 

[86] 

+00 
t:p (a, ~,y) == 1,8 (e - 1: (l U li Y 

-)O 

(il U == d Hl d 'lt 2 o o o ti Il 8 , d Y == d 1)1 dv:, .. o fl v 8 ) , 

- T = -- jJ I u:J - 2 q 2: 1t 1[' - p' 2: v 2 
- 2 q' 2: v v' 

+ 2 a 2: U '1."'- 2 b 2: u 2: v , 

1) == 2 l " - ~ + ~ , q:J == .. l ., - _11_ + (1
2 

~20 ~( S S"' 'LI f,A'o2 Q' ,Ii, S 

u B 
q - (1' ==-" 

- 8 2 'L S' 

Ci == J , 2 , ... , .~) 
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Integrating tlle right side of [83] with regard to t'i' 1,'2 , ••• , r,~ 

successively, we shall timI that 

[87J 

where 

[8bJ 

[89J 

+00 
qJ (Il , i"; , "() == },8 l/-Jl-8 -:-I-p-=-' -1'-=-, I-'--'-'-P--:-' 8---1- I e - 't 

8 cl U , 

-00 

- 1'8 == - p ~ 'U 2 - 2 q ~ n n' 

+ A '21 '+ A'"I ' ~ + A'2 Il' I P 2 Pll-'" 8 P8-1 

Z;'k+l =~P'k - q':Jklp'k ,q'k+l==q'k-- q'2klp'k 
(le == O, l, ... , s-- 2 ,p'o ==p', qo' == q') 

A', == b ~ u - altI' A\ == b ~ u - a 'll2 - .Li'l q' / p', ... , 
[90] A'B == b 2: 'le - a, li8 - A'I q' I p' -- A'2 q'f / P'I - ... -

-A',-lq'8-2/P',-2. 

N ow we shall transform =- T8 so, that the integraI in [87] takes 
the form considered at the beginning of this papero For this alm 
we introduce the quantities 

A"A ... ,A 8 _ 1 

detinedal;>ove by the relations [44J, in which ii and q'i 'have the 
Bame value as in the present paragraph. 

It was established tllat 

[91 J 
{f, q'h -1 ~. Ah == _.~, ~-- . 2; 'lli (h = J , 2 , ... , s - l) . 
Ph-l i=l 

It is clear that for b == O A'h must be reduced to Ah-l a Uh, for in 
this case "( == O and our generating function is transformed in the ge
nerating function of the moments llfh, k' Thus we can write 

A'h, == bAI/h + A h - l - ({ Nh 

Bu~ it is easy to see that 

A"I "==..E 'U 

q' Ad, 
p' 

q' A"I 
p' 

and so ono Herefrom, remarking that p' I - q'l ==p' ~ - q':l == .. . ==p' - q' , 
we find 

(p' _ q')h=l 
A"h, == "" ' ~ u P 1) 1'"0 • p .'1-2 



and therefore 

and 

[92] 

B 

- TB '== -1) 2: u,2_ 2 q.I u. n' + 2: (A h - l - a 'llh )2/ P'h-l 
h-l 

8 p' __ 1")2\11. -l) + b2 
( y u)~ 2: -- ----------'----::---,---
..... 11,=1 (1"P',··.1"h-2)2 1" 1&-1 

8 + 2 Ù ~;n .I 
11,=1 

(p' . _ q')1&-1 
" , (h = 1 - a li h ) 

P P j ••• 1' h-l 

where it must be put: Ao == 0,1"0 == p' 
Now, as it was established above, 

8 

29 

-.P 2: H~ - 2 q2: UU' --t- .I (Ah=l- a'llh )3/ 1/1&=1 ==-
11.=1 

[93] - P 2: -n~ - 2 () 2: tin' , 

P "Q' a~ 2 / ' == p - a,~ / p B-1) == q -t- p'- q' - a ]J 8-1 

Then, using the relations 

1"11. == 
(1" --- q') (p' + h q') 

p' + (lì -1) q' 
q' (P' - q') 

) q' h == ---:---:---:=---...,----:-
p' -t- (h - l) q' 

we easi1y find that 

8 (p' _ q')2(h- I) 

2: 
1&=1 (V'p',.· ·1"h-2)21"h-l 

1 p' --- q' 
== p' + p' (p' + q') + 

p'-q' + + ... + 
(p'+s-2q') (p' + 2 q') 

p'-q' 

+ (P' + s - 2 q') (p' + s - 1 q') 

== l:' + (p' - q') [:)' - ---1--:----]. 'q'~' , 
r r 1)' + s -l q' 

[94] 
- p' + s-lq' 

Similarly we find that 

00 (p' __ q')h - l 00 Ah _ 1 - a 'llh 
2:--, -,- --,-- Ah - l a 'Uh ) == 2: -1'-:-, --:+---:-::(,-:-, --:-l)=q--=-' -

h=l1'p, ... P1&-l h-l IJ 



Using the relations [91], we find that the coefficient of Uh in this 
expression is 

rrherefor 

[95] 

qt 
-----::---

(p' + (h - 1) q') (}l' + Il q') 

a 8 

~!.' 'Uh 
p' -t- s - ] q' la = l 

Taking in account [931, 19J] an(l [95], we rewrite [92] in the form 

y -. ~ , S b2 
':J 

--- Ts == - 1 2: n - 2 Q li U -t-- ----------------- (...! u) -
p' + (s - J) q' 

2 ab. 
-.. - .-------... (I u)" 

p' + (s -1) q' 

or 
[96] 

where 

[97] 

) s~ 2ab p ==! - _. -------~-~ --1- -----------.------
t p' + (s - 1) q' p' + (s -1) q' , 

Qt == (2 --
S b:1 

1/ -+- (s - J) q' 

2 ((, b 
+--------

p' + (s -l) q' 

It was established above, that for et and f-j sllfftciently small 
p> O , P> Q, (s - l) Q> O; we remark, that b == O for l == 0, 
and then [97J show that for a, f3 ,y sufficiently small we sha.ll have 
also , 

P1>O,Pt>Qt ,Pt+(S-])Ql>O. 

We see that we can appIy the result of the paragraph 2 of part I 
to the integraI c 

'f (Cf., 11, y) ),8 V JtB I p' p' I ••• p' li - t 

-x 

to which is now reduced the integraI [87J, and tlms we receive 

/. r-------~---· -----~ 
r.p (u , /-) , y) == À s l Jt8 p' p' l •• : p' s _ 1 I JtS I ( P I - Q I )8 - 1 ( P l - S - l Q I) 



or, after Rome ca.lculations, 

[98] 

fp (a, (3 , Y) = r u -- 2 (J. .~'''' Q ) (~ _ 2 (3 ~'" Q )-

8-1 

- (~ + 'r Q V,~~~~", r r -2' 

Such is the generating function of the moments ]J;!1& k t. Putting 
therein '( === 0, we find the generating functioll of the moments l111&k 

previously found, and putting a. = i-~ = y, we find 
8-1 

[99] 'lI' (y) === I~ _ ( ~ + "( Q V~~·(~-~~~- )~ l----2----
Q" \ Q s J -

what represents the generating function of the moments 

[100] 

We remark that the function (P (Cl J l-l, y) can be put into the form 

[101 ] 

8 -l 
-2-

cp (u, 1-;, y) == (A B - C:J) [(A - et) (B - i-I)-
8 -l 

1 ---2-
-- (C --1- 2 1):1] , 

where A , B, C have the sa me values as above. 

2. DistTUnttion oJ tJ.2ol ~o:J' ~1l' The moments .LW1&k l can be evaluated 
from [98]. But the same can be made with some advantage by the 

means of the law of distribution of the empirical moments ~t"(), tJ.o:!' 

P'w which \Ve sha denote fl1rther with ç, '(J, ~, so that 

The law of distribution of ~, 11, " was found in 1915 by R. A. 
FISHEU, (V) in the form: 

28 - 3 

[102Ju == n , Vl B 
Jt (8 .:». 

He found it by the evalllation of a multiple integraI. But it can be 
recei ved by an other method, which we 8ha11 expose here. 

Assuming that the equation of distribution of~, 11, ~ has the fOI'm 

8-1 

[103] If == (ii B - (F)-2 -.f (~,11, ~), 
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we find that the unknown function f (~, 'l'h~) must be a solution of 
the integraI equatioll 

[104] 

==f(A-u)(B 

where the limits + (( == + vV! a,re based on the relation 

In my note on the moments ot ~,YJ, ~, printed in the ~< Comptes 
Rendus », voI. 180, l had overlooked this relation and had taken 
instead of [12~1] the equation 

1 8 -- 1 
== [(A - (I.) (B - ~) - (O -1-- - l?l- -2- , 

2 

which I could not solve fully. The right equation [104] is much 
easier to solve than this wrQng one. Mr. R. A FISHER, in his note 
S'llr la solution cle l'équatton i1l tégrale de M. V. ROMANOVSKY, 

printed in the same volume of the « Comptes Rendus », has shown di
rectly, by substitutiug 

in [1041, that the law [102], found by hiro in 1915, satisfies this 
8- 1 

integraI equation, multiplied bothsides with (.11 B - 0 2
) -2- This can 

be shown .also in the following manner. 
Let ua write [104] in more condenaed form: 

[105] 

putting 

. 8-1 1 --
[106] (l E == cl ~ d 11 d ç, ]18 =r. r(A - et) (8 - [-i) - (C -~ """2 yrJ 2. 
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It is evident that f (ç, 11,~) must involve A, B, C. Therefore 

Differentiating [1051 with regard to a, [3, y, we shall ftnd 

/
(.): t' a s + ~ 1] + Y ~ d _ s - l (B _ (~) Il _ 

':l. e E - 2 ~ 8 + 2, 
.J 

Comparing [107] and [108], we see that we must have 

Ò f + ~ t' O ò f -l- j' () ò f .) )"j' O 
ò A ., === 'ò B I 'I) === 'ò C - .:. S === , 

wherefrom it follows, thnt f (~, 11,~) must be of the form 

[109] 

where 'tjJ (ç, 11, ~) is some function of ç, 11, ç, involving not .A, B, C. 
It is 'easy to see that the right side of [l 04] can be expanded 

in series by the binomial theorem, if a, ~ ,y are sufficiently small. 

But, before expanding, we tI'ansform [104J, putting ~ === t Vk and 
receive: 

Putting here "( === - 2 C, we l'emaI'k that lV (;, 11, 1) mnst be of the 
8-4 

foI'm (~ 11)-2 - ù) (t), whel'e ù) (t) must be an even function of t, Now, 
expanding the l'ight side of this equation by the binomial theorem 

Jletron -- VoI V n. 4. 3 
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aud replacing e(2 C + y) t Vç Y) by its series, we receive 

( 
1 \ ~g 

00 (,II 1)(s+1) ... (s+2g --3) ,. _LEg~ ( 2") == I ------ .... _-~~---------- [(A. -- u) (/3- ~)J 2 ~------'~ 
g=O 2g g! 

The left side of this equation, as W (t) is an even function, can 
be rewritten in the form 

00 00 +1 8_--:-]_ -(A-cqç;-(B-~)Y) OO(2C+ì')29t2g(~Y))g 
j llçf d Y) f (bl) 2 W (t) e 2: (2 ) , d t~ 
o o -} g=o g. 

00 (2 C+y)2g 00,_8+2 g-3 -(A-(~); • oos+2g-3 -(B-~)Y) +1, 
== I ----,~f ~ 2 e ll,;f 'I] 2 e d'l] f t2y w (t) dt 

9 = o (2 g) • o o --1 

00 (2 C _-1- ~()2 g . _.s +_9 - 1 (s + 2 g __ l) + 1 
==I I, [(A-u)(B-r))] 2 r 2 

• f t2U w((,) di. 
g'" o (2.1) . 2 - I 

Substituting this in [110], we immediately find 

} lt~!! (I) (t)dt== (s-l)~s_±_l), .. J~ +2 9 __ ~. (2 g)! . _é_
1_, 

-I· 2< 1',("+2;--1)2 U .'I! 

r(~JL--:-l) r (2 9F ) l 

r ('- 2 l) r ( ! ) . 1',(,,-+2r--1) 
T' (2 9 t l ) l' (~2 2) 1 

-- -.-.- l-~-('· s+~-9 ~) . -- (s - ] ') (8 - 2)' 
. 2 l/Jtr -2 r --2-

But it is not difflcult to see that 

2' - S 

Jt(S - 3)! 

and that~ 



Thus 
+ 1 1 28 - B l ,_~~_ 
J t2 g CD (t I ii t == 2 r t2 g CD (l) d t ==--~--- 2 J t2 g (1 - t 2) 2 d t , 

-- l '0 n (.~ ._. 3) ! o 

wherefrom 
3 11-4 

28
- I 2 - 2 

CD (t) == ~-(.~ -=-3)1 ~1 - t ) 

R-4 

Inferring this in the relation 'II' (1;,1], t) == (~11)2- co (t) and re 
turning to the variables ~~ 1] t,1 we timI 

28 -3 8-4_ 

'\1' (E Yj. 0== ------ . (~1] -- C~) :! .,. n(s-3j!' , 

and, by the means of [109] aHlI [103], 

2'~ -- 3 !-=-!.~.Li - B '11 +- 2 C t' IJ ._.-\ 

[lllJu== , (AB-0 3
) 2 e (~rl--,C')--2. 

r.; (s - J)! 

We ha ve refound Mr. H. A. FISHER'S solntion. 

3. Eval-luttion 0/ the p'roduot-mo'nunts il1h le l' Let l be some posi
tive integer number and li and 1;~ any real numbel's, satisfying the 
conditions 

s + 2 h - 1> 0, s -1- 2 k -- > O. 

Then we shall have 

00 00 + a -.Li~-Bl]+2 Cç; , -,,, 
(112] ;ì1hkl == K / d ~ / d'l / ~h l]k çl (j tbl ,. et) -'2-- (l'ç 

o o -a 

where 

_._ 28 - 3 ~~ 
a == V ç 1) l{ ==' (A B - 0 2

) 2 
, n(s-3)! 

Now, putting 'ç == t vr~, we find 

-+--j' a (2 C + Y) S (t r 0)8 -;- 4 d ' 
8 c;11-'; ç== 

-a 

8 - 3 x (') f( )2 g (,. " )g l 8 - 4 
-- ') "- )-2- " ... l; y ~ q rf2g(1 12)-2- l t 
,-- ~ \ i; 11 .-.. .;) J u - /, (, 

g =0 (--!! ! O 
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or 
+ a (2 C 1__ ) r ,~- " 

f ,- y ~ ('i: )-2)- -2 - l ~- -e . s'f} - S l< s-
-- a 

,,( ,I; - 2) -, ( :~ y -f- 1) ) 
, 8-;3 00 1 ---2- l -~---2------ (2 G + y)2g 

== (~ l]) ~ ') _ ---,----,---- (~ 1'];g . 
g~O r ('I-~ z'L=-') (2 g). 

Di1ferentiating- this re]ution bothsides l times with reg-ard to " 
and putting- thereafter j == O, we find 

+ a 2 C~ -.!_-::-~_ 
J (3 (ç l] -- ~2) 2 ~l il ~ == 

("-2) ,(29-1-1) 
== (ç 1]) 8 ;-3 ~ _~_~ ______ ~l~~_ =- i--=_ ~~~~ [(i~i~9j~~~! -I 

g~-O L,('±~{:-:::J) (2g)1 dy'y~O 

Inferring- this in [J 12] and using- the re]ation 

((1 > O). 

00 (8 + 2 h - 1)(~+ 2 h + 1) ... (8 + 2 h + 2 9 - 3) (8 + 2 le - 1) (8 + 2 le + 1) ... (8 + 2 le -~~ 2 9 -;; i 
[113] ~ -

g=G "2 g .g!(8-1)(8+1) ... (8+2g-3) 

ll Z GlI 2 l" ',( ( -l, - --- Y g 
--g 2 

. (A B) ----'--- ~-----
il '(Z = o 
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if we remaI'k that 

1'( 2g:1 )_ (;t 

(2 g) ! - 22 g 9 ! 

(

1<1- 2) 
28 ·-3 l' T JI-; 

and ==-----
(s - 3) ! (S - 1) r ~.-

2 

8-1 
li - l s + 2 h-I s + 2k - 1 (A ECU) -2---- . 

(A B - (P)-2- A--i-- B----2-- == ~A-:~---- A-h B-k ==Q8 -1 A-h B-k 

and the series on the right side of [113J is the hypergeometrical 
fllnction 

( ( ] )2) O ~'\! 
s+2h-1 s+2k-l s-l ~ I 

F 2 ' -~-----2----' ---2 --, ------.iC1f--.!.·- , 

dift'erentiated l times with regard to y. ThllS we receive finally: 

[134] 

[~_F(S+2h-1 s+-~~:::~ __ 2 s-~ 
cl yl 2' 2 '2' 

This is the generaI formula of the moments lVIh k l. It is not 
difficult to verify that it can be received for h, k, l positive and 
integer from the generating function fp (u, ~, j). 

4, Moments of correlation coefficient. .. - We shall now find the 
moments of empirical correlation coefficient 

Let us denote the n th moment of ir with Rn. Then 

n n 
2 - 2 --

t!O:J t!~I) 
or 

Rn==M n n 
- -2-'-2 ,n 
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If n < 8 - 1, we can apply the formula [114J and we receive 
restituting the values of A and I~, 

[U5J 

where 

n--2n-l 
R n == Q 

( 1 r 
1116] y = F ("-- ~-=~] , i<-:--:;:=c1 

, " 2~ , +" =~: g y~ 
Now all difficulty consists in finding the derivative dd" !L . It can be , ,n 
found whit the aid of the well known formula of F ÀÀ-DI~·BRUNO for 
higher derivatives of a function of fnnction. Remarking that 

([h Il 
-_.~-- == O 1()}" h > 2 (l,h' , 

, we CRn write, applying this formula: 

where summation must be mnde for all positive integers li: and m 
such that le -+- 2 m == n. 

We must consider two cases. 
I case: 11 -== 2 v. The we conclude from k + 2 111 == 2 v that k 

must be even. Putting 7:: == 2 P we receive m == v - p and it is evi
dent that we shall ftnd nll admissible values of k and 'm, taking 
p == 0, 1, :!, ... , v. 
Thus 

We app!y further the well known expression for the higher de
rivatives 6f the lIypergeometrical functions: 

d
h 

l? ( () ,ì --l. h U, )", H. -
{1. If 

(J. ((J. + ]) ... ( Li + h ,- 1 ). ~ (~i:+·l ) .~. Cf) _+_ li - ~ 2 F (et _j_ h, (1 + h, y + 11 , li) 

Y (y -t- ;) ... (y -; - h - J) 
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Hence, with the aid of the EULER'S trasformation, 

d
h 

" -d-c- h- E (a, ~, y,H) == 
Il 

== a (ex + l) . . . (a + h - 1) n (~ -~ ] ) ' .. (d +- h -- 1) {l _ 11)'" - et - ~ --- h 

Y(Y-i-1) .•. (y+h-l) 

1? (y - a, y - ~) y + h, 'lI). 

Applying this relation, we flnd: 

[_~V,~v~ Lo = 

_ (s - 2 v - 1) 2 (s - 2 v -1- l) 2 ••• (s -1- 2 P -- 3) 3 _ 8 + Q (V - p) + 1 

- 2v+P(,~-1)(8-r-l) ... (s-r-2v-1-2p~3 Q • 

s-l 
F (v v, '--- -+- v 11, r a). , 2 I 

With the aid of this expression and the values of 

(dU) ( (p le ) 

d ì y = O' d 11 2
- Y = O • 

which it is not difficult to ftnd, we receive from [118] and [115] 

1':l (.'~ -t- :2 11 - l ) 
(2 v) ! Q2V v 2 (2 T/Q)2p 

R 2 v == ( 1) ~ (( . + .) ~ ') l) ~(2 -) I (---) I .)'AV r s - p =0 r:'i .... V I .... P - 11 V -l' . 
[119] ~ 2 2 

s --1 
. F (v, v, 2 - + v 11, ·r 2

) 

II case: ]l = 2 v + 1. In this case, by the same method we flnd: 

In cooperative study (VIII), pp. 333-336, we flnd another foro 
mulae for R 2V and R2v + 1. For example, in our notations, 

R:JlV == V RSV - 2 
v (v --- 1) 
---,---- R2V --1/ +- ... 
• 2. 
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where 

2V q S + 2 'V - 2 F ( s - l I 2 
X ==Q V,V, 2 TV,,,,"), 

V2 qs- 2 

:11:/2 

qh .== J J 8inh- 1 <p d ep. 
O 

Similar formula is for &v+ t. These formulae do not seem to be 
simpler, than [119] and [120]. 

5. Mean errors ()J correlation and regre8sion coe.tficients. - We 
sha11 apply our generaI formulae [119] and [120] to the research of 
mean errors of correlation and regression coefficients 

-'- V~O~ f.!11 
r == I···_··_~ 

l ~20 ~02 
Qy:x; ==r -.----

f.!20 ~.t~o 

denoting these errors with (Jf and (J-Q 
yx· 

We shaU consider at first (Ji. We have 

(J2;== E Cf - E 1')2 == E 1'2 - (E Ir)2 

==R-;,_RI2. 

From [119] and [120] we find without difficulty: 

1121] 
2 _1'_2 --,-( _"2_

8

_) p ( 1 1 8 + ] 
RI == :>;-'-·--1 • 1" (" 21)r 2':J' ~ , r') , 

whence, replaoing Q with its value : 

[1 ~3], 

""4 r' U) r 2 p'e- 1 8+1 , ,.,)] ----

l" (" 21) 1-r2 , , -2-8-1 2 2 

Such is the exact valu~ of the variance, or the square of the 

mean error, of r. It is not difficult to receive from [123] various 
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approximations to the true value of Gi. Expanding the brackets of 

[123] in series of ~ we find: 
s 

[124J a~r == ' -s _ il J _____ fJ_'"_ --f-- ~-~~-~-+ . .. , (i - ,or I 11" ,.., _., l 3 l 
~ s :J s" 

wherefrom the well known first approximation of ai: 
1 __ r:J 

(ir == -/,-:,--:==--:-=,,: • 

}s- J 

E j represents the probable value of r. Expanding its expression 

[J 21] in seri es of ]-, we filld 
s 

R ==E(r) == l' [1 _ 1 - (r~ _ ;) (1 - (r~ ~~r:J + 1) 
I ~ S 

_:3 (1 -r~) (25 Y',-2 F~ + 1)_ ... 1. 
16 !iV 

Àccordingly r is only a. first approximation to the probable value 

of r. 
The relation [121] for RI and other, expre~sing RI through the 

elliptic integrals, we find in cooperative study (V III I, pp. :3;36 and 36~-). 
Let 11S now find (i- We have 

Q y;x;. 

a
2

Q yx. == E (Q yx - EQ yxf 

== EQ~yx - (EQ' NX) ~ 
"' (- - 2 -è) lE (- -,- 1 - )P 

==1'.. \!t"o [l H, -- l' \~20 PII I 
==.!.1[ _ J.lI~ 

- 2,0, 2 - l, 0, 1 

It is very, remarkable that the moments jW-- 1, o, 1 and ]j;J_ 2, o, 2, 

reprenting the mean values of 

Qyx and Q ~ yx, 

are expressible in finite and very simple formo Indeed, we have 

J!-l, 0, 1 == 0' --- 1 A_ 
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But, npplying the EULJ<;I~,'S transformation, we find: 

1? (~-2--:~ s - 1 
. :! 

(
8 - 5 s ---.. l 

F -2-' -'2-
s-l 

Taking' in account these relations aneI simple trallsformatioIls 
of l'. functions, we find without difficuUy: 

i125] 
- . lA 1--

J.1I_ 1,0, l ==- meall of 0 y:1J ==- T 11 P == 'ì l, /-t o 2 == Qyx , 
~ -' /-t 3 O 

[126] 
,1 l-r:J 

M - me'm ot - 3 - --L r~ I 
.L - 2,0,9 - l Q y:1J - -B T ,~_ 3 

We fimI now 

w 11 erefroDl 

[127] 

(JI - - M JJf~ - J - 'l'! ~02 
Qf/X- -2,0,2- -l,n,l- 8-3 -, 

!1;lO 

The ordinary appl'oximate formula 
I --.---. 

cr - == ~-l/ 1 - r
2 

Qyx ' crx s 

is not simpler than [127] and evidently is to be abandoned. 
In conclnding this paragraph we shall remark that the mean 

error ~lld the mean value of r can be expressed through some de
finite integrals. Illdeed, it is kllown that 

l 

- r ( 'l' 
F (u, I", ~r)==r r ,Y JW I

' - 1 (J - u)y- 0.-1 (1 - ti x)- ~ dII. 
(<1) I (y - et)., 

u 

Therefor, as it i8 cJear from [1211 and [123], 

[128] 
( ) 

8-2 
l' _~ 1. 2 

. _ 'r ~ , I (l - 'u) Il u 
of 1 - V:~- -;--(.~= 1)'---. ~--;-.:l-,~)-; 

- 2 o 
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6. Distl'ibution of r in the case l' == O, ]n cOlloluding this paper 
we shall consider shortly the problem of the distribution of empirical 
ooefficient of correlation in the case when in the generaI population il} 

and ?/ are uncorrelated, that is when r == 0._ 
We shall consider at first the llloments of 'I" in this case, denoting 

them with ILOh, 80 that 

R('h == E (fh) for r == O. 

When 'r == O, Q == J and C::.=: O and we have 

Rh == l'Il 
h h 

- 2'- 2'11, 

h l" ( ,< - h -- 1 ì 
~ (A Il) 2 T" «l)~/ I /~h F (s-- } -:- L , . ,'----'-~----~ s -l Y~)j 

-- ~ - , 4 X-Z-i y = o. 

We see tbat Bo,. == O for li uneven. If 71 == 2 k, we shall have 

r:J( s - ~:l: ~-)' (\i,' .)1. 1)3 (", ')Z,,-L-l)~ ,(s ')'):J 1 (')k') , 
~ t'l - ... /l --- ,'l -- ~.' I • • •. -- ,_ _ • 

~--,-----,-------- ----- ------------- ' -,--- -~------- , 
l'' (' 2 I) 2k (, -- 1) (s --j. I) ... (" + '2k - al le! (4 A Bl' 

or 

[130] 
(~k)! l 

R02k == -- - -------
~~k .-l! (s --- 1) (8 --l' l) ... (8 --i2k - 3) , 

for 

r (8 - 1) ==(~_=_~U~=Q~_·· (8 -- 2k-:~ __ ~! r ( S - 2k - 1 ) 
2 '2 k - 2 . 

The same result we receive from [119] nnd [120], putting therein 

r == 0, Q == 1. 
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It js not diffioult to verify, that the same moments has the di· 
stribution 

~ (8-4) 

O 
') 2 

'lt == (l - ~-) 

or 

[1:31] 

il' we chose the constant O so that 
1 

+1 -2-(8-41 

O .r (l - ç è) cl ~ == 1. 
-1 

Indeed, we shall have 
l 

( 
'1) , + l .- (8 -- 4) 

8 - ,-, • .f ~2k + l (1 _ ~2) 2 cl ~ == O, 

2'-81" (' 2 2)_, 

for the integrantI is an uneven function, and 
+1 l 

(s - 3)! ') J.' ~2k (1 _ ~2) 2 (8 41 cl ~ == 
28-3 r~ (8 - ~) 

2 -::-1 

1 l t 
(8 - 3) l r k- 2 2 (8 - 4) 

( 
__ .») 11 (1 - 11) d11 

28 - 8 r 2 ~ .~ 
2 o 

r (~-I-__ ~) r (8 
- 2) 

(s ~)! . 2 \ 2 

- 2':-" 1" (, 2 2)· r (S -+- 2
2
k - J ) 

for 

(2 k) ! (8 ._- 3) ! V~ ] 
--~--~--~~~--~ 

2k
• kl 2'-$ l' (8 2 2) r (8 --;; 1) . I.' - 1) ( .. -1- 1) ... ( .. -+-2k- :l) 

(2k)! , 1 
---~---:--

2k • le! (s - 1) (s -1--1) ... (8 + 2k - 3) , 

1-, ( 2k +-1 ) __ ]. q .. 5 . '2'
k

(2k - 1) /- (2ki!;-
2 ~ l n== --2k • ·kf~ J Jt 
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and 

(s -- 3! YJt 
-- ---~---'--,----:c------ == 1 . 

2,~3 r (S :/) r ('-; I) 
We may conclude, that [131 J gives us the equation of the distri

bution of -; == ~ in the case, when T == 0, But this conclusion is not 
quite correct, for, as it is evident from the dedutioll of rI30], we 
can establish this expression of Ilo2k only for those vallles of 2 k 
which do llot excede s - 1 whereas the serie of moments R02k is 
unlimited. 

If r == O, we have from [12;)J sllch expression t'or the mean error 

of r: 

[132] 

In the same case the mean error of the coefficient of regressioll of 
y on x is 

(133] 
(L _ ___ 0_y __ 

(Jyx - O'x ~/,;..~=-3--
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A. R. CHATHOHNE. 

A weighted rank correlation problem. 

Let there be k things, 

AI , A;l , A3 ' ... A!.· , 

ordered in the subscripts according to the value of some attribute, 
AI having the attribute in tbe bighest degree and Al,· having it in 
the lowest degree. Let the k things be thoroughly mixed and then 
rearranged by some one in descending order of merit according to 
his best jlldgment. If we wish to compare his ability to measure 
the attribute in question with that of another person we must have 
some method of scoring tbe two contestants. In case tbe correct 
ranking of any one of tbe A's is of equal importance with tbe 
correct l'anking of any other A, the problem i8 that of measuring 
ordinary rank coI'I'eiation. There are, ltowever, cases in which it 
is more important to rank some individuais correctly than to COl" 

rectly rank others. For exampIe, it is considered more satisfactory 
to be abIe to pick ftI'st pIace in a horse l'ace than to pick second 
pIace. A more important illustration is that of a stok judging contesto 
In connection with cOUI'ses in animaI husbandr)T in agricultural col· 
Ieges suco contests are of frequent occuI'I'ence. Part of the con test 
is the l'anking of the exhibited animaIs according to generaI merit 
or according to some designated attribute. In such a contest tbe 
placing of the best animaI in tbe first l'ank shouId count more 
than the placing of the worst animaI Iast. In this paper a pIan 
is proposed for scoring competitoI's in contests where it can be 
assumed that the things to be ranked are the best out of a 
Iarge ·group in which the attribute to be ranked is normally di
stributed. For exampIe, if it is a stock judging contest, it is assu
med that the animaIs on exhibit are snch as one wouId find at a 
fair, presumably the best animais in the district. 
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Let the k things to be ranked be designated as above by 

Al , A~ , .ti:;, ... A" . 

Consider them as the best out of a population of n things. The 
freqneucy distribution of the n things is normal. Let the area under 
the associated frequency curve be divided by vertical lines into n 
equal areas or compartments. rrhe probability that any individuaI 
thing wilI occupy any particular compartment is the same for alI 
compartments. The most pl'obable distribution of the n thinge wiU 
be one to each compartment. Furtbemore, we wilI consider each of 
the n individnals to be represented by the point on the X·axis, 
where a vertical line, dividing its compartment into two equal p;lrts, 
cuts the X·axis. It will be convenient to think of the positive part 
or the X-3,xis as running to the left. Then, since AI has first rank 
it wiU occupy the compartment at the extreme left. The n tings, 

AI , A:J , A:;, ..• A,,> , A,,: + 1, •• • A n , 

are then represented by a set of n points on the X-axis of wbicb 
the li points at the extreme left represent tbe k things on exhibit. 

, For example, if n == 100, and the standard deviation be considered 
as a unit,. we easBy find from 8HEPPARD'S tables that the numhers 

2.576, 2.170, 1.960, 1.812, 1.695, 1.598, 1.514 

and so on are the abscissas ofthe :fin;t few points If n == 100,000,000 
the corrisponding nnmbers are 

5.730, 5.541, 5.451, 5.391, 5.346, 5.309, 5.278. 

In generaI, for any particular n, let us designate tbese numbers by 

where a, is the number from SHEPPARD)S ~ables associated with the 
thing Ai . 

Assuming that the number n is known and that the numbers 

have been calculated for the k things to be ranked, Jet each conte
stant designate the order in which he would arrange them. For 
example, if k == 7 his. arrangement might be 

instead of the true order, 



4H 

The method suggested for scoring a contestant is as follows: Re
pIace the A 's by the corresponding a '8 in a double row, the correct 
ranking being shown in the upp~r row and the ranking of the con
testant in the lower row, 

al a~ a 3 a~ a~ a ti a, 
a 2 a;, al a~ a" llì7 (l,u' 

Wherever a number in the lower row is less than the nnmber 
just above it in the upper row, subtract the lower number from the 
upper. Add these positive differences together, calling the SUffi ~ 1). 
For example, if n == 100, we have 

2.576 
2.170 

406 

2.]'/0 

1.960 

210 

1.960 
2.576 

1.812 
1.812 

].695 

1.695 
1.598 
1.514 

084 

2: p === .406 -1- .210 + .084 === .700 

L514 
].598 

For a perfect score this 2: P would be zero. If we have the 
individuals of a large group with a normal distribution arranged 
in order from best through mediocrity to worst, it is well known 
that the differences between neighboring individuals incl'ease as we 
go from the mediocre individuaI to the extreme individuaI. This 
difference is shown in the array of a's. Replacing Ai by ai instead 
of by its natural rank i, weights the differences between individuals 
according to their position Oll the X-axis as giveu by the a 's. For 
example, the: COl'rect ranking of the A 's with the exception of first 
and second places which are interchanged gives 2: p === .406, while 
the correct ranking of all but the sixth and seventh gives.I p === .084. 

We need now to know what 2: p should be in the case of a 
purely random arrangement of the k things. Tbat is, we must find 
the mean or alI the diffel'ent sums of the positive differences. If we 
considerer all the k t possible arl'angements of al , a 2 , ••• (tIc and the 
corresponding subtractions, finding 2: p for each different arrnnge
ment, we shall find that each positive difference 

(a! - a 2 ), (a! - a 3) ••• (a! - a",), ((t:! - a,,) ... (ak-l - a" ) 

occurs just (k - l)! times. The SUffi of a11 the different 2: p's wiIl 
then be the product of the SUffi 

(al -- aJ -l- (al - aJ + (a'l - a.) (al - ak ) 

+ (a j - a:J + (a~ - aJ -+ ..... -1- (a~ - ak) 

(a;; - aJ + ..... + (a:; - ah:) 

Metro» - VoI. V, n. 4. 4 
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by (k- l)! This prodnet divided by k! gives the mean sum of the 
positive differenees. Calling this mean sum )11, we have 

l ( ).. M == k.I ai - aj ,J > ~, 
,i == 1 ..... k - 1, 
j == 2 ••••. k. 

For caleuhttion purposes it is easy to show tbat 

M= ~ [(l(~l)a, +(k~3)a,+(k~5)<1;+ .... . (k--l)<I,l 

In the case of purely random guesses at the ranks of the A 's 
we would exspect the .I p 's to grollp themselves about the mean 

M. The vailles of ~p would then group themselves about unity. 

The e~pression 1 - ~J could then be used for grading the conte

stants. It gi ves 1 for a perfect Bcore and a score in the neighborhood 
of zero for a pure guess. It is usually customary to give 100 for a 
perfect Bcore. Letting: 

and 

or 

~p 
G==l---

J1I ' 

S == 50 G 50, 

- 50 [ ] S==jfY 2M--;Ep , 

we have an expression which gives 100 for a perfect seore and in 
the neighborhood of 50 for a random guess. fn this formula M is 
a constant as soon as k and n are known, while .I p must be worked 
out for eaeh contestant. As is seen in its derivation, we have an 
expression very much like SPEA.KMAN 's so-called foot-rule formula for 
measuring rallk cOLTelation. In the formula for S, the rank numbers 
are réplaced by the correspondig a 's, thus giving weights to the 
differences in rank which are proportional to the diff'erences between 
the a 's. 

As an illustration, we take the above case where k == 7 and the 
ranking of the A 's by the eontestant is: 

A':!, A:;, AI' A~, An' An AG. 

If n == 100, we find 

M = ~ [6 a, + 4 a, + 2 a, + 2 a, + 4 a, + 6 o"l = 1.313. 



We have already found .I p to be .700. The SCOl'e for this contestant 
is then 

It will of cOUl'se be remarked that the value of n is never known 
and usuaIly can not even be roughly estimated. But the value of n 
makes very little difference in the score, ami has still less infLuence 
on relative scores, For example, taking 11. == 100,000,000 in the above 
illustration we :find the SCOl'e to be 71.8. In tbe accompanying tnble, 
the scores for a few of tbe possible arl'<lllgements of seven things are 
given for certain valne& of n. These scores are lll'ranged in decl'ea
sing order. In the first six scores, each contestant gave the correct 
ranks with the exception of one pair. The first of these is the best 
score with the exception of a perfect score. The contestant has r:mked 
all correctly with the exception of the last pair, the ranka ofwhich are 
intercha,nged. In the sixth score the contestant hus ranke dall correctly 
except the first pair. In the last sco l'e in the table the contestant has 
ranked the things in reverse order. The ten arr:mgements beginuing 
with the seventh and ending with thc sixteenth were obtained hy 
pure chance and then arranged in OI'deI' of the sc0.res obtained. The 
averages of these ten scores for the va.rious columns of the table 
are 51.0, 50.5, 49.8, 50.0, 53.1 respectively, the theory of cOUl'se 
calling for an average of 50. 

In the table the scores for each of the seventeen contestallts 
are given for n == 14, n == 100, and n == ] 00,000,000. The last two 
columns give the scorèS as caleulated by the summarizing rule 
given below, and as calculated by tbe method of this paper if no 
weights were given to the differences. It will be noticed that the value 
of n makes little difference in the 8core. If, as is usual, we care to 
know only the relative ranks of the contestants rather thall their 
actual scores, we can choose onee for a11 t'or tbe values of the a's, 
a set of number obtained from SHEPPA RD' S ÌlI bles for some interme
diate value of n and reduce the whole ealculation or the SCOl'es to a 
rule which would be a wOl'king approximHtion. For n == 1000 we 
:find from SHEPPARD '8 tables the :first ten a's to three decimals, i. e,., 

al == 3.200 

a:3 == 2.968 
(l;; == 2.807 
a4 == 2.697 

a 5 == 2.61~ 

a 6 == 2.543 

lt 7 == 2.484 

a", == 2.432 
a g == 2.387 

aIo == 2.346 
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A rule for finding the score can then be worded as follows: If 
there are k things to be arranged in order, write down the first k 
of the numbers 

3290, 2968, 2807, 2697, 2612, 2543, 2484, ..... 

in decreasing sequence. Under these numbers write the same num
bers in the order as given by the contestant's arrangement. Sub
tract, the lower numbel's from the upper numbers wherever the lower 
number is less than the upper. Add together these positive differences 
obtnining 2: p. Te v~·l1ue of M ma,y be computed as above for the 
g ven va.Iue of k or may be taken from the table, 

k 3 4 5 6 7 8 9 lO 
M 322 485 651 819 989 1163 1338 1515 

Substitution in the tormula for S then gives the score. For the il· 
lustration worked out !Jtbove, we find, :E p == 562, M == 989 from 
which we find S == 71.6 

Scores j01' various rval~te o} n. 

Ranking S 
I s I s I s I Unwe1ghted Contestant by when when when by 

Oontestant n=U n=lOO n = 100,000.000 rule 

~---- ------ !----

1 1234576 95.8 96'8 97.2 97.0 93.8 

2 1234657 95.5 

I 
96.3 95.6 96.5 H3,8 

3 1235467 95.1 95.5 95.9 95.7 93.8 

4 1243567 94.3 94.4 94.5 94.4 93'8 

5 1324567 92.5 92.0 91.8 H1.9 93.8 

6 2134567 87.0 84.5 82.8 83.7 93.8 

7 3174265 60)~ 59.6 58.9 59.3 62.1> 

8 2536147 59,6 58.3 57.6 57.9 62.5 

9· 27154-36 55.3 55.1 54.8 55.0 562 

lO 2541763 54.5 53.9 53.5 53.7 56.2 

11 '6254137 53'8 53.7 52.2 52.4 56.2 

12 4315762 528 51.9 50.7 51.1 56.2 

13 ~ 3714652 48.3 47.9 47.4 47.6 50.0 

14 4713526 47.0 46.3 45.3 45.6 50.0 

15 7432615 42.6 42.2 41.9 42.1 438 

16 4571263 36.4 36.2 35.7 35.7 37.5 

17 7654321 27.1 
I 

27.7 28.3 27.9 25.0 
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1. 

t. - lVlentre i coefficenti di natalità e di mortalità subiscono, in 
uno stesso paese, variazioni notevoli da un'epoca all'altra, e mostrano 
per lo più tendenze secolal'i ben marcate, la distribuzione dei nati 
se(~ondo i mesi è invece piuttosto stabile. 

~i osservino per esempio i dati della tavola seguente, relativi 
alla città di Francoforte sul Meno (1): 

Per dare un'idea approssimativa della variabilità nella frequenza 
mensile dei matrimoni da un lato e delle nascite dall'altro, abbiamo 
calcolato lo scostamento semplice medio dei singoli valori mensili 
dalI;! media per l'intero periodo 1661·1890. 

La variabilità risulta molto maggi?re per i matrimoni che non 
per le nascite. Attraverso tutto il lungo periodo considerato, la curva 
annnale delle nascite mantiene le sue principali caratteristiche, e cioè 
un primo massimo in febbraio-marzo, un secondo massimo, meno 
accentuato, in settembre, e due avallamenti all'inizio dell'estate ed 
al prin.cipio dell'inverno. Cosicchè da un eS(ll1]lle supel'fieiale di questo 
fenomeno delllografico, si ritrae l'impressione che si tratti di uno di 
quei fatti che dipendono da una forza elementare, come sono quel1i 
studiati dalla meteorologia e~all'astronomia. Le modificazioni del· 
l'organismo sociale rleterminate dal cambiamento della sua struttura 
politica ed economica, dall'avvicendarsi delle religioni e dal modifi· 
carsi dei costumi non possono influenzare che.". debolmente, Cl, quanto 
sembra, quei fati i demografici che derivano da cause fisio1ogiche o 
psichiclle iu"ite nella natura umana ma non soggette alla volontà, 
da atti istintivi, non logici, più che da oper,lzioni l'azionali. 

2. - La periodicit,à, o meglio stagiollalità delle nascite dipende dalla 
stagionalità delle prime, seconde, terze ecc. e(~c. nascite legittime e 
illegitt;ime. Ma poicllè nessuna statistica ufficiale ci dà taJi curve 
parziali, dobbiamo ricorrer~ ai pochi lavori di privat,i, Ilei quali si 
tl'OV;1 qualche n9tizia in argomento. Riportiamo nella tabel1a II 
questi dati, ai quali abbiamo agginnto quelli da noi calcolati per la 
città di Trieste (2). 

(1) Dalla Stllti'ltische Be8chreib~ng der Stadt Frankfu1"t a. M. II parte. A cura 
del Dr. H. BLEICHER. Francoforte 1895. 

(2) Le sehede furono spogliate dal Sig. Mlllllio Maraì!N. 
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TAV. I. 
Matrimoni e nascite, pe'ì' mese, a Francoforte sul Meno. 

Media giornaliera, fatta = 1000 la media giornaliera per tutto l'anno. 

Matrimoni 
------~--~~---~----~ Scostamento 

Mese I I I 
semplice medio 

1651-17CO 17u1175::J i 17òl-180J 118.11-1850 I 1851-1890 dalla media 1651-1890 

---------_.- ---~-------- ---1----- -' -----~ ---------

Gennaio 1195 1109 1091 742 652 209 
Febbraio. 1456 1609 1311 937 919 255 
Marzo. 146 277 664 956 981 315 
Aprile. 932 808 799 959 999 76 
Maggio 1348 1180 1081 1168 1267 79 
Giugno 1172 1080 1068 1032 1020 40 
Luglio. 995 996 1071 1111 961 49 
Agosto. 1235 1153 1181 1189 1002 42 
Settembre. 543 631 715 1004 1049 190 
Ottobre 1268 1113 995 1095 1180 77 
Novembre 1504 1690 1396 960 1037 255 
Dicembre. 255 414 658 839 930 228 .. ---1 ___ -

Somme degli scosta- media 

menti. 4307 3808 2368 I 1206 1113 degli 151 scost,a· 
menti 

Nascite 
._---_. Scostamento 

Mese semplice medio 

1651:1700 1701·1700 17511800 1801-1800 1851·1890 dalla media 1651-1890 

--- --- --- -~.~_._-----

Gennaio 1037 1067 1042 1024 985 22 

Febbraio. 1109 1057 1053 1072 1062 16 

Marzo. 1119 1097 1040 1047 1047 30 

Aprile. 1032 970 1038 1072 1043 24 

Maggio 942 960 976 1030 1040 36 

Giugno 894 964 1001 993 1017 36 

Luglio. 918 889 963 965 1000 32 

Agosto. 975 990 998 965 964 li 

Settembre. 1033 1063 1041 989 1005 23 

Ottobre 995 1009 1000 953 936 28 

Novembre. 979 1003 1004 949 950 22 

Dicembre. 975 
I 

937 . 851 948 957 33 
~-I-~--- --- --- -------- ---------~-

Somme degli scosta-

6521- 486
1 

media 

menti. 331 483 412 degli 26 scosta-
menti 
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TAV. II. 

Mese 

Nati in media al giorno in ciascun mese, 
fatta = 1000 la media giornaliera per tutto l'anno. 

Lussemburgo ': Berlino 
(1901-03*) (1906·09 t) Trieste (1924-25) 

IP$ I $~ I IPS~ ~.~ IPS~ ~JJ IIIS~ ~~ Q • S 'Q 'Z IP w o \l) !=l.... ~ .... .... ::! ~ 
'C ~ ~ ~ 'r;: ~ ~ ~ 'r;: ~ g ~ ~ ; : ~ I=l IO 

~I=l Z~ ~~ z: ~~ ~c ~c ~A ~IP 
-- _ .. _~-_._-- -"----- --- --- -- --- --- ------ ---

Gennaio. 

Febbraio 

'Marzo. 

Aprile 

Maggio 

Glllgllll 

Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

Novembre 

Dicembre 

1024 998 1100 1050 1130 878 954 1192 1422 

1197 1108 1100 1040 1013 1120 1043 1122 1199 

1173 1091 1030 1010 1132 1118 1098 1100 1171 

909 1068 980 990 1034 912 1160 1026 1260 

985 1075 970 1010 984 900 941 978 995 

893 974 940 1010 944 1004 821 1037 758 

864 943 1090 1010 1135 1068 1100 1085 937 

996 934 1060 980 1059 1004 954 944 777 

915 936 1010 980 866 1172, 809 936 962 

895 967 900 940 850 1068 1043 715 953 

1210 983 900 970 981 904 1068 878 963 

955 932 920 1000 908 918 1052 870 687 

* Dati pubblicati da.l GINI in Oontributi statistici ai problemi dell']j)ugBnica c Riv. It. di 
Sociologia", 1912 j t A GRUNSPAN, Hat der Men8ch eine Paarungszeit? • Arch. fiir Rassen und Ge
sellschafts-Biologie., 1910. 

I dati però, che si riferiscono al Lussemburgo ed a Berlino, non 
servono al nostro scopo, perchè nella categoria «nascite seguenti» 
sono comprese curve ~he possono essere fra di loro diversissime. 
D'altro canto le curve ottenute per Trietite sono ricavate da un nu
mero ~ troppo piccolo di osservazioni (6798 in complesso), per consen -
tire conc1usioni di carattere generale. Per queste ragioni oi sembra 
più conveniente eseguire le nostre ricerche sul complesso di tutte le 
nascite, potendosi almeno in questo modo disporre di una grandis
sima qua~tità di dati che si riferiscono a quasi tutte le nazioni 
oivili. 

Del resto non, sarà inutile far riievare, che dalla tavola riportata 
appare, al meno per il Lussemburgo e per Trieste, un andamento 
})OcO diverso per le varie curve; ed è importante notare, che il II 
massimo è ben visibile anche per le nasoite seguenti, che pure non 
possono essere influenzate dal nmnero dei matrimoni, come le prime. 
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Inoltre avvertiamo - antecipando su quanto sarà detto in seguito -
che l'ipotesi, secondo cui l'andamento stagionale della curva delle 
nascite complessive sarebbe determinata da un analogo andamento 
di unl;t sola categoria di nascite (cioè delle prime, seconrte, ... terze 
ecc.), è contraddetta da moltissime circostanze e si appalesa affatto 
insufficiente a spiegare alcune anomalie (p. es. mancanza assoluta <leI 
II massimo in talune popolazioni) e certi. fatti quasi costanti, com~ 
p. es. la diminuzione dell'intervallo fra i due massimi col decrescere 
della natalità (cfr. § IO). 

3. - La periodicità staginnale delle nascite si può far risa.lire alla 
periodicità, pure stagionale, di quattro gruppi di fenomeni: Numero 
delle donne esposte a concepire, frequenza dei confatti sess1tali, fecon
dabilità delle donne,potere jecoltdallte dell'uomo. A rigore basterebbe 
che uno solo di questi elementi fosse soggetto a variazioni stagio
nali' perchè ne seguisse, come necessaria conseguenza, una corrispon
dente periodicità delle nascite: ma appare verosimile che tutti questi 
fenomeni contribuiscano in diversa maniera a determinarla. Il se
guente «albero logico» mostra un certo numero di ipotesi atte a 
spiegare le cause delle oscillazioni stagionali delle nascite: ed il 
lettore noterà subito con inquietudine che noi andremo sostituendo 
con un groviglio di ipotesi, di affermazioni parziali e di spiegazioni 
condizionate quello che prima poteva apparire un fenomeno abba
stanza semplice: cosicchè in questo caso l'intervento dello statistico 
sembrerà apportatore di confusione anzichè di ordine. Ma noi pre
ghiamo il lettore di riflettere quanto sia, in realtà, complesso il fe-

·nomeno che noi studiamo, e quanto possa essere ingannevole il ten
tativo di semplificarlo operando su grandi masse eterogenee, entro le 
quali lè caratteristiche più importanti del fenomeno ste~so rimangollo 
facilmente celate. 
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StO!liOllolifti ,I,,-Ile 11l()rlaUtri 
(il l'OIllU.']1 Hl "f,i fecoJlda. 

Albero logico. 

Il. 

4. - Le variazioni stagionali delle nascite~ sia che si considerino 
y come risultanti da analog'he variazioni delle prime nascite soltanto, Q di 

tutte re. nascite, possono. dunque derivare da molti fattori, oltre che 
dalla minore o maggiore frequenza dei contatti sessuali. Se tuttavia 
i demografi hanno fermato la loro attenzione quasi esclusivamente 
su quest'ultimo fatto., ciò non - è avvenuto senza ragio.ne, percbè tutte 
le apparenze sono per una effettiva intensificazioIlc dei rapporti ses
suali almeno ili corrispondenza del massimo. primaverile dei conce
pimenti, che in Euro.pa cade in aprile-maggio. Per quanto riguarda 
il risveglio sessuale della pJ'imavera, il materiale folkloristico rac
colto da HAVELOCK ELLIS, non privo di oontraddizioni ma avvalo.
rato. dalle circostanze che verremo esponendo in seguito, è piutto
sto convincente; lo è in misura alquanto minore per il massimo 
autullllale. 

Gli interessanti dati raccolti da R. L: VI (l) circa l'andamento 
mensile delI-a morbilità venerea, fenomeno questo che dovrebbe essere 
strt'tt<lmente connesso con la frequenza dei contatti sessuali, lasciano 
alquanto iJlcerti, benchè almeno il massimo di ottobre-novembre ed 
il minimo di febbraio.-marzo siano assai marcat.i. . 

Per ragioni ovvie abbiamo messo. i dati del LIVI a raffronto con 
i concepimenti illegittimi anzichè con quelli legittimi. 

(1) Vedi la nota bibliografica nell'appendice A. 



TAV. III. 

Gennaio. 

Febbraio. 

Marzo. 

ApI·ile. 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settemùre 

Ottobre . 

Novembre 

Decem!Jre 

Mese 

Media 1I111111a . 

Morbilità venerea nell' Esercito italiano. 

Morbilità venerea 
1887·1893 

Entrati in cura per 
malat,tie veneree 

in mediu al giorno 
per 1000 uomini 
di forza media 

Media giorno per 
ciascun mese, 
faUa = l 00 la I 

medil\ giorno per 
.tnt,to l'anno I 

:m 

Con cepi menti 

illegittimi 

J871H880 

"-'~---'------I----~"----~-

2,8~ 1085 

2,37 904 

2,27 866 

2,46 939 

2,62 IOOO 

2,61 996 

2,53 966 

2,56 977 

2,74 1046 

2,99 114, ! 

~,86 1092 

2,5H 988 

2,62 1000 

I 
I 

988 

983 

987 

1048 

1157· 

1142 

1086 

995 

893 

898 

915 

971 

1000 

Ma, come il LIVl stesso osserva, «vediamo con costante regola· 
l'i tà rialzarsi la curva dellt~ malattie veneree quando si abbassa quella 
della, forza media. ossia quando il contingente diventa di due classi 
invece che di tre ». InoHl'e si verifica tanto nell'esercito italiano come 
in quello germanico un manifesto aumento della morbilità venerea 
subito dopo la chi" mata. dei coscritti; eosì per es. in Germania, dove 
la chiamata avveniva negli anni considerati in novembre, si aveva 
appunto in quell'epoca, la. massima frequenza, di entrati in cura per 
malattie veneree. Per queste ragioni il solo massimo primaverile 
(aprile-maggio) si può mettere in relazione con cause naturali, mentre 
il secondo massimo sembra determinato esclusivamente «da cireo· 
stanze particolari inerenti alla vita militare» (1). 

(1) Il BOLDRINI, esaminando le medie giornaliere dei maschi visitati ll~l di· 

~pensario celtico municipale di Milano (1916-17) non trova alcuna rispondenza 
fra la curva dei venerei e la curva dei nah. (M. BOLDRINI, L'epoca di generazione. 

« Rivista di antropologia », voI. ·XXIII.) 
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Del resto la maggior frequenza delle malattie veneree in certi 
mesi può derivare non solo da una corrispondente maggiore attività 
sessuale, ma anche da una minor resistenza, nelle stagioni critiche, 
degli organi genitali. Questa ipotesi va messa in relazione con quanto 
si dirà al § 23 circa le secrezioni vaginali: è chiaro infa,tti che quando 
per hi minore acidità del muco vaginale le concezioni sono rese più 
facili, anche le infezioni sono più probabili, essendo la virtù batte
ricida dal muco proporziona.le alla sua acidità. 

In linea generale dobbiamo poi osservare che le notizie ed i dati 
che fanno ritenere probabile una particolare frequenza degli amplessi 
in certe epoche, non permettono di concludere che questa maggior 
frequenza sia la causa delle più frequenti concezioni. Già il fatto ehe 
nelle medesime donne mentre una fecondazione avviene al primo 
amplesso, un'altra, malgrado condizioni apparentemente identiche, non 
avviene che dopo una J unga serie di contatti infecondi, fa sorgere 
il sospetto che la probabilità di concepimento non aumenti in pro
porzione al crescere della frequenza dei contatti; e d'altro canto si 
può legittimamente avanzare l'ipotesi cbe una maggiore frequenza di 
ample.ssi ed un maggiore numero di concezioni non stiano in l'ap
porto dì causa ed effetto, ma di dipendenza da un terzo fattore o 
gruppo di fattori. Questi fattori determinerebbero da un lato un mag
giore lmpulso sessuale e quin_di più frequenti avvicinamenti, e d'al
tro canto speciali condizioni dei germi maschili e degli organi fem
minili particolarmente favorevoli alla fecondazione. Su questa ipotesi 
ritorneremo nei §§ 21 e seguenti; per ora ci limitiamo ad osser
vare che le teorie che vedono nella maggiore frequenza dei con
tatti sessuali la canSlt della maggiore frequenza dei concepimenti nel
l'epoca corrispondente, danno soltanto in apparenza la soluzione più 
semplice del problema, poichè esse presuppongono l'ipotesi, non vero
simile, che non vi siano variazioni stagionali nel numero delle donne 
fecondabili, e nelle condizioni degli organi riproduttori dei due sessi. 

5. - Vi sono molti fenomeni demografici che possono influire 
sulla periodicità" delle nascite, col modificare il numero delle donne 
esposte ~ concepire'; così la, mortalità e l'emigrazione d'ambo i sessi, 
per le donne in generale; la nuzialità, e la natalità per le donne 
esposte a concepire in m.atrimonio, in quanto il numero di costoro 
varia non solo per effetto dei matrimoni, ma anche in conseguenza 
delle nascite: infatti ad uri numero straordinario di concepimenti cor
risponde, nell'epoca immed1atamente successiva, un numero meno che 



61 

normale di donne fecondabili (1), e per converso, ad un numero straor
dinario di parti corrisponderà dopo un certo numero di mesi (varia
bile a seconda della dura,ta media, dell'allattamento ecc.) un numero 
ipernormale di donne fecondabili. 

A prima vista la ripercussione che le variazioni nel numero delle 
donne «esposte a concepire» in senso statistico, possono avere sulle 
nascite, sembr~mo trascurabili. Infatti, dato per es. un rapporto di 
25 nati legittimi al mese per 1000 dOIlne coniugate in età feconda, 
un aumento o una diminuzione del 20 % nel numero di tali donne 
potrebbe determinare un aumento o una diminuzione delle nascite 
del 5 per mille al massimo, e d'altro canto una variazione in più o 
in meno del numero dei concepimenti non potrebbe influire, attra
verso l'accrescersi o il diminuire del numero delle donne fecondabili di 
una cifra corrispondente al numero dei concepiti in più o in meno, che 
in misura assolutamente irrilevante sulle successive nas·cite. Queste 
considerazioni varrebbero senz'altro se all'espressione statistica di 
«donna esposta Ct concepire» corrispondesse una probabilità di con
cepire uguale per tutte le donne in età feconda. In realtà, in que
st'ampia categoria sono comprese, accanto a donne ca,paci e deside
rose di divenir madri, donne che per ragioni di età, salute, relazioni 
famigliari ecc. non possono o non vogliono concepire. Cosicchè il 
numero delle donne fisiologicamente e psichicamente esposte a conce· 
pire si riduce ad una frazione, forse assai piccola, delle donne stati
sticamell te esposte a concepire. 

,/. 6. - Abbiamo cercato di calcolare per Trieste, servendoci di 
un metodo illustrato nell'appendice B, le variazioni stagionali nel nu
mero delle donne statisticamente esposte a concepire in matrimonio, 
determinando cioè il numero delle donne che in ciascun mese si tro
vavano nelle seguenti condizioni: essere coniugate, avere meno di qua
rantacinque o rispettivamente di 30 anni, non essere 1·ncinte o, essendolo 
state, essere nuovamente mestrua1/ti. Naturalmente il calcolo, basandosi 
in parte su ipotesi, va considerato soltanto come una prima approssi
mazione, sufficiente tuttavia a mostrare che il numero delle donne 
esposte a concepire varia con una stagionalità ben delineata, e che 
la curva dei conoepimenti non ha un andamento molto dissimile da 
quello della curva rappresentante il numero delle donne esposte a 
concepire. 

(1) A ciò si aggiunge il fatto di cui al § 22, che non solo il numero di queste 

dOllne è ipollol'male, ma lo è lV1che la loro fecoJ\llabilHà media. 
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Non dobbiamo però dimenticare che la seconda curva è raffigu
rata in iscala dieci volte maggiore della prima, cosicchè una varia
zione apparentemente uguale delle due curve significa che in realtà 
l'aumento o la diminuzione nel numero dei concepimenti è stato dieci 
volte maggiore di quello delle donne esposte a concepire, nè quindi 
il secondo fatto può essere la. causa del primo. }VI a ricordiamo 
quanto fu detto in precedenza circa. la distinzione fra dOllne stati
sticamellte ed ejfettiviWlenfe esposte a concepire: ritrarremo allora la 
convinzione che le oscillazioni, in appareu'lH: lievissime, del numero 
complessivo delle donne esposte a concepire, sono indici di oscilla
zioni ben più forti di quella frazione delle donne che ha. parte pre
ponderante nella riproduzione. È per questa ragione che diventa degno 
di studio il fatto che la curva delle donne coniugate di età infe
riore ai 30 anni esp. a_ c. raggiunge in novembre un massimo secon· 
dario, cui però non corrisponde a Trieste un analogo massimo di con· 
cepimenti. Ma, se si tra.tta di un fenomeno generale, se cioè il numero 
delle donne esp. a. c. ha in tutti i paesi non un solo. ma due valori 
massimi, ciò potrebbe aiutarci a spiega,l'e le ragioni del secondo mas
simo di concepimenti, che difficilmente si può far risalire (I, quelle 
cause 'llatllrali, fisiologiche, che spiegano in gran parte il primo. l n
vero è facile constatHre, quando si ahb5a presente il metodo con cui 
furono ottenute le ci fre della tav. l V, che tali cifre sono soggette 
a variare per effetto di molte- cause con andamento irregolare nel 
corso dell'anno, ma di poche aver:.ti a.nda.mento veramente periodico. 
Fra queste ha.nno, come è 'naturale un posto preponderante i con
cepim~lIti, che diminuiscono il contingente delle donne atte a conce
pire, e le lIascite che dopo un breve intervallo di tempo lo fanno in
vece aUlllen tal'e. Per conseguenza si deve ammettere che la forma 
della curva delle nascite in un anno influisca sulla forma della curva 
stessa negli anni successi vi, ovvero (il che ha lo stesso significato) 
che { singoli punti della curva. annuale media siano in qunlche modo 
collegati, nel senso che se per es. il massimo primaverile delle na
scite siaec,entua o si sposta, ciò possa produrre analoghe variazioni 
nel1e oscillazioni secondarie. Se ad esempio per una ragione qua
lunque (jisiologica o sociale) le prime nascite tendono ad avve
nire in un mese piuttosto che negli altri, e supposto noto l'intervallo 
normale fra prima e secop-da nascita, l'epoca più probabile delle se
conde nascite dipenderà dall'epoca più probabile delle prime nascite, 
e cadrà ad una distanza pari all'intervallo normale. Esaminiamo un 
caso concreto. Se la curva· media delle nascite presenta, come avviene 
nel1a maggior parte dei paesi eluopei, un massimo intorno al feb· 
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TAV. IV. 

Donne fecondabili in matrimonio nella città di Trieste al principio di ciascun mese. 

Mese 

Gennaio. 

}<'ebbraio 

Marzo 

Aprile 

Ma,ggio. 

Giugno. 

Luglio. 

Agosto 

Settembre 

Ottohre. 

Novembre. 

Dicembre. 

Media anuua. 

~ ~ 
~ 

t 
d 

e 
" '" ~ '" 

lO1\)() 

100:;0 

lOOUO 

99ii.O 

~\lOO 

9~50 

Donne coniugate di non oltre 
45 anni 

Donne coniugate di Don oltre 
SO anni 

Media 
]911 1913 

22108 

22123 

22246 

22192 

22176 

22290 

22309 

22357 

22413 

22519 

22492 

22618 

22312 

Eliminata 
la tenden
za secolare 

22298 

22275 

22360 

22268 

22214 

22290 

22271 

22281 

22299 

22367 

22302 

22390 

22301 

.... -------------------------
. ., Media. Eliminata 

N. lDdICl 1911-13 la tenden- N. indici 

___ .1 __ --- ~.~.,lar·I··· .._-

9999 7182 7212 9986 

9988 

10026 

9985 

9961 

999;, 

9986 

9991 

9999 

10029 

10000 

10040 

10,000 

7176 

7356 

7240 

7266 

7257 

7266 

7222 

7215 

7269 

7334-

7388 

7256 

7224-

7292 

7264 

7278 

7257 

7278 

7198 

7179 

7221 

7274 

7316 

7252 

9961 

10055 

10016 

10036 

10007 

10036 

9925 

9899 

9957 

10030 

10088 

10,000 

:Diagramma 1. 

Donne comugate elll!0ste a mnceptre. ----
(](m,cepimenfl legittimi. =====" 

1100 

1050 

1000 

9."0 

uoo 

G P M A M G A s o N D G 

Donne coniugate dì età inferiore ai 30 anni esposte a concepire al principio di 
ciascun mese. 
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braio, ed un secondo massimo in agosto settembre, si potranno dare 
due casi est.remi ed uno intermedio: o le nascite corrispondenti al 
secondo massimo derivano prevalentemente da donne diverse da quelle, 
che danno origine al primo massimo; ovvero (ed è quello che in so
stanza noi abbiamo affermato sopra), tali naseite derivano prevalen
temente dalle stesse donne che determinano il I massimo, o infine 
(soluzione intermedial, le nascite del II massimo provengono, in pro
porzioni dipendenti dal caso, da donne che hanno e donne che llon 
hanno contribuito a formare il primo massimo. 

Si avrebbe il primo caso se, per una donna che ha partorito in 
gennaio-febbraio, la probabilità di avere uno dei parti successivi nel
l'agosto-settembre di uno degli allni seguenti, fosse nulla; si avrebbe 
il secondo se tale probabilità fosse la stessa in quei mesi ed in tutti 
gli altri. Ora è logico invece supporre che per una donna che ha avuto 
un parto d'ordine XO in un dato mese, la probabilità di avere un parto 
d'orùine (x+1Y', non sia uguale in tutti i mesi successivi, ma cresca 
e decresca secondo una certa regola. È chiaro per es. che per una 
donna che ha appena partorito la probabilità di avere un nuovo 
parto a termine sarà uguale a zero nei nove mesi successi vi, sa rà 
piccoli~sima nel decimo, maggiore nell'undicesimo mese e così via, 
fino ad un massimo, dopo il quale tale probabilità ricomincerà a sce
mare. Questo massimo corrisponde all'intervallo normale fra una na
scita d'orùine XO ed una nascita d'ordine (x+lr; e nel paragrafo 
seguente cereheremo appunto di precisare il concetto di intervallo 
normale e di segnare i limiti entro i quali tale intervallo può variare. 

7. - Secondo il LEXIS (1), l'intervallo normale tra due nascite, ri
chiesto dalle necessità, fisiologiche della gravidanza e dell'allat.tamento, 
sarebbe di 21 mesi circa. Ma è chiaro che da questo intervallo nor
male in senso fisiologico l'intervallo normale in senso statistico può 
scostarsi non poco in più o in meno. I nfatti dal minimo fisiologico 
di poco più di 9 mesi al massimo di una trentina d'anni, vi è campo 
per oscillazioni amplissime delle frequenze, e quindi di tutti i valori 
medi. Cercheremo quindi di determinare direttamente alcuni di questi 
valori medi. 

Il rr;ateriale migliore per lo studio degli intervalli fra nascite di 
ordine successivo ci è fornito dalle statistiche dell'ex Regno (ora Stato 

(1) W. LEXIS, Uebe)' die Ur8achen dllr garingen Vtwiinderlichkeit 8tati8ti8cher Ver

hiiltni88zahlen. « Abballdlungen"'zur Theorie der Bevolkerungs u. Moralstatistik». 
Jena 1903. 



libero) di Sassonia. lvi viene richiesto all'ntto della nascita il tempo 
trascorso dalle nozze e dalla nascita precedente; e l'abbondante ma
teriale cosi l'accolto venne già sottoposto ad elaborazioni per opera 
di A. G~ISSLER (1) e, recentemente, di E. WURZBURGER (2). Il Geis
sler, operando sopra 26429 nascite provenienti da 5236 matrimoni 
(minatori sassoni) ottenne i seguenti valori. 

TAV. V. 

Intervallo fra una ,nascita e la precedente in anni e gi01·ni. 

1--------- _ _ __ _ __?~~~e_~~la_~a~~~~ : ____ _ 

____________ 1~\~)-1-4"- __ 5"_1~1 ~ _8"_1 go I lO" I~~ 

I nt""llo m,dl'Oo. ·1~'351 ~ 214 2-33 -'.:". i ~~3_ ~~ 11327 ! I~~ 1-271 

medio (arit,) 1 2,42 ! 2-11712.174: 2-177 i 2-137 2-115 2-90 i 2-50 /2-3211-339 

1-222 

1-29,' 

8i osserva che tanto l'intervallo mediano l3) che l'intervallo medio 
non aumentano regolarmente col crescere dell'ordine di nascita, COIlle 
sarebbe lecito attendersi, ma, dopo aver raggiunto il massimo in 
corrispondenza della quinta nascita, riprendono a dimil.1uire, fino a 
discendere per le nascite di ordine molto elevato sotto le dfre vale
voli per le seconde nascite. Il GEIS~LER spiega esatta,mente questo 
fatto osservando che «nelle nascite superiori alla quinta si vede la 
prevalenza di quelle classi della popolazione dove ci si sposa in gio
vane età, dove l'allattamento prolungato è un fatto eocezionale, e 
dove la fecondità. ininterrotta. sembra spesso non aver altro scopo che 
quello di colmare i vuoti creati dalla mortalità infantile ». Risulta 
infatti che quando il figlio precedente morÌ nei primi tempi di vita 
'intervallo fino alla nascita successiva è notevolmente più piccolo 

che per il caso che il nato sia rimasto in vita. Nel primo caso l'in-

(1) A. GEISSLER, Ueber den EinfhMs der Siiuglingssterblichkeit (Wf die eheliche 

F1·uchtbarkeit. «Zeitschrift des Kon. sachs. Statistichen Bureaus» 1885. ID., Ueber 

die Vorteile der Berechuttng nach «perzentilen Graden ». Allg. Stat,istische8 Archi v, 

VoI Il, ]892. 
(2) E. WiiRZBURGER, Vergleichendes zur Gebnrtenstatistik de?' Jahre 1901-02 und 

1901-12: «Zeitschrift dea Sachsiehen Statistischell Landesamtes », 1918-1919. 
(3) Ricordiamo che il valore mediano è quello che ha la stessa probabilità di 

essere e di non essere superato, Nel caso in questione, ordinando le singole Ila
scite secondo la lunghezza crescente (o non decl'eseente) dell'intervallo, si avrà 

l'intervallo mediano per fluella nascit,a che sta a metà della graduatoria,. 

Metron - VoI. V. D. 4. 
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tervallo medio è di circa 625 giorni, nel secondo sale ad 818. L'in
tervallo 'IIormale è rispettivamente di 13-14 e 24-25 mesi (1). 

Oonsiderando invece dell'intervallo mediano e medio l'intervallo 
normale (Tav. VI) le conclusioni risultano poco diverse. La massima 

'rAV. VI. 
Nascite legittime secondo l'ordine eli nascita e l'intervallo dalla nascita p'recedente. 

Sassouia, 1901-02 

! ! ~ 
CI 

(j) : ! ~ ti 
Intervallo ..., a~ .~ 0<11 

·0 ·8 ~~ a~ 
o .... 

<l) .. ~ CD ~ 

della na8cita II) II) CG al ~ 

al o: ce al ~ $:l CJ~~ cl) ~ 
precedente 

s::l H H H ::~ i 
" Ci " " ~ ce 

iD t- ~ 
.., 

Q(I c:o -.1< r:-o o o 
CJ:) co .... E-i E-i 

-------~~ ----- ---- -~ .. - --I--

fino a lO mesi 266 181 107 84 119 64 75 896 474 

10-11 » 1268 674 383 292 310 206 185 3318 1989 

11-12 » 2174 1357 858 587 719 392 417 6504 3800 

12-13 » 2977 1985 1479 1021 1285 745 753 10245 5943 

13-14 » 3228 2320 1685 ll91 1593 983 995 119951 7050 

14-15 » :3119 2337 1661 1250 1787 1062 1110 123261 7271 

15 .... 16 » 2921 2237 1718 1254 1653 1056 1020 11859 1 7255 
I 

16-17 » 2650 2104 1558 1132 1555 1006 1031 11036

1 

6888 

17-18 » 2356 1962 a75 1085 1492 916 994 10280 6527 

18-19 » 2197 1856 1392 997 1355 882 898 9577 6154 

19-20 » 1993 1663 1315 950 1286 791 762 8760 5796 

20-21 » 1813 1536 1202 881 1236 717 701 8086 5415 

21-22 » 1632 1441 1108 867 1126 731 656 7561 5109 

22-23 » 1548 1329 1056 841 1095 691 619 7179 4786 

23-24 » 1490 1326 1032 809 1072 652 595 6976 4483 

2":22. anni 6694 5699 4683 3657 5324 3135 2745 31937 21690 
.2 

2 1·_3 
I l » 4133 3425 

1

2985 2228 3228 1997 1629 19625 14792 
2 

3059 I 3-4 » 4449 3625 2411 3503 2072 1680 20799 19138 

4-5 » '2297 1980 1555 1301 1730 981 767 10611 11297 

5-6 .r » 1193 1112 956 775 997 485 350 5868 6907 

oltre 6 » 1805 1959 1641 1261 1554 615 369 920,1 12152 

'--~'- ------ -_.~-- .----- --- -- --
Totale 52203 42108 32908 24874 34019 20179 18351 224642 164906 

.. 
(1) A. GEISSLEH, UebC1' den Einflu88 ecc. 
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frequenza di nascite si verifica 13-14 mesi dopo la prima nascita per 
le seconde na~cite; ] 4·15 mesi dopo la seconda per le terze, e 15-16 
dalla terza rispettivamente della quarta nascita per le quarte e quinte 
nascite. Dalla sesta naseita in poi la frequenza massima si ha nuo
vamente in corrispondenza. dell'iuterva1l0 di 14-15 mesi. 

Condensando i dati della ta,vola precedente in gruppi di più mesi, 
si vede ancor più chiaramente come col crescere dell'ordine dei IJ<lti 
l'addensarsi delle nascite in corrispondenza all'iutervallo normale vada 
facendosi minore, e ciò fino ad un limite, dopo il quale, (eioè per le 
nascite di ordine molto elevato), esso cresee nuovamente. (TlìV. VII). 

Considerando invece nel loro complesso tutte le nascite escluse ]e 
prime, vediamo che Ja frequenza massima si ha per un intervallo di 
12-15 mesi; assumendo dei limiti di t'empo più ampi e cioè gli inter
vani non minori di 12 e non maggiori di 18 mesi, constatiamo che 
in questo spazio di tempo si verifica il 30 2 o/I) di tutte le nascit,e 
d'ordine non inferiore al secondo. ed il 53 5% di quelle, fra le na
scite accennate che avvengono entro ::4, mesi dalla precedente. Qlle~te 
percentuali sono calcolate per il 1901-1902; per il 1911-19] 2 le cifre 
corrispondenti sono rispettivamente il 24 8 % ed il 51 8 %. Dato 
quindi un massimo di nascite in un mese qualunque, il secondo mas
simo dovrebbe verificarsi in Sassonia, entro sei mesi dal primo; e 
poichè il primo ha luogo in febbraio, il secondo dovrebbe avvenire 
al più tardi in agosto. Ed infatti dal prospetto seguente rileviamo 
che in Sassonia, a differenza di quanto avviene nel resto della Ger
mania, il secondo massimo cade appunto nel luglio; e l'inconsueta 
frequenza di nascite da marzo a giugno l'ispecchia con tutta proba
bilità la frequenza, non meno inconsueta, di nascite separate da in
tervallo assa.i breve dalla precedente. 

Nati in media al giorno ,in ciasc. mese fatta = .1000 la media giorn. per tu,tto l'anno. 

(Sassonia, 1911-12). 

G .F M A M I G L A _s I_0 N D 
I -------- -/-

1023 I 955 986 1042 i 999 1004 1007 i 1019 1031 990 970 980 
I 

8. - Noi avevamo dunque affermato che, per una donna che 
abbia avuto un parto nel mese corrispondente al massimo annuale di 
nascite, la probabilità di avere il parto successivo è relativamente 
maggiore in quello o in Quelli dei mesi seguenti che corrispondono 
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all'intervallo o agli intervalli normali fra due nascite. Ma evidente· 
mente è necessario, affinchè ciò avvenga, che l'intervallo normale sia 
ben delineato, nel senso che le frequenze siano tanto minori quanto 
più ce ne allontaniamo in senso positivo o negativo. Venendo meno 
questa condizione non vi sarebbe nessuna concentrazione secondaria 
di nascite. Quanto poi all'altezza del secondo massimo es~m dipende 
dalla frazione di nascite d'ordine x-f-l che avvengono in corrispon
denza dell'intervallo normale. Tale frazione deve essere abbastanza 
alta non solo in confronto al totale delle nascite d'ordine x-f-l, ma 
anche al complesso di tutte le nascite. 

In generale si può affermare, che se (a) la distanza fra un parto 
e la prossima concezione fosse identica per tutte le donne, o se (b) 
essa si potesse rappresentare con un valore medio, intorno al quale 
le frequenze si distribuissero secondo una curva del tipo binomiale, 
allora, dato un massimo di concezioni in un certo mese, l'epoca del 
II, III, IV ... massimo sarebbe determinata. In questi casi sarebbero 
pure determinate, in base alla curva di distribuzione delle nascite 
intorno al I massimo, le curve (:.eoondarie) di distribuzione delle na
scite intorno al II, III ... massimo. 

·Se tutte le donne che concepiscono p. es. in primavera, tornassero 
a concepire una seconda volta, la frequenza dei concepimenti in cor
rispondenza del II massimo avrebbe, nell'ipotesi (a), come limite supe· 
riore la frequenza dei concepimenti in corrispondenza del I massimo 
(primario). Ma poichè nella realtà (si vedano le t.av. precedenti) ci 
si avvicina all'ipotesi (b), e d'altro canto solo una partt~ delle donne 
elle concepiscono in un'epoca qualsiasi torna a concepire un'altra 
volta, non solo il numero dei concepimenti «secondari» sarà minore 
del numero dei concepimenti «primari », ma, anche la loro concen
trazione intorno al massimo sarà minore. Lo stesso ra,gionamento vale 
per il III, IV ecc ... massimo. 

A prescindere dagli altri fattori l'altezza dei massimi secondari 
rispetto al massimo primario, è tanto minore quanto più piccola è 
la percentuale di donne che dopo aver avuto un parto d'ordine XO 

ne hanno uno d'ordine rispettivamente (x + 1)°, (x + 2t, ecc. 
La probabilità media (Pa;) per una donna che ha avuto un parto 

d'ordine XO d'averne uno d'ordine (x + lt è data dalla media delle 
probabilità di avere un secondo, terzo, quarto figlio, ponderat,a rispet
tivamente per il llumero totale delle prime, seconde, terze ... nascite. 
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Quindi 
i=n 

2: Ùi 

]Jx == i ~ ; ~-i--
~ bi 

i= 1 

dove bi U ~ 1,2,3, - .. JI) è il numero dei nati d'ordine rispettiva
mente l°, 2c, 3°, ... nO. 

Per la Bulgaria (1906-1910) fatto 11,==7, si ha: 

34302 29826 23»75 j=~8370 --:-}-13438 + 8999 
px == 155145 = 83,1 

Per la Nuova Zelallda (1924), fatto H == 6 si ha: 

16282 . 
px == 23-103 == 70,5 

Una donna che ha avuto un parto d'ordine X O ha dunque in 
Bulgaria (1906-1910) in media circa 83.1 probabilità su 100, nella 
Nuova Zelanda (1924) circa 70.5 probabilità su cento di avere un 
parto d'ordine (re + 1)0. 

9.' ----:- Se in ciascun mese il rapporto fra prunI, secondi, terzi 
ecc. nati fosse quello stesso che si riscontra per tutto l'anno, la 
formula precedente permetterebbe di calcolare con discreta appros·· 
simazione il limite sup. cui tendono tanto il IP, che gli ulteriori 
massimi. Se invece in certi mesi, per es. in febbraio-marzo, la per
centuale dei primi nati fosse maggiore che negli altri mesi, si do
vrebbe aumentare proporzionalmente nella formola, il peso della proba
bilità di una seconùa nascita; in questo caso, poichè generalmente 
ht probabilità di IIna nascita d'ordine re + 1 decresce col crescere 
di x, il limite superiore del massimo suceessivo, per es. in settero bre· 
otto~re, risulterebbe un poco maggiore, ed il limite sup. degli ulte
riori ,massimi un poco minore di queilo medio. 

Dal sussistere o meno di questa circostanza dipende in parte il 
più o meno rapido smorzarsi delle oscillazioni prodotte da un'oscil
lazione primaria-, cioè dai conce pimenti primaverili. 

Se ~n)lmettiamo che nei singoli mesi la ripartizione delle nascite 
in prime, seconde, terze, ece., sia diversa dalla ripartizione media 
annuale, dobbiamo considerare anche un'ulteriore conseguenza. Si è 
veduto che l'intervallo normale fra nascite d'ordine x, x + 1, non è 
lo stesso per ogni valore di x: esso è massimo fra le nascite d'ordine 
intermedio (3/4, 4/5) minoÌ'e fra quelle di ordine basso (1/2, 2/3) o 
molt,o elevato (7/8, ecc.). Ne segue clle l'epoca della, massima frequenza 
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dei successivi parti di quelle donne a cui si deve un gruppo di na
scite di penderà dalla ripartizione delle donne stesse in primipare, 
secondipare, ecc .. Se ad esempio in febbraio-marzo la percentuale di 
prime nascite fosse maggiore di quella che si verifica negli altri mesi, 
il massimo secondario di settembre-ottobre~ non solo risulterebbe più 
elevato, ma anche più vicino al primo, perchè l'intervallo normale 
tenderà ad avvicinarsi a quello che intercorre tra prime e seconde 
nascite, e che è notevolmente minOl'e, come si è visto, di quello che si 
ha fra nascite di ordine più elevato. 

-~-

lO. - Fu più volte rilevato dai demografi che la diminuzione 
del quoziente di natalità non è dovuta tanto all'aumentare delle 
coppie sterili, quanto alla diminuzione della fertilità di tutte le coppie. 
Perciò, in una popolazione nella quale la natalità diminuisce,. noi 
possiamo assistere al fatto che mentre il totale delle nascite deeresee, 
il numero assoluto delle prime nascite resta quasi invariato, e quindi 
quello relativo (al totale delle nascite) aumenta. 

Eeco un esempio: 

TAV. VIII. 
Nascite legittime nel Regno di Sassonia secondo l'ordine di nascita. 

Nati nel 1911-1:l 
1901-02 1911-12 8\~':; fatto = 10U il n' 

dei nati nel1901-ù2 
~--~-~-- --------

Prime nascite 53194- 52120 9t<.0 

Seconde nascite 52203 44954 H6.1 

Terze nascite 42108 32780 77,8 

Quarte nascite. 32908 23355 71.0 

Quinte nascite. 24874 16813 67.6 

Seste nascite 19245 12758 6{).:~ 

Settime-decime n[tilCite . 41344 26342 63.7 

Un dicesi me ecc. nascite 11960 7904 66.1 

Tutte le nascite 277836 217026 78.1 
------"-- ------ -----------------

Nati pe,' 1.000 donne coniuga.te I~l~ 
sotto i 50 anni 224,2 1.50,4 67.1 

È questa la ragione per cui nei paesi a bassa natalità noi tro
viamo generalmente un'elevata percentuale di prime nascite, per quanto 
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in teoria sia perfettamente concepibile la coesistenza di bassa nata
lità e bassa percentuale di prime nascite, nel caso cioè che la con
centrazione della prolificità sia molto forte. 

Applicando le osservazioni fatte or ora alle circostanze esaminate 
precedentemente veniamo alla conclusione che: 1) le variazioni della 
natalUà Ù1- quanto iJnplicano mutamenti nella ripal"tizione delle l1a,
scite in prime, seconde, ecc., nascite possono determinare variazioni 
Ilell'intervallo norma,le fra due nascite d'ordine successit,o; 2) crescen
do la proporzione delle terze, quarte e quinte nascite al totale, l'inter
nallo normale dovrebbe crescere, e di'lnin'Ui're invece se aumenta il 
ìlll1nerO relati1.'o delle prime e seconde nasci,te ovvero di quelle d,i 
orcUne molto ~levato j 3) in conseguenza, poichè col dinvinui're della 
natalità la percentuale delle nascite d'ordine intennedio dimi,nuisce, 
fili inter'valli fra due nascite. andranno p'ure diminuenllo, e vi po
tranno essere perciò degli spostamenti nell'epoca del secondo 'massimo 

TAV. IX. 
N(Italità e rapporto fra nascite di ordine diverso. 

Su cento nati sono 
Nascite ~ 

Auno Paelle per .., .., 
I 

.., 
~ o· . ...e :3 

o CI! ce CI!! CI! 0,.;< E-I 1000 ab. ~ ~ ~ ~ ~ee 
~ ';' 'SJ 'èQ '~ iO 

--~~-- -------1--- -- --- --1----1-- ---

46,3 19,3 19,2 16,9; 13,8 30,81100,0 1906/10 

1906/10 

1901/02 

1911/12 

1918 

1915 

19240 

1923/24 

« 

Bulgaria: villaggi 

« : città 

Sassonia 

« 

« 

Australia 

« 

Lettonia: Russi 

« : Lettoni 

32,7 23,5 20,4 I 16,2 I 12,2 27,7 1100,0 

37,7 19,1 18,8115,1 11,8 35,2 100,0 

26,7 24,0 20,7 15,1 10,8 29,4 100,0 

18,6 

27,2 

23,2 

40,9 

20,1 

46,0 I 
28,2 

28,9 

19,7 

39,0 

---..---~-~ 
31,7 

21,9 15,8 

23,5 

20,7 

25,6 

16,3 

1&,0 

14,1 

22,3 100,0 

11,0 23,1 100,0 

10,( 

10,4 

7,9 

20,9 100,0 

33,2 1100,0 

13,4 100,0 

di nascite 'rÌ!spetto lt quella dellJrimo. Oiò non significa però che ogni 
diminuzio .... ne della natalità debba determinare uno spostamento del 
secondo massimò, già per il fatto che non sempre la diminuzione 
delle nascite si ripercuote con particolare intensità sulle nascite di 
ordine intermedio; comunque, se tali spostamenti si verificano, essi 
non avverranno generalmente in direzione del dicembre ma in dire
zione opposta. 



Il. - Allo scopo di studiare meglio le relazioni che legano la 
natalità e la stagionalità delle nascite, metteremo a confronto nelle 
prossime tabelle anzitutto popolazioni di paesi diversi, quindi gruppi 
etnici o sociali differenti dello stesso paese; infine popolazioni uguali 
in periodi di tempo diversi. 

Per quanto la connessione fra lunghezza dell'intervallo che separa 
i due massimi e l'altezza del quoziente di natalità non sia molto 
marcata, si può notare tuttavia (tav. X) che la posizione geografica 
sembra avere una scarsa influenza sulla, lunghezza dell'intervallo, che 
dipende piuttosto, come già fu notato, dana natalità. Oosì Trieste e 
Helsingfors, poste ai due capi dell'Europa, ma con quozienti di natalità 
uguali presentano un intervallo uguale, mentre la pop. russa, della 
Lettonia e la popolazione di Helsingfors, in posizione geografica preso 
sochè uguale, ma con coefficienti dì natalità molto diversi, preselltano 
un intervallo pure molto diverso. Ma, per approfondire meglio queste 
osservazioni, passiamo alla tavola XI. 
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Se la periodicità delle nascite dipendesse esclusivamente dal 
clima, la curva annuale dovrebbe essere uguale per tutte le popola
zioni vi venti nella medesima località. Invece vediamo che per es. 
nella Lettonia, paese di piccola estensione territoriale, le curve delle 
nascite per le diverse razze presentano grande diversità, sia con ri
guardo alla distanza fra i due massimi, quando entrambi sussistono, 
sia con riguardo alle altre caratteristiche della curva. A questo pro
posito è interessante osservare come, per i tedeschi della Lettonia non 
ci sia traccia di un massimo «autunnale» (1). 

Si osservino ora i due diagrammi seguenti: 

Diagrammi 2 e 3. 

1300 
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1100 

1000 

900 

800 

700 
G p M A M G L A S O N D O 

1300 l 
1200 

1JOO 

1000 

900 

800 

100 .. 
G P M A M G ~L A S O N D G 

(1) Eppure un secondo massimo c'è, ma è per così dire incorporato nel primo. Si 
vedano i diagrammi dell' Appendice C. 
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Nel primo. la curva delle nascite per i tedeschi della Lettonia 
(nata.lità 18.10 o I o.,) è messa a raffrollto con quella valevole per i 
Hussi della Lettonia (na.talità 40.90 (1/00): le differenze sono fortissime. 

Il secondo diagramma permette di confrontare la medesima curva 
relativa ai tedeschi della Lettonia con quella calcolata per i distretti 
ricchi Cl) di Trieste (,mni 1902-1913) aventi una natalità press'a poco 
uguale l17 () I ()(J. 

I diagrammi parlano chiaro. Le muve . del diagramma 2 non si 
somigliano affatto, benchè si riferiseano a popolazioni che vivono 
sotto lo stesso cielo; le due curve del diagramma 3 invece, benchè 
relative a popolazioni che non hanno di comune che quozienti di 
natalità poco diversi Ci qnali stanno però a indicare anche condizioni 
economico-sociali non troppo diverse), mostrano un andamento molto 
simile (2). 

Cerchiamo da ultimo di stabilire, se anche le variazioni della 
natalità che avvengono in una stessa popolazione sieno accompagnate 
da una variazione nella lunghezza dell'intervallo. 

È evidente che col decresce l'e della natalità la curva delle na
scite subisce notevoli modificazioni nell'ampiezza e nel periodo delle 
oscillazioni. Quanto all'intervallo fra i due massimi esso rimane co
stante o diminuisce: in nessun caso aumenta. Le variazioni di lun
ghezza dell'intervallo non sono però forti. Per spiegare questo fatto, 
ed in generale per interpretare con prudenza le tavole precedenti, 
conviene tener presente anzitutto quanto sia grossolana, per la sua 
ampiezza, l'unità di un mese; ed è perciò evidente, che per effetto 
di questa circostanza i cambhlmenti d'intervallo inferiori a,d un mese 
tendano la, sfuggire all'osservazione (3). E ciò è particolarmente grave 
tenuto conto del fatto che l'intervallo non può oscillare che entro 
limiti assai ristretti, specialmente per la seguente ragione. L'inter-

(l) La di8tinzione dei distretti urbani di Trieste in ricchi e poveri si basa 
sopra una quantità di indici demografici coneordanti, eome risulta dallo specchietto 
riportato nell'Appendice D. (Cfr. il nostro lavoro L'omogeneità demogmjica dei vari 
distretti urbani di Trieste. « Bollettino dell'Ufficio del Lavoro e della StatIstica ». vol. 

XLVI, II. 2). 
(2) Si confroutiuo le curve dei diagrammi 2-3 con quelle teoriche raffigurate 

nel diagr. 6. La somiglia.nza con le curve del tipo et. = 14, 15, 16, è evidente. 
(3) Supponiamo ad esempio che nelle quattro quindicine di settembre e ottobre 

si siano avute in media al giorno, nell'anno X, rispettivamente 110, 150, 160 e 
115 nascite} e nell'anno seguente rispettivamente 100} 160, 145 e 130. In realtà 
il massimo si è spostato di 15 giorni, ma ciò non appare dai dat.i mensili, che 

sono in entrambi gli anni 260 e 275. 
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val10 medio fra due nascite, che secondo la nostra ipotesi determina 
almeno in parte l'intensi tà e la posizione del secondo massimo annuale, 
dipende da una serie di fattori che col variare della, natalità non 
variano nello stesso senso. Se per es. la natalità diminuisce, dimi· 
minuirà pure il numero delle nascite di ordine intermedio fra le quali, 
come abbiamo dimostrato, gli intervalli sono relativamente più lunj!hi, 
cosicchè l'intervallo normale tenderà a diminuire. D'altro canto, poi
chè la diminuzione delle nascite è dovuta, in parte, all'uso di pra· 
tiche contraccettive e al prolungamento della durata media dell'cd· 
lattamento, corollario della minore mortalità infantile, ne deriva oltre 
che un minore numero di figli per coppia, anche un maggiore inter
vallo fra due nascite successive. Non è dato di stabilire a prio'ri, 
quale dei due fattori ora accennati debba prevalere, ma dalle nostre 
osservazioni ('1\l.V. X-XII) risulta che in complesso le circostanze 
che tendono a ridurre l'interva,uo normale fra, due nascite hanno il 
soppravvento. Il fatto cioè che diminuendo le nascite aumenta la 
proporzione di quei nati che si susseguollo ad intervalli brevi, non 
è annullato dal fatto, del resto incerto, che l'intervallo aumenta, per 
l'uso di pra.tiche contraccettive o per altra ragione, fra qualunque 
coppia di nasoite d'ordine successivo (l). 

III. 

12. - Esaminando le tavole precedenti abbiamo constatato che 
col decrescere della natalità la curva annuale delle nascite subisce 
delle modificazioni, che finora abbiamo studiato da un punto di vi
sta, soltanto, quello cioè della distanza fra i due massimi. Passiamo 
ora a studiare le modificazioni che nel corso degli anni si OSSE:>TVanO 
nella val'iabilità delle curve stesse. In uno studio 8ulle variazion'i 
stagiollali di alcuni fenomeni demografici (2) il BU,ESOI ANI TURRONI 

considera fra altro la curva annuale delle nascite in rapporto a) alle 
variazioni che i valori osservati nei singoli mesi di una serie di anni 

(1) Oltre a ciò sembra verosimile che le prat.iche contraccettive non comincino 

ad agire intensamente nelle classi a debole natalità che dopo la nascita del II·III 

figlio, sia per ragioni fisiologiche, sia per mot.i vi psicologici (il Il figlio può eHsere 

non meno desiderato del I, perchè si aspetta un masehio, o per tanti altri motivi; 

inoltre perchè ci si abitua, col tempo, a pratichB contraccettive che in principio 

ripugnavano ecc. ecc. (Vedi Appendice D.). 
(2) C. BRESCIANI TURRONI, Studi su,lle variazioni stagionali di alcuni fenomelli 

demogra.lici.« Annali del seminariQ gi uridico dell'Università di Palermo, 1912 ». 
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presentano rispetto alle medie mensili, e b) alle deviazioni delle medie 
mensili della media annuale. 

Il secondo.studio si riferisce propriamente alla variabilità stagio
nale delle nascite, e porta l'A. alle seguenti conclusioni: 1) I vnri 
paesi osservati mostrano forte differenza rispetto alla variabilità. As
sumendo come inùici ùella variabilità la somma delle deviazioni dei 
valori mensili dalla media di ] 000 (nascite al giorno in media per 
tutto l'anno) noncbè la differenza fra il massimo ed il minimo, l'A. 
ottiene i dati che noi riportiamo nella tavola XIII con l'aggiunta 
del coefficente generico di natalità per ciascun paese nel 1900. 

TA.v. XIII. 
Variabilità delll' se'rie annuale delle nascite e coeff. di natalità 

1

8 I~ ... diii ~ li~ ... ;d!loQ 

;;:; i ~ g g ~: .s ~ ~ g g ~ al.~ 
Paese ~.ci l aI·= ~ : 8 S Paese :~ ee .: ~ f: El a 

----li"IJ]~I~~~ I ____ I_~Z---!J]: ~~: 
Paese 

Rumenia 40,6 1181 518 Olanda i 32,1 I 681 I 245 Svezia 27,0! 500 
I· I I 

22,0 

37,0 

499 

416 

Russia e.tI. 48,7 1040 371 Norvegia 1 29,6 i 620 1192 Francia 

Ungheria. 40,0 888 270 Belgio I 29,0 I 608 184 A.ustria 

Spagna 33,7 869 307 Finlandia i 32,0 I 598 1 191 Germania 35,6 I 246 

!taH.. 32,7 750 212 Danima" caI29,0 I 565[101 Svizzera 28,61 209 

138 

148 

120 

95 

64 

Il BRESCIANI-TuRRONl osserva che la distinzione in paesi a forte 
e a debole variabilità non coinciùe con la distinzione che egli fa dei 
paesi secondo due tipi di curva [tipo (a) uguale altezza nei due mas
'simi; tipo (b) massimo di febbraio molto più elevato di quello au
tunnale e più profonda depressione estiva]. 

2) La distribuzione tanto dei nati che dei matrimoni è meno 
disuguale nelle grandi città che nel restante territorio. L'A. mette 
questo fatto in relazione con le migrazioni periodiche delle popola· 
zioni rurali. 

3) Se si considera un periodo di tempo abbastanza lungo si osserva 
che le curve stagio~ali della natalità vanno spostandosi nel tempo; 
così per es. in Jsvezia la variabilità stagionale {n. vivi) è andata, 
dal 1749 in poi, continuamente diminuendo (1). 

(1) C fr. le ta v. I e XII dove si osserva che lo stesso fatto si è verificato 

a 1!-'rancoforte s. M. e nello stato di A~burgo. 
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A queste osservazioni possiamo aggiungere, dal canto nostro, che 
vi è una discreta concordanza fra l'altezza del quoziente di natalità, 
e la variabilità stagionale delle nascite, misurata dalla somma delle 
deviazioni. Infatti l"indice (U cogratluazione (1), che, come è noto, 
può variare da - 1 ,(contro graduazione perfetta) e 1 (cogradua
zione perfetta), assume in questo caso il valore + 0,482. Ma la re
gola che si sarebbe tentati di formulare, che la variabilità della curva 
delle nascite è in generale una funzione della natalità, appare moJto 
dubbia quando si osservino i dati seguenti: 

T A v. XI V. - Natalità e va1-iabilità stagionale delle nascite. 

~omma Differenza 
Nati 

Anno Paese degli media 
per 1000 ab. 

8costamenti (~) 

1908 Germania 33,0 401 49,3 

1910 30,7 260 :~O,3 

1913 28,3 284 32,S 

1920 » 26,7 684 79,6 

1923 21,7 904 105,8 

1890-94 Stato di Amburgo 35,2 334 41,1 

19110-,04 ) 27,4 269 30,5 

1910-13 22,1 205 25,3 

1751-1800 Fancoforte sul Meno 30,0 331 56,:~ 

1801-1850 » 23,5 483 55,1 

1851-1890 » 28,6 412 50,7 

1881-85 Helsingfors 32,3 773 90,0 

1911-15 » 25,8 969 124,4, 

1881-90 Trieste 34,2 484 58,6 

1901-10 » 32,0 500 60,5 

1909-11 Bucarest 30,5 503 77,2 

1921-23 )} 16,5 440 56,2 

1749-63 Svezia 33,8 889 109,8 

1831-55 ~ 31,9 586 73,8 

1900-08 » 26,0 4i33 50,9 

(1) Se chiamiamo n il numero dei casi per cui è nota l'intensità dei due ca-

.iJletron - Volo V. D. 4. fj 
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Ricorrendo alla. differenza media (1)" che rappresenta una misura 
della variabilità preferibile alla somma degli scostamenti, si trova 
fra natalità e variabilità delle serie mensili un indice di cogl'adua
zione pari a + 0.095: la concordanza è dunque assai debole. 

Col decrescere della natalità la variabilità talvolta diminuisce, 
talaltra aumenta. Così nello Stato di Amburgo, ad una diminuzione 
della natalità da 35,2 a 22,1 per mille ab., corrispose una notevole 
diminuzione della variabilità, mentre a Helsingfors, in corrispondenza 
ad una diminuzione della natalità pressochè uguale si verificò nella 
variabilità un forte aumento. In Germania, dal 1908 al 1913 vi fu 
tendenza alla diminuzione, tanto nella variabilità, quanto nella Ila

tCllità, mentre dopo la guerra, pur continuando a scemare la natalità 
la variabilità aumentò. 

Di fronte a queste risultanze contraddittorie nessuna spiegazione 
si può avanzare con molta speranza di fortuna. Tuttavia crediamo 
che alcune considerazioni possano giovare. 

a) I coeffieenti generici di natalità sono spesso ingannevoli, e 
specialmente piccole variazioni nella natalità possono essere solo 
apparenti. 

b).A seconda che la diminuzione delle nascite sia solo apparente, 
ovvero derivi da riduzione nel numero delle nascite di ordine elevato, 
infine da riduzione di tutte le nascite, saranno da attendersi effetti 
diversi sulla variabilità. Sembra probabile che una diminuzione ge
nerale o parziale della natalità derivante da un largo uso di mezzi 

ratteri A e B, Pa i' Pb i' P~ i il posto ehe il caso imo (i = 1, 2, 3, ... n) occupa nella 
graduatoria seeondo l'illten/,!ità crescente rispettivameute dei ca.ratteri .d, B, e p 
(inverso di B), l'indice di cograduazione sarà 

n n 

.2:: IPai-PAi I ~ IPai-Pbil 
~= l - I--' i= l 

G=---------------
k 

, n2 n~ - 1 
dove è k = 2 per n pari, e k = --2-- per n dispari. (Cfr. C. GINI, Appunti 

di Statistica, ~adova, 1920). 

(1) La differenza media, cioè la media aritmetica di tutte le possibili dif

ferenze che si possono stabilire tra n quantità al' a2, a:; ..... an _ I ,an è data 

dalla formula proposta dal Gini 

n+l 
') -2-

L'1-- (" 1) .~ (n+1--2i)(a n _ i + l -a i ) 
n n- i=1 

dove con i si indica il posto che la quant.ità corrispondente a~ occupa nella gra

duatoria crescente delle n quantij.ià. (C. GINI, Variabilità e mutabilità, Bologna, 
1912). 
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antifecondativi, tenda ad annullare la stagionalUà e quindi la va
riabilità, almeno per le nascite di ordine elevato, in quanto viene 
a mancare la correlazione tra feconclabilità statistica e fecondabilità 
effettiva delle donne. L'aumento della variabilità in seguito alla dimi
nuzione della natalità può talora essere spiegato col fatto che invece 
di due massimi abbastanza, schiacciati si ha, per il sovrapporsi del 
secondo massimo al primo in seguito alla diminuzione dell'intervallo 
medio fra due nascite~ un solo massimo appuntato (Cfr. Appendice O, 
diagr, 7). 

13. - Oome abbiamo accennnto, il BRESCI.ANI-TuRRONI ha stu
diato anche le deviazioni della frequenza delle nascite nei singoli 
mesi di una serie di anni dalle medie mensili, e ciò allo scopo di 
stabilire se tali medie mensili si comportano secondo la norma degli 
errori accidentali, poichè: dice l'A" solo in quest'ultimo· caso si po
trebbe 'rigorosamente parlare di flutt'lwziom: pe'riodiche. Ora «l'esame 
sommar io circa il carattere dene deviazioni che i termini di una serie 
presentano rispetto alla loro media aritmetica si fa mediante uua 
nota formola, Quando queste deviazioni seguono la legge degli errori, 
la deviazione aritmetica media e la deviazione quadratica media sono 
legate da una relazione che è definit[L dall'eguaglianza: 

2 n [d 2J ----- -.--. == Jt 
[d] ~ 

dove n è il numero dei termini della serie, [d~J indica ]a somllla dei 
quadrati delle deviazioni dalla media aritmetica e [dlla somma delle 
deviazioni semplici, pure in valore assoluto» (1). 

(1) C. BRESCIANI TURRONI, Op. eit., pago 8. 
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Per la Germania (1881-1905) e per l'Austria (1875-1900) l'A. ot
tiene i seguenti valori di Jt (nati vivi) 

TAV. XV. 

Genna.io . 

J!-'ebbraio. 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 

Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobl'è , 

Novembre 

Deeembre 

2 Il [dJ] 
Valori di ~T in base alla formula --- [dYJ--

Mese i Germania i Austria 

-----!--------I ----------
, 3,21 i 2,88 

I

l 3,36! I, 

3,H 
I 

I 
I 
I 

I 

1-

i 

I 

I 

I 

i 

i 
I 

2,61 

3,27 

3,44 

3,41 

3,61 

3,62 

5,87 

2,82 

4,50 

3,83 

3,25 

3,55 

2,96 

3,91 

2,94 

3.49 

2,95 

4,31 

3,56 

3,37 

---------------------------.. ---1--------- ---- ~-----------

Media arit.metica I 
I 

I 
3,57 3,41 

Questi dati stanno a significare ehe per le nascite di gennaio-feb
braio le frequenze osservate nei vari anni, si distribuiscono intorno 
alla media secondo una curva che si avvicina molto ad una curva 
normale di errori, mentre lo stesso non vale per le nascite autun
nali. Jnfatti la deviazione media da Jt è uguale, rispettivamente in 
Germania ed in Austria, a 0.10 e 0.35 nei mesi da gennaio a marzo, 
mentre sale a 1.25 e 0,57 in agosto-ottobre. 

I due' massimi hanno carattere assai diverso, essendo più tipico 
il primo che il s-econdo: e questo fatto sta a favore dell'opinione, 
che quelle- sia un fenomeno per così dire elementare, semplice, che 
ripete la sua origine 'dalla rivoluzione annuale della terra intorno al 
sole; questo invece un fenomeno complesso, in parte dipendente dal 
primo attraverso una serie 9.i relazioni estremamente mutevoli. 
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IV. 

14. - Re~tando sempre nel campo delle ipotesi che cercano le 
cause determinanti la stagionalità delle nascite nelle variazioni pe
riodiche del numero delle donne esposte a concepire, studieremo ora 
le relazioni che passano fra le variazioni cicliche dei matrimoni e le 
variazioni cicliche delle nascite. Premettiamo alcune considerazioni T' 

sulla distinzione fra nascite legittime e illegittime. Tale distinzione 
sembra a prima vista, e specialmente agli effetti della nostra ricerca, 
fondamentale, poichè le nascite illegittime dovrebbero essere sottratte 
all'influenza di quei fatti che modificando il numero delle donne esposte 
a concepire concorrono a determinare la frequenza dei concepimenti, 
cosicchè la curva di questa categoria di nascite dipenderebbe soltanto 
dalle variazioni della fecondabilità media delle donne, del potere fe
condante degli uomini e della frequenza degli amplessi. Tuttavia ri
cordiamo che in molti paesi le nascite illegittime sono il risultato 
di unioni che rappresentano una via di mezzo fra l'unione coningale 
e l'amore libero, e si avvicinano molto di più a quello che a questo (1), 
e d'altro canto una buona parte delle prime nascite legittime pro
viene da unioni extra-coniugali degli sposi, cioè da concepimenti 
ante nuziali. E poichè anche fra gli illegittimi si verificano seconde, 
terze ecc. nascite (2), queste sono legate, quanto all'epoca in eui av
vengono, alle prime nascite da quelle relazioni che abbiamo studiato 
ai §§ 5 e seguenti. A parte questi fatti, è certo che quella. delle na
scite illegittime è una categoria avente caratteristiche specialissime 
e cioè: a) Tali nascite non sono influenzate minimamente dai ma
trimoni; b) esse sono prevalentemente di ordine basso (prime, se
conde); c) per esse la concentrazione della prolificità è probabilmente 
assai piccola: una frazione di tali nascite deriva da una frazione poco 
minore di madri illegittime. 

(1) Da una interessante ricerca che il signor MANLIO MARASS dell'Uff_ Comu

nale di Statistica di Trieste sta eseguendo sulle nascite illegittime di quella città, 

risulta che il 33 % di tali nascite proviene da coppie conviventi «more uxorio» 
sotto il medesimo tetto. 

(2) Dalla suindicata ricerca del MARASS risulta che, di 1427 nascite illegittime 

considernte, 61,5% erano prime nascite, 17,5') o seconde, 9,2 J / o terze, 5,20/ 0 quarLe 
e le restanti 6.6% nascite di ordine sup6riore. 

Nella città di Chemniz (Sassonia) nel 1905, cÌrea il 30 % delle nascit.e il
legitt. proveniva da donne che avevano già avuto almeno un parto (e precisa

mente 20.4 su 100 avevano aVlJto UI1 solo parto, 9.4 più di uno). 
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Queste considerazioni ci permettono di spiegare le differenze fra 
le variazioni stagionali della natalità legi.ttima e quelle della nata1ità 
illegittima e ci danno anche la ragione per cui tali differenze sono 
talora grandissime, talora invece assai piccole. 

In complesso la natalità legittima e illegittima hanno andamento 
stagionale poco diverso: per gli illegittimi il primo massimo sembra 
però generalmente più accentuato, ed il secondo meno accentuato, che 
per i legittimi. La somiglianza delle due curve dimostra dunque che 
esistono delle cause, all'infuori dei matrimoni, le quali agiscono tanto 
per le madri legittime che per le illegittime; e ciò si spiega tenendo 
presente il fatto già accennato che una parte spesso assai notevole 
degli illegittimi è procreata da coniug'i di jallo, se non di diritto. 

Se questa spiegazione è esatta, si dovrà constatare una mago 
gioI' somiglianza fra le curve dei lega e illeg. in quei paesi dove le 
unioni semi-coniugali sono più frequenti, ed una somiglianza minore 
in quelle dove le nascite illegittime sono realmente il frutto di unioni 
effimere. 

È noto quanto sia stato alto, specialmente nel secolo scorso, il 
coefficiente di natalità illegittima della Baviera dove, come informa 
il MAYR (1), fino al 1868 i Comuni avevano il diritto di opporsi al 
matrimonio delle persone che si stabilivano nel comune come sem
plici salariati, il che rendeva più frequenti e meno riprovate le 
unione illegittime, le quali, anche per speciali condizioni giuridico-mo
rali, finivano coll'essere assai simili a quelle regolari. Orbene, appa
risce chiaramente dalla tavola XVI e dai diagrammi ;.)-1 che la curva 
mensile della natalità illegittima presenta in Baviera, dove si ebbero nel 
]871 ben 18,2 nati illegittimi su cento nati, un andamento poco dis· 
simile da quella della natalità legittima, mentre le differenze sono 
fra le due curve assai più forti nella Posnania, dove nell'epoca cor
rispondente si ebbero circa 6,2 n. illegittimi su cento Dati. 

(1) G. MAYR e G. B. SALV.IONI, La Statistica e la Vita Sociale, Torino 1879. 
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Una conferma anche più evidente del nostro asserto si ha con
frontando le curve dei legittimi con quelle degli illegittimi ricono
sciuti e quelle degli esposti (Italia 1872-1880) (l): la curva degli esposti 
non presenta che un solo massimo e un solo minimo, mentre le due 
curve rimanenti hanno andamento quasi identico, con due massimi 
e due minimi. È chiaro <Jhe le circostanze ora esposte confermano la 
nostra ipotesi circa le cause del secondo massimo annuale di nascite: 
in Posnai!.ia esso è infatti fortissimo per le nascite legittime, mentre 
è appella accennato per le illegittime, fra le quali le seconde, terze, ecc., 
nascite, devono rappresentare l'eccezione. In Italia, dove gli esposti 
souo nella quasi totalità primi nati, il secondo massimo non esiste. 

(l) 1);111 a Statistilc de8 Dentschen Reich8-, Vol. 44. 
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15 .. -- Già per quello che abbiamo detto finora la. dipendenza 
delle nascite legittime dai matrimoni appare problematica; tuttavia 
vogliamo intrattenerci brevemente sui vari elementi del problema, 
rinviando alla nota bibliografica il lettore che desiderasse conoscere 
meglio le varie opinioni che furono finora espresse dai demografi 

sull'argomento. 
La forma della curva stagionale dei primogeniti legittimi è de-

terminata: 
a) Dalla forma de]]a curva dei matrimoni; 
[3) dal rapporto fra matrimoni fecondi e matrimoni sterili. 
y) dalla distribuzione media, dei nati secondo l'intervallo dalle 

nozze; 
ii ì dalle variazioni della distribuzione stessa a seconda del mese 

del matrimonio. 
Analogamente la forma, della curva dei secondogeniti dipende: 

u') dalla forma della curva dei primogeniti; 
fJ') dal rapporto fra matrimoni che producono più di un figlio 

e matrimoni che si arrestano al primo; 
y') dalla distribuzione media dei secondogeniti secondo l'inter-

vallo dal primo parto; 
è)') dalle variazioni di tale distribuzione a seconda del mese 

del primo parto. 
Lo stesso vale per i t~rzi, quarti, ennesimi nati. 
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Premettiamo un'affermazione elementare: non è possibile che la 
correlazione fra matrimoni e nascite sia un fenomeno generale e eo
stante. Invero, anche nel caso che le prime nascite rappresentassero 
una percentuale altissima delle nascite complessive, e che tutti i ma,
trimoni fossero fecondi, basterebbe la sola circostanza che la fecon
dazione non avviene per tutti i matrimoni alla. stessa distanza dalla 
prima nascita per rendere la curva delle prime nascitt~ dissimile da 
quella, dei matrimoni. Se si aggiunge poi, che l'intervallo fra le nozze 
e la prima fecondazione può variare, anche indipendentemente dalla 
volontà degli sposi, entro limiti molto ampi, che in molti casi la fecon
dazione è precedente al matrimonio e che la durata della gravidanza 
è pure variabile, sia pure entro limiti più ristretti, la divergenza 
fra le due curve appare pienamente giustificata. 

et) Non esiste un tipo unico di curva dei matrimoni. Vi sono 
popolazioni nelle quaU i matrimoni si distribuiscono quasi unifor
memente per tutto l'anno (Tasmania, Argentina,Israeliti della Lettonia, 
alcuni Stati della Germania), mentre altre presentano due o tre 
massimi e altrettanti minimi ben marcati, spesso corrispondenti ad 
analoghe prescrizioni. religiose, se non proprio determinati da esse 
(Rumenia, Galizia, Spagna, Italia ecc.) 

La curva mensile dei matrimoni varia anche, e non poco, nel 
tempo: ne sono una prova i dati della tav. I riguardanti Franco
forte sul Meno. 

f"3) Un certo numero di matrimoni rimangono infecondi per tutta 
la loro durata. Nello Stato di Amburgo, su 100 matrimoni sciolti 
per morte di uno dei coniugi, non vi erano figli sopravviventi rispet
tivamente negli anni 1914, 1915, 1916, in 25.2, 25.3, 21.8 casi. In 
quelli sciolti per morte della moglie, le percentuali salgono a 26.4: 
2.5.7, 23.1: in quelli sciolti per morte del marito scendono a. 24.4: 
24.9 20.8. Queste cifre vanno però ridotte per tener conto dei figli 
pl'emorti. 

A Oopenhaghen, nel 1880, su 1000 matrimoni esistentì da oltre 
15 anni noo. avevano avuto prole 12,6. Orediamo di non essere troppo 
lontani dal vero ,ammettendo che il coefficiente di infecondità oscilli 
fra il 10 o l0' nelle popolazioni a forte natalità ed il 20 o lo nelle grandi 
città ed in generale nelle popolazioni a natalità debole. 

"() La distri~uziòne media dei nati secondo l'intervallo dalle 
nozze ei è data dalle statistiche ufficiali di alcuni paesi (Sassonia, 
N uova Zelanda, Australia) e· fu già oggetto di aleuni studi speciali. 
Poichè soltanto gli annuari ...{l ell , Australia danno il numero dei nati 
in ciascuno dei dodici mesi dal 13° al 24° dopo le nozze, ci limi-
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tiamo a considerare questi dati oltre a quelli espressamente rilevati 
per il Comume di Trieste. 

TAV. XVII. 
Primi nati legittimi, secondo l'intervallo dal matrimonio. 

Intervallo dal 

matrimonio 

mesi 

0-1 

1-2 

2-3 

3-4 

4-5 

5-6 

6-7 

7-8 

8-9 

9-10 

10-11 

11-12 

12-13 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-19 

19-20 

20-21 

21-22 

22-23 

23-24 

2 e 3 anni 

oltre 3 anni 

Tot,ale 

1081 

1443 

2060 

2846 

3542 

4874 

6268 

6442 

4535 

9834 

9454 

6564 

5886 

3962 

3432 

2973 

2631 

2348 

2109 

1740 

1572 

1463 

1338 

1101 

10257 

12452 

112207 

Anst,ralia 

1922-1924 

I 
\ 33,091 cc_c 29,5 "f" 

ì 19,288 
~ 

I 

\ 
19,844 = i7,7"/0 

/ 

I 17,275 = 15,-1 °'0 

\ 

Trieflte 

]924, 1925 e I trim. 1926 

97 

115 

93 

90 

93 

84 

67 

82 

124 

227 

158 

104 

89 

75 

77 

64 

42 

38 

30 

42 

36 

35 

26 

21 

223 

220 

2352 

\ 
\ 

, 

\ 

845= 35,9 % 

385 = 16,4 % 

345 = 14,7 % 

443 = 18,8 % 



La massima frequenza di nascite si ha, tanto in Australia che a 
Trieste, fra il 9° e l'ulldicesimo mese: in questo spazio di tempo 
nacque Ilei due paesi il 17,2 rispettivamente il ] 6,4 °/0 di tutte le 
prime nascite (1) 

Riassumendo, e richiamandoci a quanto fu detto alla lettera B 
abbiamo cl unque che dei matrimoni rimangono senza prole da uno 
a 2 deoimi circa; dei rimanenti va preso in considerazione il 16 o I o 

oiroa, (prime nascite nei due mesi di massima frequenza) sicchè in 
definitiva soltanto il 12 -13 o lo delle prime nascite legittime e quindi 
il 2,4-4,0 °10 delle nascite legittime dovrebbe riprodurre la stagiona
lità dei matrimoni. 

o) Ma con ciò la questione non è ancora chiusa, perchè il oal
colo precedente si basa sull'ipotesi di 'Una distribuzione delle nascite 
sempre uguale, quanto all'intervallo dalle nozze, qu,a.lunque sia il mese 
del matrimonio. Ohe inveoe le cose stiano diversamente è chiarament.e 
dimostrato dalle tavole XVIII e seguenti (2). 

Le cifre della colonna c indicano l'intervallo medio fra un m,l
trimonio contratto nel rispettivo mese e la prima nascita successiva. 
La colonn3, d dà inveoe il valore medio di tale intervallo, quando si 
tenga conto rlei soli concepimenti post-nuziali. 1 valori delle due 
colonne- sono notevolmente diversi, per il fatto che a Trieste i primi 
nati concepiti prima delle nozze rappresentano non meno fii 1/3 di 
tutti i primi nati (3). Nell'eseguire la disoriminazione fra conoepimenti 

Il) I singoli quartil i si possono graduare con rigmtrdo alla concentrazione 

delle nascite nel modo seguente: 

l) II quartile (= 25 Ofo di 
2) I » (=» » 
:3) III » (=» » 

4) IV » (= » 

nascite) Comprende circa 3 1/2 - 4 mesi 
»)>> » 6 1/.1 - 8 » 
»)) » 8 I/~.~ 9 » 
»)>> »oltre 2U anni 

Tale graduatoria costituisce una, grossolana classificazione dei quattro qnal't.ili 

secondo la loro maggiore o minore dipendenza probabile dai matrimoni: infatti è 

chiaro- che per es. le nascite comprese nel 4° quartile, disseminate sopra un pe

riodo d·i molti anni, non possono risentire la più piccola influenza dalla eventuale 

pedodicità dei matrimoni. Ma anche le nascite del I e pure quelle del III quar

tile SOIlO diffuse sopra un periodo di troppi Illesi per poter essere prese in consi

derazione; sicchè in ultima analisi le nascite che possono essere influenzate dalla 

stagionalità dei matrimoni si riducono a quelle del n quartile, che avvengono 

fra sei e dIeci mesi dopo le nozze. 

(2) Le schede delle nascite furono spogliate per l'A. dal sig. Manlio Marass. 

(H) Esattamente <il 34.2010' Il MORTARA trova che a Trieste nel 1906-1907 su 

100 spose erano incinte all'atto del matrimonio 27,3. Secondo RUBIN e WESTER

GAARD, a Copenhagen (1880) ciréa il 45 % delle prime nascite proveniva da con

cepimenti antenuziali (G. MORTAltA, I concepi'menti antenl,ziaU, «Giornale degli Econo

misti », 1912; M. RUBI N E H. WESTERGAARD, Statistik der Ehen, ecc. Jena 1890). 
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TAV. XVIII. 
Interuallo medio tra matrimonio e prima nascita, secondo il mese di matrimonio. 

Mese del matrin::onio 

gennaio 

febbraio 

marzo 

aprile 

maggio. 

giug1lo. 

luglio 

a,gosto . 

settembre. 

ottobre. 

novembre. 

dicembre 

Totale 

N" delle nascite legittime [' Dist,anza media in giorni dal 
considerat,e matrimonio alla prima nascita 

"~- --I-~---~----' , " 
I Di cui concepiti 'I ! 

I 
certamente Tutte le , totale Solo ,bi 

in matrimonio* I nascite 
-~-------I _____ - - _, ____ "~ ____ ~~, ____ __ 

(ft) (bi \Ci :d) 

132 

209 

131 

229 

222 

176 

168 

180 

247 

207 

242 

209 

94 

130 

72 

161 

14-3 

110 

94 

105 

154 

128 

149 

113 

596 

45<1 

486 

H9 

<188 

551 

407 

468 

489 

537 

467 

792 

656 

760 

574 

663 

775 

61~ 

703 

656 

697 

797 

762 

",-,----- "~---~---------~ -------- -- ,---------

2352 1458 485 697 

* Cioè nati non prima di 280 giorni dalle nozze. 

ante· nuziali e post-nuziali abbiamo considerato come concepiti prima 
delle nozze tutti i legittimi nati entro 280 giorni dalle nozze stesse, 
per quanto fra questi vi siano certamente dei nati prematuri (e anche 
qualche nato maturo (1)) concepiti in matrimonio. 

Dalla tavola XVIII risulta ora che per i concepimenti post-nuziali 
l'intervallo medio fra nozze e prima nascita raggiunge il valore mini
mo quando il matrimonio sia stato celebrato in aprile, nel mese cioè 
in cui avviene a Trieste, come nella maggior parte dei paesi euro
pei, il massimo numero di concepimenti. 

Ma quello che a noi interessa non è tanto l'intervallo medio quan
to la frequenza delle nascite per i singoli intervalli. Consideriamo 
quindi i dati della tavola XIX, e vedremo, - per quanto nuoccia 

(1) Infatti l'intervallo normale (massimà. frequenza di casi) fra inseminazione 

e parto risultò per 51 casi accuratamente vagliati da vari autori di 274,6 giorni. 

(G. H. KNIBBS, The MatMmatical lheary aJ Populatian, etc. Melbourne 1917). Vedi 

anche l'Appendice 2, ~ B. 



TAV. XIX. 
Nati secondo l'intervallo dal matrimonio e il mese del matrimonio 

(Trieste, 1924, 1925 e I() qlladrim. 1926). 

Intervallo dal 
matrImonio 

(giorlli) 

0- 30 

31- 60 

61- 90 

91-120 

121-150 

151 180 

181·210 

0-210 

211-240 

241·270 

211-270 

271-300 

301-330 

271-330 

331-.360 

361-390 

391-420 

421·450 

451 .. 480 

481-510 

331-510 

511-540 

541-570 

571-600 

601-630 

631-660 

681-690 

691-720 

721-750 . 

751-780 

781-810 

811-840 

841-870 

871-900 

511-900 

901 in più 

Mese del matrimonio 
---~-----.- -.-------."~--- .-- Anno 

M. I A I M. G. I L. I A. G. F. s. o. N. D. -!-I-- --- l' 
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la suddivisione delle cifre già per sè esigue in minute categorie, -
che la distribuzione nel tempo delle prime nascite è diversa a se
conda. del mese di matrimonio, e cioè l'addensamento delle prime 
nascite nel 10°·1. l o mese di matrrmonio è massima quando il matri
monio a.bbia avuto luogo in aprile, maggio e giugno, minimo se sia 
avvenuto in dicembre. 

Nella tavola XX le nascite sono raggruppate nelle seguenti ca
tegorie: Nati entro 210 giorni delle nozze, ossia concepiti certamente 
prima delle nozze; nati 211·265 giorni dopo le nozze, ossia concepiti 
prima delle nozze e concepiti in' matrimonio, ma prematuri; nati fra· 
il 2660 ed il :-110° giorno susseguente alle nozze, ossia concepiti, nella 
quasi totalità, durante il primo mese di matrimonio. Le altre due ca,· 
tegorie comprendono i concepiti nel II, III ecc. mese dr matrimonio. 

Le conclusioni del capoverso y vanno sostituit.e quindi con le se· 
guenti: Sul 6 fino al 20 o lo delle prime na.çcite' (mù1imo per le 'l/ascite 
di settembre-ottobre) massimo perr qnelle di marzo-aprite) os~ia, sul 1)2 

rispetto 6 % di tutte le nascite può ripel'Ctwtcrsi la sta.gionalità dei ma
tr'imoni. Il che equivale a dire che, di regola, la correlazione fra ma.~ 
trimoni e nascite sarà trascurabile. 

La dipendenza delle seconde, terze, ecc., nascite dai matrimoni 
(u', [3', 'l", ù') si può senz'altro trascurare. 

16. - In base alle osservazioni procedenti cercheremo di spie· 
gare talune delle anomalie che risultano dalla tavola XXI. 

In Iscozia la curva delle nascite presenta una stagionalità assai 
diversa dal tipo medio-europeo che conosciamo: nè l'eccedenza di ma
trimoni in giugno, che è del 77 o I o sulla media annua, sembra a prima 
vi-sta sufficiente a spiegare l'anomalia. Infatti in Iscozia osserviamo 
nel periodo in esame un primo massimo di matrimoni in gennaio, col 
50,2 %, ed un secondo massimo in giugno col 77,4 % di matrimoni in 
più della media annua. Ora, mentre il primo massimo sembra senza 
influenza apprezzabile sulle nascite di ottobre e novembre, il secondo 
massimo, di poco più accentuato, ha tutta l'apparenza di essere la 
causa dell'insolita frequenza di nascite in marzo·aprile. Orediamo che 
ciò si possa spiegare rioordando che i matrimoni di giugno sono, a 
dieci mesi di distanzà, circa due volte più produttivi che non quelli 
di gennaio (vedi ta v. XX). 

Perchè ci sia correlazione sensibile fra nascite e matrimoni di 9-10 
mesi prima, si richiedono dunque delle condizioni speciali: 1) mns· 
simo di matrimoni coincidente coll'epoca della massima fecondabilità 
delle donne, ovvero 3) fortissima stagionalità dei matrimoni, forte 
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concentrazione delle nascite in corrispondenza dell'interva,llo normale 
,lal matrimonio, e basso coefficiente di sterilità. 

Probabilmente le condizioni ad 2) sono tutte presenti fra i catto
lici della Lettonia, fra i quali, come appare dalla tavola seguente, 
non meno del 43 o lo dei matrimoni avviene nei mesi di gennaio-feb
brs,io. Non desta quindi sorpresa trovare a nove-dieci mesi di distan
z,t dal massimo dei' matrimoni un massimo di nascite che non si 
riscontra per es. fra gli ebrei dello stesso paese. 

TAV. XXII. 
1lfatrimoni e nati vivi in Lettonia (1922-24). 

In media. al giorno per ciascun mese, fatta = 1000 la media giornaliera per tutto 

l'a,nno. 

Mese del Protestanti I Cattolici Israeliti 
matrimonio -----~~------~ 

e della nascita Matrimon. Nuii vivi M"trimon. Nati vivi Matrimon. Nat,i vivi 
------------ ---- -~-----

Gennaio fl23 I 1047 lU63 I 1119 935 1155 

Febbraio 858 11\16 I 4068 1106 881 1131 

Marzo 820 1100 434 1091 1226 994 

Aprile 1549 1120 317 1025 750 1098 

Maggio. 1261 1065 999 970 908 1043 
-

Giugno. 1439 1125 1359 983 lò83 1082 

Luglio 789 940 1205 910 779 983 

Agosto. 650 886 490 922 930 692 

Settembre. 745 971 500 950 939 944 

Ottobre. 775 875 522 916 914 945 

Novembre. 888 887 1160 1040 833 904 

Decembre 1584 891 287 969 1086 903 

Alino.' • 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

Del resto è chiaro che il massimo secondario, derivante, nel modo 
che abbiamo ampiamente studiato, dal massimo primario, può coin
cidere col massimo che in particolari condizioni viene determinato 
dai matrimoni, e così dar luogo al fenomeno di un'oscillazione secon
darb più sensibile della primaria [Romania (Tav. XVI), Bulgaria 

(Tav. XI) ecc.]. 
È evidente che in alcuni paesi, per es. nell'ex Granducato di 

Hessen-Nassau o in Argentina (~av. (XXI) le oscillazioni stagionali 
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delle nascite non hanno nulla a che vedere con la stagionalità dei 
matrimoni che sono distribuiti quasi uniformemente per tutto l'anno 
ovvero presentano una stagionalità così debole, <la non poter asso·' 
lutamente influire sulla stagionalità delle prime nascite. 

In conclusione non sarà inutile fare qui un'osservazione ana:o;:a 
a quella che facemmo altrove (§ 4) circa la correlazione fra frequenza 
dei contatti sessuali e frequenza dei concepimenti. Anche fra ma
trimoni e concepimenti il nesso, se esiste,. nOll deve essere neces
sariamente di natura causale, ma può essere un l'apporto di di
pendenza da un terzo fattore, che sarebbe dato <la quel eomplesso 
di cause fisiologiche e psicologiche, da quell'incognita (di cui parle
remo in seguito) che determina attualmente, e che ha determinato 
sempre, il maggior numero di concepimenti in certe epoche, ed ha 
quindi fatto sorgere ab antiquo il costume' di celebrare le nozze 
intorno al tempo in cui gli istinti sessuali sono più forti e le proba
bilità di concepimento maggiori: tale costume si conser'va, special
monte nei paesi cattolici, nella preferenza data a certe stagioni per 
b celebrazione dei matrimoni. La religione non fece dunque che 
sanzionare un costume già, diffuso ed avente profonde radici, antiche 
quanto l'umanità stessa. 

17. - Riassumendo, crediamo di poter affermare che i matt'imoni 
sono qualche volta la prin(~ip(tle fra le cause del secondo maesimo di 
nascite, spesso ne sono una semplice COnCa1.lsa, che talO1'a è quasi tra
scurabile; n01~ ne sono mai la causa unica . .Del primo massimo i ma
trimoni possono essere ecce,zionalmente una causa secondaria, mai la 

principale. 

18_ - Nei paesi dove si verificano migrazioni stagionali di operai 
la curva delle nascite risulta profondamente modifieata. Il GINI (J) ha 
mostrato il nesso che si osserva nel Canton Ticino fra la stagionalità 
dei movimenti migratori e la stagionalità dei concepimenti. Il BE
CKER (2) ha riscontrato un fatto analogo nel Principato del Lippe, dove 
vi è un fortle flusso migratorio di operai mattoni eri da aprile a ot
tobre, ed una corrispondente depressione dei concepimenti durante 
quel periodo. Entram ùe le curve di cui si è fatto cenno si staccano 

(1) C. GINI, Contribnti statistici ai proble'rni deU'eugenica_ « Rivista Italiana di So

ciologia », 1912. 
2) K. BECKER, Die Jahres8chwankungen in der Hiiufigkeit verschieilenet' Bevolke

rungs-und 1JtoraLstatistischer Erscheinungen. «A1Jg Stati st. Archiv» Vol. 2°, 1892. 
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notevolmente dal tipo normale delle ragioni circostanti, cosicchè si 
può affermare senz'altro che i fenomeni migratori servono a spiega
re certe anomalie, ma non già le caratteristiche generali della sta
gionalità delle nascite: e quindi noi possiamo prescinderne senz'altro 
in questo studio. 

19. - È assolutamente improbabile che le variazioni stagionali del· 
la mortalità di donne in età feconda, o di uomini coniugati con donne 
in età feconda possano avere qualche influenza sulla stagionalità del1e 
nHseite, attraverso variazioni del numero delle donne esposte a con
eepire; e basta considerare, che su 10.000 donne coniugate dai 18 
ai 40 anni muoiono, in media, circa 5,2 a,l mese soltanto (1), per COll

vincersi di questo fatto. 
Un problema distinto è invece quello dell'influenza mediata che 

la. mortalità in generale può esercitare sulla frequenza dei concepi. 
menti, attraverso relazioni di natuI'a prevalentemente psichica. Questo 
1H'oblema, di cui si occupò il BENINI in uno studio sulla periodicità 
<lei fenomeni demografici (vedi 'nota bibliografica) non rientra però fra 
q uelli del secondo grnppo fondamentale del nostro albero logico (sta,
.qionalità, nel numero delle donne esposte a, concepire). 

v. 
20. - Supponiamo di essere riusciti a determinare l'importanz:l 

di tutti i fattori sociali e statistici fin qui esaminati e riguardanti 
la freqttenza dei contatti sessuali ed il 'numero dellf'. donne esposte a 

concepire. Con ciò saremo riuseiti forse a spiegare in modo soddisfa
cente le cause del secondo massimo di naseite, ma non quelle del 
primo, nè quelle del minimo che lo segue immediatamente. Rimane 
dunque un quid, un insieme di fatti fisiologici, ai quali si deve quasi 
esclusivamente il massimo primaverile dei concepimenti. 

Che si tratti prevalentemente di cause fisiologiche è reso molto 
verisimile dai dati della tav. XX, dalla quale è ricavata la tavola 
seguente: 

'l'AVo XXIII. 
Su 100 nati 'matu.1'i concepiti in matrimoni celeb1'ati in ciascun 'mese, 

jUt'fIftO concepiti nel p'rimo mese di 1ttah'imonio: 
/' 

Mese del matrimonio. 

Media 
G F M A M G L A S O N D annua 

-- __ o 

~--- ---- ---- -- -- -- --- -- --- --

16,8 14,6 16,8 24,8 1 32,4 25,4 23,2 18,2 23,91 21,8 16,6 13,5 21,2 

(1) Trieste, 1912-13, 
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È poco probabile, data la psicologia degli sposi novelli, che le 
coppie formatesi in maggio assaggino i piaceri di Venere con fre
quenza più che doppia (32,4: 13,5 == 2,4) di quelle formatesi in de
cembre: è invece assai più veri simile che cause esclusivamente fisio· 
logiche rendano più fecondi gli amplessi primaverili che non quelli 
invernali. Queste cause sono appunto il quid, l'incognita che cer
chiamo. 

21. - Esaminiamo dunque le due ultime ipotesi del nostro al
bero logico. La questione, se vi sia un ciclo annuale della «potentia 
generandi» dell'uomo è distinta dalla questione, già esaminata al pa
ragrafo 4, circa le variazioni stagionali della sua «potentia coeundi », 

di cui è indice la frequenza degli amplessi (1). 
Si tratta in ultima ana.lisi di sapere, se vi sono variazioni sta,

gionali, quantitative o qualitative, nello sperma umano, e se queste 
sono di natura tale, Ila poter influire singolarmente o cumulativa
mente con altri fattori sulla frequenza dei concepimenti. 1\1 a in man
canza di dati in argomento, dobbiamo rinunziare a qualunque affer
mazione a priod. 

22. - Il GINI chiama fecondabilità della donna «la p1'obabilità 
che) in regime malt'imoniale, all'infuori di o//ni pra.tioa contra,cettiVi"t e 
di ogm: astensione dai contatti sessuali diretta a limitare la procrea
zione, la donna veng(L fecondata dUt'ante un periodo mestruale» (2). Il 
GINl ha dimostrato, servendosi di un metodo che non è qui il caso 
di descrivere, che la fecondabilità media è maggiore in quelle fra 
le primipare maritate che concepiscono nei primi mesi del matrimo
nio, e, in quelle che concepiscono sU('cessivamente, tanto minore, 

(1) Ma le variazioni delle due forme di potentia devono essere cOlmesse. In· 

fatti è noto che gli spermatozoi umani non han 110, fincbè si trovano Ilelle ghian
dole selllinali, che una mobilità piccolissima o lHllla. È pure noto che il liquido 

prostatico, ]l qnale al momento dell'eiaculazione si mescoht con lo sperma, pos
siede reazione alcalina (cfr. secreto cervicale (1ell'ntero!) e quindi azione stimo

lante sugli spermatozoi. E roichè la quantità di liquido prostatiw se creta varia 

in dipendenza dell'intensità dell'eccitamento sessuale, è chiaro che crescendo 

esso (e quindi la potentia coeundi) vari anche la vivacità di movimento degli sper

matozoi (e quindi la potentia genm'andi). 

(2) G. GINI, Prime 1'icerche 8uUa «jeconilabiLiià» deUa donna, «Atti del R.. Istituto 
Veneto di Scienze, ecc. ». Tomo LXXXIII (1923-1924); Nuove 1'ice1'che 8uUa «jecon

dabilità» della donna, ibid, TOlllo LXXXIV; Decline oj the birth-rate and the « jecunda
biUty» oj Woman, « The Ellgenics Review», 1926. 
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quanto maggiore è la distanza fra le nozze ed il concepimento. Si 
opera oioè una selezione, nel senso cIle rimanendo incinte prima le 
donne maggiormente fecondabili, la fecondabilità media del gruppo 
rimanente ne risulta abbassa ta. 

Questa circostanza tende,. insieme a quelle considerate ai §§ 5 e 
segg., a mantenere l'andamento ondulatorio della curva delle nascite, . 
rendendo più sensibile l'int~l'dipendellza fra i siugoli punti della serie. 

• Infatti, se per una ragione qualunque si è avuto in un certo mese 
un grande numero di coneepimenti, nei mesi successivi, ferme re
stando tutte le altre condizioni, ed in particolare il numero delle 
donne esposte a concepire, il numero dei concepimenti dovrà essere 
necessariamente minore, per il semplice fatto della selezione opera
tasi fra donne fecondabili in gl'ado differente. Il numero dei conce
pimenti non potrà quindi aumentare se non aumenterà il numero as· 
soluto delle donne fecondabili e la loro fecondabilità media. Ora 
queste due condizioni saranno soddisfatte entrambe, quando torneo 
l'anno ad essere fecondabili, dopo il parto e l'allattamento, le donne 
che restarono incinte per prime .• 

23. --c Secondo la definizione che dà il G: NI, la fecondabilità non 
dipenfle però soltanto da condizioni specifiche della donna, ma anche 
«dai ca'l'afteri, da'ue condizioni e dall'attivUù fttnzionale dell'apptU'ato 

riproduttore ma.çchile ». Sicch~, ammesso che tali caratteri e tali con
dizioni rimangano costanti, rimane pnr sempre un q'ltid.. proprio 
esclusivamente della donna, eioè la sun att,itudine fisiologica a con
cepire, che può variare indipendentemente da tutte le altre eondi
zioni esterne, e che chiameremo fecondabilità, specifica. Benehè sia 
pressochè impossibile di misurarìH, possiamo ammettere da un lato, 

nlla hase delle osservazioni compiute sulla fecondabilità (generièH) 
(~he essa vari da donna a donna, come del resto variano da un in
dividuo all'altro tutti i earatteri fisici e psichi ci ; d'altro canto sap
piamo. che tale fecontlabilità non è identica in tutti i momenti della 
vita di una donna. La, fecondabilità specifica segue infatti, come è 

ovvio, un c'iolo vitale (che va dalla pubertà alla me~opausa), e, co
me si può ritenere provato, un cio lo lnnat'e (minima fecondabilità 
pl'ima de!Ja mestruazione, massima immediatamente dopo), Oltre .\ 
ciò non si può eschulel'e a p1'iori che vi sia un ciclo annua,le, cOl'l'i
spondente in tutto o in parte al ciclo annuale dei concepimenti: ed 
anzi i dat,i della Tav. XXIII sembrano confermare questa ipotesi, 
mostrando che la fecondabilità delle primipare maritate è massima 
verso la fine della pl'imavei:(I, minima al];l flue dell'autunno. 
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Le variazioni della fecondabilità specifica possono a 101' volta di
pendere da analogbe variazioni delle condizioni fisiche o chirniche 
degli organi riproduttori femminili. Nelle condizioni fisiche rientrano 
t,ntte quelle particolarità morfologiche e funzionali, compresa l'atti
tudine dell'utero a fissare l'ovulo fecondato, da cui dipende la con· 
. cezione: ma ci manca qualunque base, per giudicare se vi siaIlo 
nelle dette condizioni .variazioni stagionali, che comunque non sem
brano molto probabili. Le condizioni ckirn/che degli organi femminili, 
e ci riferiamo essenzialmente alla composizione del secreto vagina le 
e del secreto cervicale (1) sono variabilissime, e non sarebbe da me· 
ravigliarsi se da accurati studi sull'argomento, che ci auguriamo 
prossimi, risultasse che tali variazioni seguono non solo un ciclo 
giornaliero, mensile ecc. ma anche un ciclo stagionale, snfficiente a 
spiegare l'elevata probabilità di concepimento che si ba in primavera. 

VI. 

RIASSUNTO 

24. - Da oltre un secolo gli studiosi di demografia vanno met
tendo in rilievo e cercano di spiegare la regolarità con cui le nascite 
si distribuiscono fra i vari mesi dell 'anno. Le caratteristiche del fe
nomeno sono nella maggior parte dei paesi europei le seguenti: un 
primo massimo di nascite in gennaio-febbraio, un secondo massimo 
in settembre-ottobre, e due minimi intorno a giugno ed a dicembre. 
Quasi sempre le variazioni mensili nella frequenza dei concepimenti 
furono messe in l'apporto con analoghe variazioni de]]a frequenza dei 
. contatti sessuali; ma con ciò non si è esaminata che una sola fra le 
possibili cause delJa stagiomllità delle nascite. Questa è infatti fun
zione di quattro variabili, che sono, in ciascun mese: (a) il numero 
delle donne esposte a (~oncepire, (b) la frequenza degli amplessi, (c),:[ 

(1) I genitali eHterlli della donna secernono un flnido, il sem'eto vaginale, che 

in condizioni normali è debolmente aeido. Se la sua acidità aumenta, i 1lI0V i

menti degli spermatozoi vengono rallentati, ed addirittura arrestati se l'acidità è 

molto più elevata del normale. Un aumento dell'acidità e quindi dell'attività spero 

maticida del secreto vaginaJe si ha durante la gravidanza e durante Ctclrte ma

lattie. 
Un'altra secrezione che defluisce dai genitali interni durante il coito, e si 

mescola col secreto vagillale, è il sem'eto cervicale, avente reazione alcalina (come il 

sangue) ed effetto stimolante sui movimenti degli spermatozoi. È chiaro come 

queste dne secrezioni abbiano azione antagonista. 
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potere fecondante medio dei rma;schi e (d) la fecondabilità m,edl:a delle 
(emmine. 

Il numero delle donne esposte a '3oncepire varia da mese a mese 
principalmente per effetto dei matrimoni, dei concepimenti e delle 
nascite. Un calcolo ùa noi eseguito per la città di Trieste (§ 6 e Ap
penùice B) mostra che vi è una notevole concordanza fra le osci!·, 
lazioni della curva dei concepimenti e quella del numero delle donne 
esposte a concepire. È q llindi probabile che spesso, se non sempre, 
nell'epoca in cui è massimo il numero delle donne fecondabili cada 
anche il massimo dei concepimenti. 

Le oscillazioni stagionali dei matrimoni possono influire, attraverso 
il numero dei primi concepimenti legittimi, sulla stagionalità delle 
nascite complessive: ma di solito questa influenza non è molto sen
sibile, per il fatto che le prime nascite provenienti da un certo gruppo 
di matrimoni si disperdono sopra un gran nllmero di mesi, ed anche 
per il fatto che le prime nascite non sono che una frazione (da 1/5 
aù j j;.,) delle nascite complessive. Ma poichè. come risulta da un ap-
posito calcolo (§ 15 letto ò) nei matrimoni celebrat,i in certi mesi (da \ 
aprile a luglio) la concezione avviene più sollecitamente che non per \ 
quelli celebrati in altri mesi, la stagionalità delle nascite può talora 

, essere, influenzata da quella dei matrimoni, se questi cadono nei mesi 
più favorevoli alla. fecondazione. Oltre ai matrimoni, anche i conce
pimenti e le nascite determinano delle variazioni nel numero delle 
(lonne esposte a concepire: infatti ogni concepimento sottrae una 
donna al numero delle fecondabili, mentre ogni nascita è seguita, di 
regola a qualche mese di distanza, dal ritorno di una donna nel no
vero di quelle che possono concepire. 

Da oiò si comprende come fra la stagionalità del numero delle 
donne esposte a concepire e la stagionalità delle nascite debba sus
sistere una stretta interdipendenza; e questo fatto può fornirci la 
ehi ave per spiegare il carattere di alcune delle oscillazioni della curva 
delle nascite. Ciò vale in particolare per il secondo massimo che si 
verifica ,di solito in settembre-ottobre. Invero, delle donne che hanno 
partorito in corrispondenza al primo massimo annuale, alcune ridi
ventano capaci di generazione quasi subito, alcune dopo un mese, 
altre invece dopo c'due, tre o più mesi, a seconda della durata del
l'allattamento e di altre ciroostanze. Ora è chiaro che, ogni al tra 
eondizione restando uguale, nell'epoca in cui più forte è il flusso delle 
donne che l'ient'rano 'nella categoria delle esposte a concepire, si avrà 
pure una maggior probabilità, di concepimento, e quindi un massim o 
sécondario di concezioni. Ora "un flusso di questo genere si verifica 
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ad un certo intervallo dall'epoca del massimo assoluto (lJ1'imario) di 
nascite, e precisamente ad un intervallo che non è altro se non la 
distanza normale fra un parto ed il momento in cui la donna ridi
venta disponibile per la generazione. 

Per farci un'idea dell'intervallo norma,ze, noi siamo ricorsi ad un 
mezzo indiretto: abbiamo osservato come si distribuisca un certo nu
mero di parti secondo l'intervallo, in mesi, dal parto precedente. Così 
pel' esempio abbiamo osservato quante seçonde nascite avvengono 
dopo Il, ]2, 13, 14 ecc. mesi dalle prime nascite. Risulta, ora che 
la maggior parte delle nascite d'ordine non inferiore alla seconda av
vengono fra il 15° ed il 1!l° mese dalla nascita precedente, vale a 
dire che una nuova concezione si ha, per lo più 6-10 mesi dopo il 
parto. Ciò concorda abbastanza bene con le vedute degli ostetrici, 
che considerano norn~ale un intervallo di 7-8 mesi fra un parto ed 
il momento in cui una donna che allatta ridiventa disponibile per la 
generazione. 

Questi dati permettono dunque di spiegare in modo assai semplice 
la seconda cuspide della curva annuale delle nascite: infatti le na
scite del secondo massimo (agosto-settembre) provengono in parte da 
donne che hanno partorito circa 15-] 9 mesi prima, c'ioè app'unto 'in
torno all' epoca del I mass'imo. 

il secondo massimo è qfU/ind'i d/ regola una conseguenza .'lel p,,'imo. 

25, - Le considerazioni clle precedono non servono però a spiegare 
le cause del I massimo (p1'imar,to). Bisogna ricorrere ad altre ipotesi. 

Dalle notizie di storici, folkloristi e viaggiatori risulta abbastanza 
concordemente che presso moltissime popolazioni si celebrano o si 
celebravano in altri tempi durante le primavera delle cerimonie a 
sfondo erotico, che fanno ritenere probabile una intensificazione dei 
rapporti sessuali durante l'epocHI corrispondente. Ma, sussista o no 
questo accentuarsi della frequenza dei rapporti sessuali in primavera~ 
non è dimostrato che sia esso la causa del corrispondente incremento 
del numero dei concepimenti, che può dipendere anche da una maggior 
fecondità degli amplessi primaverili. 

Sembra infatti che vi siano delle variazioni stagionali nel petél'e 

fecondante dei maschi e nella feconda b-ilità delle femmine, e che pro
prio nella eccezionale fecondità degli amplessi primaverili (§§ 16 e 20) 
debbasi ricercare la causa principale del massimo pt'iman~o di na
scite; mentre il massimo secondario dipenderebbe in gran parte dal 
primo e solo in via subordinata dalla stagionalità dei matrimoni o 
di altri fenomeni demografici. 



APPENDICI 

APPENDIOE A. 

Nota Bibliografica (1). 

1. - Punto di partenza di tutte le successi ve ricerche si può conside

fare il celebre studio del VILLEHMÉ (1831) sulla distribnzione per mesi delle 

concezioni (2), ispirato, secondo quanto afferma il QUÉTELET (1835) (3), da 
una comunicazione di quest'ultimo fatta all' Accademia di Bruxelles. La mo

IlOgJ afia del Vn.I,ERMÉ si basa sopra Ull materiale abbastanza ricco, interpre
tato con raro acume statistico. Dopo aver circoscritto il prohlema, il VIL
LEHMÉ mette in evidenza ]0 deviazioni clw le curve allnuali della na.talità 

presentano in regioni ed in epoche divase, e porta dei dati peI' dimostrare 

che négli anni in cni l'estate fu particolarmente fredda o piovosa, (come 

nel 1816 e nel 1823) l'epoca del minimo estivo di concezioni fu un poco 

ritardata. Osserva che il massimo ptimaverile ed il minimo estivo-autunnale 

ritardano pure quando si. passa dai dipartimenti meridionali della Francia 
a qudli settentrionali. Ritiene che il minimo di concezioni che si verifica 

verso ]a fine dell'estate, non dipenda immediatamente dal caldo, ma piut

tosto dalle condizioni sanitarie che sono verso la tine dell'estate partico

larmente sfavorevoli, specie nelle zOlle paludose. Nota che in generale il 

massimo di concezioni c01'l'isponde in Francia, Italia, IUf.!:hilterra e Belgio 
al minimo di decesf!i. Confrontando le curve ottenute per le città e qnene 

della campagna, e constatato che queste ultime presentano oscillu.zlolli assai 
più forti di quelle, condude che l'influenza della stagione si fa sent.ire mag

giorménte fra le popolazlolli rurali, che vivono per cosi dire a contatto 

COli ]a natura, che non fra ]e .?opolazioni cittadine. Osserva che durante 

la primavera. si verifica in Francia il maggior llumero di delit.ti contro il 
buon costume, e pur riconoscendo che ciò possa derivare in parte dall'es-

(t) Il numero fra pa,rentesi dopo il nOlUe di un autore illdica l'anuo in cui 
Ilscì la prima edizione dell'opera, esaminatà. 

(2) L. R. VILLER:vn~, De la distribntion par moi8 de8 concepti01l8 et de8 nai88ances 

de l'7IOmme. ({ Aunales d'hygiène yublique et de lIlédiciue legale », 183I. 

(3) A. QUÉTI<;LET, S/w l'homme et le déoeloppement de se8 facnltés, alt el8ni de 

p1tysiqnc soei(tle, Parigi, 1835, 
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sere in quell'epoca più frequenti le occasioni di commetterli, ritiene che se 

ne debba concludere per una maggior intensità. degli Eltimoli sessuali durante 

la primavera. 

Passando a stndiare le relazioni fra nascite e matrimoni,.il V. mostra come 

in JlIarzo ed aprile, nei due. mesi cioè che precedollo quelli in cIIi la fre

quenza delle concezioni è massima" si abbia un numero piccolissimo di ma· 
trimoni; ne deduce che poche dOline rimangono incinte Ilei primi giorn'i 

delle nozze, e conclude affermando che l'epoca del massimo e del minimo 

dei matrimoni non ha influenza marcata sulla determinazione del massimo 

e del minimo della natalità. D'altro canto l'epoca in cui il numero delle 

giovani donne esposte a concepire si accresce snbitamente, dovrebbe coin

cidere, ogni altra condizione rimanendo uguale, con quella del massimo dei 

concepimenti. Qnanto alla causa del maggior numero di concezioni in certi 

mesi, il V. non crede che si debba ricercare soltanto nelta maggior fre

(]uenza degli amplessi, poichè vi sono delle ragioni per ritenere che la fe

eOlldità degli amplessi sia in rngione inversa della loro frequenza, e porta. 

l'esempio delle femmine di quegli animali che si accoppiano in- un sola sta

gione dell'anllo, e chepllre restano fecondate dopo essere state coperte una 

o due volte soltanto; al contrario le prostit.ute sono assai spesso sterili. Il 
V. nega che i la.vori pesanti abhiano un effetto deprimente sulla fecondità, 

ed opina invece che qnesta pORsa essere influellzata dalla quantità e dalla 
qualit.à del llutrimento. Ritiene perciò che il minimo di concezioni che si 
osserva Ilei paesi cattolici in corrispondenza della quaresima sia dovuto alle 

deficellze qnantitative e q\1alitative degli aliment.i di cui gl'aH parte della 

popolazione si 11nl.re durante tale periodo. e che il massimo seeondario del 

decembre sia dovnto alle condizioni di riposo e di huona alimentazione che 

caratterizzallo queli'epoca. 
La monografia del VILLERMÉ di CIIi ahhialllo dato soltanto un SOlllmll

do riassunto costituisce un contributo seientifico di grande valore sia per 

i dati che cont.iene, sia che per le ipotesi ingegnose con cui sono int.erpre

tati i dati stessi e con cui si cerca, di supplire al materiale mancante. Nel 

la voro del V. si trovano svolt.e o accennate molte idee elle furono poi 

ripl'ese e svilnppat.e da gtatist.ici posteriori, ed altre che, malgrado la ge

nialità dell'intuizione, rimasero sempre trascluate. Cosi per esempio il COII

eetto che le variazioni del numero dei concepimenti possano derivare da 

variazioni nella fecondità dei sessi anziehè dalla varia frequenza ùei rap

porti sessuali, non fu ripetuta, credo, che dallo HORN (1) : gli altri scrittori 

non 'ù fermarollo neppure su questo pllnto, benchè ne sia evidente l'impor

tanza. Un'altra opinione degna di nota del V. ci Rernbra la seguente. Pllr 

riconoscendo di non averne trovata conferlJla nelle sue ric6rche, il V. l'i tiene 

verosimile che la probabi1Hà di fecondazione nei primi tempi del matrimonio 

sia maggiore qnando il matrimonio abbia avnto luogo in aprile, maggio o 

Cl) J. E. HORN, Bev(i/lcernng8wiB8ellBchaftliche Studien altB Belgien,Lipsia, 1854. 
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giugno, che quando abbia avuto luogo in altra epoca. Ora i dati che noi 

abbiamo calcolato per Trieste e che sono riportati nella Tav. XX. sem

brano confermare appieno ql18sta ipotesi, che, formulata un secolo fa, non 

fu più ripresa in esame dagli statistici posteriori, 

Delle altre ipotesi del VILLERMÉ, alcnne hanno trovato conferma nellt~ 

indagini successive, ed altre no. Che il primo massimo di nascit~ tenda ad 

anticipare, qllando si passa dal nord al sud, è un fatto che le ricerche del 

SORMANI (1) ed i dati pubblicati dal CORRIDORE (2) e dal GINI (3) sembrano 

confermare, benchè le molte e gl'avi eccezioni facciano ritenere probabile 

il gioco di altri fattori a fianco di quello puramente climatico. Come si è 

visto ai capo II e III, noi opiniamo che di questi fattol'i i principali sia.no la 

ripartizione delle nascite in prime, seconde ecc., la lunghezza dell'inttH

vallo medio fra due nascite, che può con le sue variazioni determinnre uno 

spostamento non MIo 1Iel seeondo, ma anche nel primo massimo, ed infine 

la stagionalit,à dei lll!\trimoni, che in certi casi può influh'e abbastanza sen

sibilmente snlla stagionalità dèlle nascite. Questi fattori combinati insieme 

possono giungere fino ad annullare quello semplicemen te climatico, per 

qnanto non ne rimanga scosso il principio generale che, dato un massimo 

di fecondabilità connesso in qualche modo COli la posizione del sole, ne 

debba conseguire uno spoetltmento llell 'epoca di quel massimo col variare 

della latitudine. Si trntta però di Ull principio tanto generale da non avere 

IIna g~ttnde importanza pratica, poichè la catena alle cui estr81nità stanno 

la posi~ione del sole e la f1'equenza dei concepimenti, è così lUllga e com

plicata che difficilmente vi si possono trovare d~lle relazioni genernli e 

costanti. 

Per quanto riguarda l'ipotesi avanzata dal VILLERMÉ e ripetuta poi da 

decine di sliatistici, che mentre il primo massimo di concezioni (aprile

maggio) dipende da cause fisiche, naturali (il risveglio primaverile) il St'

condo (decembre) dipenderebbe da cause sociali, iII <{uanto tali concezioni 

avvengono nel periodo del riposo e dell'abbondanza di viveri, essa si pre

Stmta attaccabile Ila molti lati. Anzitutto va notata la contraddizione in cui 

cadde il VILLEKMÉ, che dopo aver negato l'ìnfiuenza deprirnente che snlle con

cezioni avrebbero i lavori pesanti, ammette cile il riposo possa avere sulle COIl

ceziolli~ stesse un effetto stimolante. E poicbè è in renltà as§:!ai dllbbio, per non 

dire escluso, che il riposo e l'ozio favoriscano la frequenza e la fecondità 

tlegli accoppi!\menti, rimane la questione del cibo, Rigua.rdo In q711mtità, 

anche riteneùdo provato che il decembre sia veramente la stagione iII cui 

(1) G, SOl{;\IANl. La fecondità e la 'IJHl1'talità l/1naua in ,'ap1/orto alle stagioni e ai 

climi li' Italia, Firenze. 1870. 
(2) F, ComuDOlm, Dellltltzie ritardate di 1l1tscite in Italia ed altri stati, Ro

ma, 1912, 

(3) C. GINI, Conh'ibnti 8tati8t~ci (li problemi dell' ElIgellica, «( Riv. Italiana di 
Sociologitt ), UH2, 



il cibo è più abbondante, rimane da dimostrare clle vi sia correlazione po
sitiva fra nutrimento e fertilità. Le esperienze fatte in proposito dimostrano 
al contrario che l'abbondanza di cibo è piuttosto un fattore di sterilità che 

di fecondità (1). Quanto alla qualità del cibo è del tutto inverosimile che 
l'roprio in decembre intervengano dei mutament.i cosÌ importanti nelle sue 
caratteristiche da ripercuotersi in modo sensibile e costante sulla fecondità. 

Del resto il massimo secondario di nascHe è notoriamente un fatto ge
nerale, che si riscontra anclle fra popolazioni urbane, as~ai meno soggett(\ 
(li quelle l'Ul'ali ai cambiumenti nell'alimentazione. È mai possibile che il 

massimo secondario dei concepimenti che noi osserviamo l Tav. XI) fra 

le classi agiate e ricche di Trieste, del'Ì vi dal fatto che in certi mesi que
ste mangino di più o meglio che in altri' Oltre a ciò noi abbiamo dimo
strato che l'epoca .Iel massimo secon.Iario non è fissa, ma pui) cadere in 

epoche diverse anche per due gl'llppi demografici differenti dello stesso 
paese. Altri elementi contro la teoria che spiega il secondo massimo di 
concepimenti con canse sociali sono contenuti al cap. II, dove si cerca 

appunto di dimostrare che l'ondulazione secondaria, quando sussiste, nOli 
è altro che una ripercussione della prima; qui aggiungiamo un'osserva
zione soltanto. Secondo alcuni scrittori il gran numero di concezioni che 

si verifica in decembre dipenderebbe da una disposizione d'animo dei co
niugi particolarment.e favorevole all'estrinsecazione di certi affetti, conse

guellza diretta delle feste untalizie (OETTINGEN, MAYR); ma come osservò 
già H. LIVI (2), se cosÌ fosse, dato che le feste natalizie cadono verso la 
fiue tlell'anno, l'aumento di nascite non dovrebbe essere limitato al set
tembre, ma dovrebbe continuare anche in ottobre, mentre di solito non è 

cosÌ. Noi aggiungiamo, che ove i concepimenti di decembre fossero Ulla 
c onsegu'eflza diretta delle feste natalizie, non si spiegherebbe il massimo 

secondario in quei paesi dove tali feste non esistono, nè la sua mancanza 
là dove sono celebrate. La Tav. XXIV mostra che a Trieste, dove le feste 
n:lta1i~ie sono festeggiate con solennità da tutte le classi sociali, non vi è 
nessun rialzo della curva nella 39:1-41 a settimana. Ma d'altro canto è degno 

di esallle il fatto che a Stoccolma ed a Francoforte si osserva un deciso 
aumento di nascite proprio fra. la 38a. e la 40" settimalla, in corrispondenza 

cioè dei concepimen ti della fine d'anno. Il fatto è tan to più notevole in 

q nallto a prima vista sembra togliere ID"lto del suo valore alla nostra 
ipotesi circa le cause del secondo massimo: in realtà queste circostanze, 
lungi dal cOl\tr~ddirsi, si completano a vicenda. Infatti noi ci era,vamo li-

(1) Si vedano in proposito le osservazioni del Gna, in Il sesso dal punto di 

t'i8ta 8tlttistico, Palermo, 1908 e le opere i vi citate in copia.. Circa le recenti espe
rienze eseguite da avicultori americani e francesi sul progre8sivo isterilimento di 
galline ipernut,rite, cfr. p. es. F. HOUSSAY, E"génique et régime8 alimentai1'e8, in 
« Eugénique et sélection », Parigi, Alcan, HJ22. 

(2) RIDOLFO LIVI, Le mnlttttie veneree 8econdo i mesi) in «Giornale medico del 
R. Esereito e della R. Marina», 1893. 
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T ÀBI<~LLA XXIV. 

Settimana 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XVII 

XVIII 

'XIX 

XX 

XXI 

XXII 

XXIII 

XXIV 

XXV 

XXVI 

Nati vivi in ciascuna settimana 

fatta == 1000 la media settimanale per tutto l'anno (1). 

:h'f.:~~~o Stoc-
sul colma 

MellO 
1911-10 191O-J9 

Trieste 

]90419]3 

Legit. ! IlIegit. 

971 
---i 

1118 974 1083 

SeU,imana 

XXVlI 

I 

F~~~~o-: Stoc-

sul colma 

Trieste 

]9( 4·1913 

1~~~~'" 191,1,19 1----r~egit,. i Illegit. 
---;--_.-

971 992 1009 848 

988 1029 1041 1039 XXVIII 984 955 994 875 

990 978 1050 1152 .xXIX 1001 955 1037 930 

953 985 1141 1169 XXX 1023 978 105! 918 

994 955 1120 1169 XXXI 973 948 1052 993 

1048 970 1053 1104 XXXII 1 1004 941 1026 989 

983 1000 1120 972 XXXIII 1038 941 951 1064 

1116 1029 1085 1197 XXXIV 966 918 1010 1018 

1075 1089 1090 1261 XXXV 1015 978 949 1027 

lO49 1044 1063 1056 XXXVI 1000 985 1013 B63 

1050 107.1 1068 1018 XXXVII 976 992 968 949 

1050 1037 1083 1161 XXXVIII 1006 10f)9 926 989 

1013 1037 1102 1104 XXXIX 1036 10:')9 994 976 

1040 1029 952 958 XL 1017 1007 976 1030 

1026 985 1023 848 XLI 992 1007 H37 913 

1036 1000 975 989 XLlI 950 985 950 879 

10<15 978 956' 954 XLIII 908 955 897 865 

1032 1000 942 1047 XLIV 916 955 909 985 

1071 1029 949 835 XLV 935 1022 962 989 

1077 948 913 967 XLVI 952 933 944 980 

1041 985 975 1060 XLVII 921 970 898 1056 

1057 1022 914 949 XLVIII 904 978 993 1095 

1023 1014- 961 1035 XLIX 937 970 1026 993 

957 1089 974 945 L 947 1051 1010 913 

978 1000 1027 954 LI 956 985 981 913 

985 !}55 1042 905 LII I 1015 1074 1022 1023 

Media setto i 1000 1000 1000 ] 000 
I 

(1) Le cifre per Trieste SOllO d.esunte dal lavoro di G. DEL VECCHIO e A. SurCH, 

Ricerche 8ltlla periodicità delle nascite, «Bollettino dell'Ufficio del Lavoro e della 

Statistica di Trieste», Anno XLVIII n. 1. 
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mitati a far notare che il 1I11mer'O delle donne effettivamente esposte a con

cepire è sogget.to a variare per effetto delle nascite, e raggiunge un ma· 
ximum nell'ultimo trimestre dell'anno, quando alle spose recenti si aggiun

gono le donne che hanno avuto un figlio nell'inverno precedente, durante 

l'epoca di massima frequenza delle nascite, e che allora (8-12 mesi dopo) 

finiscono quasi tntte di allattare. Senonchè il cresciuto numero delle donne 

fecondabili è condizione uecessaria ma non sufficiente perchè si ahbiano 

llloite concezioni, ed affinchè quest.e ahbiano luogo si richiedono altre con

dizioni, fra cui naturalmente che gli a.mplessi aumentino o a.lmeno non di

minuiscano di freqnen:m. Ora fii può ammettere senz'uItro che quest.o si 

verifichi anche e specialmente durante le feste n at.ali zie , ed anzi, se ci si 

consente Iln'ipot.eAi che riguarda i fatti più intimi delle famiglie,ci sembra 

probabile che dall 'utmosfera festiva siano maggiormen te i nfinenznte le cop

pie più stagionate che hanno pel' motto il semel in mense o giù di ll, che 

non le brillanti s~guaci dl~l semel in d,ie. 
Si vede dunque che In nostra ipot,esi è più generale delle altre, e per

mette di spiegare il secondo maHsimo non solo quando questo si abbia in 

settembre, ma anche quando cada in altri Illesi, mentre la spiegazione del 

VILl.ERMÉ e degli scrittori clle ne seguirono le orme, si riferisce soltanto 

ad un caso speciale, quello cioè che sussistano delle feste di fine d'anno e 

che Dumerose donne vi giungano senza essere state fecondate prima. 

2. - Come abbiamo accennato, le conclusioni del Vn.LERMÉ furono AC

cettate e spesso ripetute letteralmente da moHi degli statistici che si occu

parono Ilopo di lui del problema, come il QUETELET nella sua Fisica 80-

ciale, lo HORN (1854) (1), il V\i"APPa,US (1859) (2), il PLOSS (1839) (3), il 

MAYR (1877) (4), il HAUSHOFER (1882) (5), il BECKER (1892) (6) ed altri. 

Ci limiteremo perciò ad accennare a quei lavori che contengono qualche 

elemento IIUOVO rispetto allo studio fondamentale del VILLERMÉ. 

L. MOSER (1839) (7), dopo aver riprodotto i dati del VILLlmMÉ per la 

Francia e qnolli del QUÉTELET per l'Olanda, cerca di dimostrare che l'ine

guale ripartizione dei matrimoni determinerebbe da sola una cosÌ notevole 

disuguaglianza nella distribuzione delle nascite da rendere difficile l'accer

tare un'evelltuale influenza del clima. Per giungere a questo risultato il 

(1) Op. cito 

(2) J. E. W APPAEUS, A llgerneine Bevolkerungs8tatistik, Li psia, 1859. 
(3) H. PLOSS, Uebel' den Einflu88 del' Jahreszeiten an! die Hiiufigkeit der Ge

burten und au! das Geschlechtsl1el'hiiltnis8 del' nengebol'enen Kinde1·, «Monatsschrift 

fUI' Gebnrtskunde », 1859. 
(4! G. MAYR, Die Gesetzrniissigkeit irn Gesellschaftsleben, Monaco, 1877. 
(5) U. HAusHoFlm, Lehl'-und Handbuch der Stati8tik, Vienna, 1872. 
(6) K. BECKER, Die Jahresschwunku,ngen int del' Hiinfigkeit verschiedenel' B evOlke· 

,·unga.!wd tnoralstati,~ti8cher Erscheinnngen, «Allgemeines Statist,isches Archiv », 1892. 

(7) L. MOSER, Die Geaetze de,. Lebensdaue1', Berlino 1839. 

j 
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MOSER suppone che circa 1/8-1/9 delle nascite provengano da matl'imoni 
celebraU ent.ro un anno. Divitle quintli i nat.i da una sel'ie di circa 10.000 
matrimoni supponendo che i 7/8 si distribuiscano uniformemente fra i vari 
mesi, e che 1/8 risenta della varia distribuzione dei matrimoni. Supponendo 
che tutte le prime nascite avvengano a lO mesi dal matrimonio, ottiene una 

curva ipotetica con un massimo in settembre ed uno in decemhre, comple
t:tmente di versa cioè delle curve che si osservano in realtà. Ne deduce che 
nuIln si possa dire circa le cause della periodicità delle nascite se prima 
non si elimini l'influenza dei matrimoni. 

Il procedimento del MOSER è viziato da due errori. l) :e arbitrario am
mettere una cosi seIH;ibile dipendenza delle prime nascit,e dai matrimoni e 

non nmmet.terla per le seconde, terze, ecc. O l'influenza è lieve, ed allora 
può essere limitnta alle prime nascite, ma tende a sfuggire all'osservaziolle: 
o è forte ed allorn deve estendersi anche alle Iwscite successive. 2) Non 
è vero che ]e prime nascite cadano tutte a dieci mesi dnl lIlatrimollio: hell
chè nUora si abbia ]a massimlt frequenza di prime nascite non si ha in 
complesso, in quel periodo, che una piccola frazione del tot.ale (confronta 

la Tav. XVlI). Questi errori furono notati già da CRISTOFORO BERNOUILLI 
(1841) (l) il <]uale contesta che la maggior parte delle prime na,scite Ri abbia a 

dieci mesi dalle nozze, ed iII seguito da J. E. HORN (1854) (2) che nega l'esi
st.enza di una qualsiasi correlazione frn. matrimoni e nascite portando l'esem

pio dell'Inghilterra dove il massimo di cOllcer.ioni cade in primavera, men
tre il niassimo dei matrimoni si verifica in autunno. Della medesima opi
nione è il WAPPAEUS (1859) (3) che si associa espressamente all'opinione del 

VILLERMÉ circa l'indipendenza delle nascite da.i matrimoni. Invece il MAYR (4) 
rit.iene accertato che Ilei paesi d(>ve i matrimoni sono freqnenti in febbraio, 

si abbia uno speciale rialzo di nascite in nov~mbre ; analogamente il GINI 

(1912) (6) mette in rilievo la correlll,zione assai sensibile che nel granducato 
di Lussemburgo si osserva fra prime nascite e matrimoni di nove mesi 
prima. Invece il BRESCIANI (1912) (5) con un calcolo analogo a quello del 
MOSER, lIIa basato Sll dati di fatto anzichè sopra ipotesi arbitrarie, dimostra 

la scarsa di pendenza. delle nascHe dai matrimoni. Il BRESCIANI parti va dal 
presupposto che la distribuzione delle prime nascite secondo l'intervallo dal 

matrilllonio fosse indipendente dal mese del matrimonio; in realtà le cose 
stanno diversamente, come intuiva il VILLERMÉ e come crediamo di aver 

dilllostrato al § 15 (v. specialmente la Tav. XIX ). In conclusione si COIl

stata il fat.to singolare che ciascuna delle opinioni accennate, in a.pparenza 

(1) C. )3EHNOUILLI, Handbnch del' Popnlationistik, Ulm, 1841. 
(2) Op. cito 
(3) Op. cito 
(4) Op. cito 

(5) Op, cito 
(6) C. BRESCIANI TURRONI, Studi sulle Ml'iazioni stagionali di alcnlti fenomeni 

demografici. ,( Annali del s8mina:io giuri.dico dell'Universit.a di Palermo », 1912. 
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contrllstant.i, circa la relazione frn. stagiollitlit.i'l dei matrimoni e stagionalità 

delle naRcite, contiene almeno una parte di verità; 1111\. si trat,fa per lo più 

(li verit.à pttrticolari, in quanto tnlune spiegazioni. eSlltte se riferit.e IHI 1111 

determinato a~gregato, non valgono più se sono estese ad un altro. Ma è 
proprio di questa materia di Ilon consent.ire la formulazione dì leggi vem-

11It'llta generali. 

3. - Si è già not.at.o come il VILLF.HMÉ mettesse in rilievo Lt eorrelaziollo 

intercorrente fra il massimo dei decessi e il minimo dei eOlJcepilllollt.i e \'j

ceversa. Vari scrittori riprodussero questa osservaziolle, ma St\llZIt speciti

care la natllra del Jlesso fra i dne fenomeni. 

È merito del BENINI (1898) (1) di aver t.ent.ato di precisare la natura, 

essenziallllente mediata, del rapporto fra mortlllità e nat.alit.à. Secoudo il B. 

nell'epoca in cui SOIlO più frequent.i i decessi sarebbero 1110110 frequent.i i 

rapporti sessllali fra i co))iugi colpiti da lutti famigliari. Questa teoria Ilor) 

va considerata però come una spiegazione generale della periodidtà cItll1e 

nascite, già per il fatto che nOli sempre la frequellza dei concepimenti è 
correlata negat.ivamente con la frequenza delle morti, ed anzi il BI<:NINI 

stesso accenna alle altre Cil'CostullZ6 che possono spiegare la ptq'iodicità in 

quest,ione, e richiama fra altro l'attenziolle sulle variazioni del llumero dei 

cOllcepimenti prodotte da analoghe variazioni ileI Ilumero delle donne eHpo

ste a concepire. Di quest'ultima osservazione le Ilostre indagini sperinwll

tali hanno dimostrato l'eflattezza. 

Un alt.ro punto toccato' già dal Vn,LERMÉ e da l QUÉ'l'F.LET e studiato da 

quasi tutti gli statistici che si occuparono del problema è quello della dif

ferente periodicità che presentano le nascite nelle eit.tà e nelle campagne. 

Di questo fatt.o neSSlIllO diede IIna vem spiegazione, perchè il flire col VJI,
L 1<: R l\IÉ , col QUÉ'l'I<'::LET, COli lo HORN e con tanti altri ehe le oseillazioni 

dell/!, curva sono più forti pei' le popolazioni rllrali, perchè quesl,e J'Ìl-wnl,ollo 

maggiormente l'illflnellza delle stagioni, nOli è che ripl'oporre il quesito COli 

altre parole. Ili realtii semhm quasi impoHsibile spiMgare (IUeste (Iifferem:e 

senza teller eOllto degli indici di nat.alità, diversi selllpr.: per la città e per 

le campagne circostallti, e delle ripercussioni che questo fat.to 1/11. Alllln ri

partiziolle dei nat,j secolldo l'or1lille, sulla concent.razione clelia prolificitò., 

e quindi sulla frequenza mensile clelle naceite complessive. 

Fra gli serittori che studiaroHo la natura e le cause della stagio

nalità delle nascite meritano ilI! ceDIlO speciale il COHNSTEIN (1880) (2) 

ed il BRESCIANI (1912) (3). Dello st.udio di quest.'ultilllo abhiamo parlato 

eAtesRlllent.e al § 12; vogliamo aecenuare alla ricerca del primo. Il COIIN-

(1) R. BEXIXI, Di alcllni punti oscnri dl~ll(l demog1'afia, «Giornale degli Et'o

nomisti », VoI. XIII. 
(2) COHXSTEI~, Ub8r Priùlilrctiollueiten det, Schwangerschaft und Sterilitiit. 

« Archiv fUI' Gynitkologie », 1880-1881. 
(3) Op, cito 

Metron - \T 01. ". TI. !. 
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STEIN afferma che esistono per ciascuna donna dell~ Priidilektionszeiten, 
cioè epoche spedalmente favorevoli alla fecondazione, e cita dalla SUI" pra

tica oAt,etrica vari casi di donne ehe in seguito ad inseminazione avvenuta 

in certi mesi o non vennero fecondate o non portarono a termine la gra

vidanza, mentre in seguito ad illsemillazione avvenuta in altri mesi furono 

fecondate ed ebbtlro dei parti regolari. Diciamo subito che il contributo del 

COHNSTI~IN è degno di nota per la Ilovità dell'ipotesi che egli prt)pone e· 

per l'impol'tanza ch~ la questione cosÌ posta ha per gli studI di eugenica; 

tllttavia ci semhra che il COHNSTEIN lIon sia riuscito a dimost,rare la sua tesi. 

La sua ricerca riguarda 521 fl"miglie dell'almanacco di Gotha che ebbero 

dlle o più figli; il C. t.rova che in 298 casi, e cioè 57,2 volte SII 100, due 

o più bambini erano nati nello stesso meSe (di anni diversi), e precisa

mente t.rovò incidenza di almeno 2 nascite nello stesso mese nel 13 010 di 

casi, trattandosi di donne con dlle :figli, nel 33,5 °/0 in donne con 3 :figli 

ed in donne con quattro rispet,tivamente con 5, 6, 7, ed oltre 7 figli 45.5, 
55.3,64.5, 76.0 ed 87.~ volte su cento. Da queste cifre il C. deduce che 

per daSCllna mftdre esiste una spiccata tendenza a concepire piuttosto in 

certi mesi che non in altri. Ma è chiaro che le probahilità determinate dal 

C. si devono cOllfrontare, prima di trarre qualunque conclusione, con qnelle 

teoriche, calcola./'e per l'ipotesi che la. distribuzione fm i vari mesi dei di versi 

parti di una stessa IlUlIlre dipenda esclGsivamente dal caso. Vogliamo cal
colare queste prohahilitil e (~onfrolltarle con quelle effettive. 

Sbuio n i figli; e sia l < n :::; 12. La prohauilità cercata, Pn, sarà data 

~la l _. qn, se con qn indichiamo la prob:~bilità contraria (non·incidenm di 

nascite nello st,csso mese). Vogliamo calcolare tale prohabilità. Il numero 
tlt-li casi possibili è dat.o dalle dlRposizioni con ripetizione Ili 12 elemellti 

ad n a.d n; il numero dei casi favorevoli (non-inciden~a) è dato dalle dispo

sizion i semplici di 12 elementi ad n ad n. 
Sarà quindi 

e perciò 

l)n == 1 

( !2) , 
\ n n. 
----

12" 

Nel l)l'o~petto alla pagina segnente le probabilità teoriche sono messe a 

confronto con quelle determinatf-\ tlal COHNSTEIN. 

Le probal)ilità' trovate dal COHNSTEIN SOIlO per n :::; 4 superiori, e per 

n >5 illf~riori a quelle che si Itvl'eubel'o se l'incideuzlt di dlle nascite nello 

stesso mese dipelHlesAe esclusivamente dal caso. Teunt;o conto del picco lo 

Jlumero delle osservazioni, il di vario fra le probahilità teoriche e quelle ef

fetti ve non ci sembrn tale da escItHI43re, data la sua natura e la sila entità, 

l'ipotesi che l'incidenza o llIelio di più nascite nello stesso mese di penda 
escllH'Iivamente o in gran parre dal caso. 
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TAV. XXV. 
Probabilità che su Il nascite vi sia incidenza di almeno due nascite nello 

stesso. mese, 

Probabilit.:\ teorica 

n=2 0,08333 

n=3 0,23611 

n=4 0,42708 

n=5 0}61805 

n=6 0,77720 

n=7 0,88860 

n=8 0,95358 

11,=9 0}98453 

n=10 0}9961B 

n=ll 0,99935 

u=12 0,99995 

I 

I 

) 
) 

~ 

Probabilità effettiva 

secondo COHNBTEIN 

0,130 

0,335 

0,445 

0,553 

O}6J5 

0,760 

0,873 

Il BOLDRINI (1), in base ad ulla ricerca. analoga. a quella del COHNSTEIN, 

ma l'ondotto con Ull metodo fOlldato snl caleolo della probahilità, cOIlelllùe 

pure che «c'è una tendenza delle singole donne a coneepire in un periodo 

dell'anno per ciascuna detenuinato », Senza discutere gli argomenti ed i 

dati del BOLDRINI, vogliamo tnttavia accellnare ad un'obit'zione che egli 

stesso solleva: « .•• Data la lunghezza del puel'perio e dell'allattamento, 

l'organismo muliebre non riacquista il suo stato funzionale ante partu'tn fle 

non circa UII anno oppure 18 Illesi dopo il concepimento. Cioè non prima 

deEo stesso mese iII cui il primo figlio fil generato Ai verificano le condi

zioni più opportun~ perchè una seconda fecondazione possa aver luogo, e 

questo produce un aument.o nella probabilità che i val i fratelli nascano lIello 

stesso mese ». Il BOLDRINI cerca di togliere importanza a questa obiezione 

mostrando che, in una seriazione di nascite classificate secoutlo l'intervallo 

della nascita precedente, l'intervallo normale non è di 12-13 mefli, ma bensl 

di 24; il che significa. che appena dopo un periodo di circa 12 mesi dal 

parto la maggior parte delle donne è ritornata in condizioni filliologiche 

normali, e l'obieziolle anzidetta perde con ciò molto del suo valore. 

Ma noi non crediamo accettabili i dati del DRAGO (2) su CIIi il B. si 

basa: si traHa di 6000 nascite (Catania), che dallno luogo ad nna seriuziolle 

del tutto diversa da quelle ottenute per la Sas~wnia dal WURZBURGER (Cfr. 

(1) M. BOLDRINI, L'epoca di generazione. «Rivista di Antropologia ». Vol. XXIII 

(1919). 
(2) U. DRAGO, La fecondità in rappot'to alla distanza dei pm·ti, «Rivista italiana 

di Sociologia», 1913. 
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~ 7) (1 riguardanti circa 400 mila nascite, per le quali l'iuteì'v.zllo nonnale 

si aggira intorllo ai 15 mesi. Se dllnqu8 ci hat-liamo sui dntidel WiiRZBUR(H-:R 

allzichè su ({uelli del DRAGO, l 'ohie~dolle citata riacquista t.utto il 8no val(,l't'. 

4. - L'elenco degli autori che ricercarono le callse della periodicità 

delle nascite 1I0n si pnù dire con ciò finito, lIè ci illudiamo di poterJo <~()m-

1'leta1'e, poichè notizie cert,amente impo1't,anti sldl'argomento si trovano sparl'le· 

iII pubblicazioni pertillenti l'' svariate die'!cipHne e stampate in oglli pa.rte 

del globo. Accenneremo ancora allo st,udio di HAWELOK ELLIS (1897) (1) 8111la 

(lflriodieità sessllale, ricco di interessanti notizie e di citaziolli, ma alquanto 

cOllfuso e nOli molto persuasivo, come avviene sl'esso per le opere clte vo

gliono studiare fenomeni quantitativi senza l'ausilio della statistica. NOli 

vanllo passate ~)oi sotto sileIJzio le acute osservazioni del WESTER

l\URCK (1891) (2) l'luIl'esiHt,eu7>lt presso i lIostri progellitori di una stagiolle degli 

amori, (li CIIi riuHtlTebbe la tm\~cia ileI [ltlrsistere della periodicit,à delle lIascite. 

Di questo speciale problellla Hi OCCllpÒ di proposito il GRUNSPAN (I9lO) (3) 

che ileI suo articolo H/l t del' Mensch eine Pll{trungszeit f viellt~ tdlt\ COII

elusione che l'e,~istenza cii una. sta.gione destiIlatl't alla riproduzione nppart\ 

assai dubbia, tant,o più che l'epoca in CIIi SOIlO più frequenti le lUtt'lcite IIOtl 

6 qnella iII CIIi la prohabilità di Hopra\Tvivtmzlt dei neonati è massima, co

siechè mancherebhe anche il legame tt~leol()gic() fra l'epoca della riprodn

ziolle e l'epoca più fa.vorevole per la conservazione della prole (4). 

D·elVinflllellza dt~l Illese di nascita 8ulle probahilità di 80pl'llVvivellzll e 

Sllll(~ carattel'Ìst,iehe fisiche e morali degli individni !'Ii occupa.no IHlrf) alclllli 

studiosi: le ricerche più complete sull'argomento sono quelle del GINI (i 912), 

i ~~lIi Oontributi sta,tistici ai J1rooletni dell' Euyenica, ha,lIno posto snlla via 

dtllla soluzione più di nn problemI" particolare. Successi \'ftllltlllte si oc

ellpò dell'argomento anche il BOl.DRINl (19Hi) (5) che st.udiò l'illfllltlllZa del 

lllfl>1A di nascita sulla longevità, tmI perilUl1tl'O toracico, 8\111 'n.lt,ezza tWC. 

Trattandosi di ricerche sugli effetti e non salle c:\use della periollicit.à ,h,lle 

nal'lcite e che quindi esorbitano dal IImllTO tellla, 11011 Ile diseorrialllo piil a 

lungo, per qua,lIto sia nostro cOllvindmt\nt.o che sia questo Iln campo d'in

dagini assai fecondo. 

Accenniamo infine ad \III prohlema st.rett,alllente connesso COli quello dH~ 

t~i l'ig(mnla, e cioè quello delle denunzie ritardate. Dall'al'gollltlllto si Ot:l'll-

(l) HAW~;r.ocK ELU~, Ifenomeni della periodicità 8es8uale, in P8icologia del 8es80, 
trad. di C. del 8ol(lato, Palermo ecc. H113. 

(2) B. WESTlm:vlABK, The hi8tory of hurnan 1na7Tiage, Londra, 1891. 

(3) A. GUiiNSPAN, Hat der Mel/Beh eine Pltarungszeit? «Archiv flir Rassen-nnd 
Geselbchafts-Biologie », iglO. 

(.t) Nell' Appelldi(~e C. è spiegat.o in qnale senso noi ammettiamo invece l'esi
stenza di una «stagione degli amori ». 

(5) M. BOLDHnn, 1lli0/"ltO all'influenza del me8e di nascita, « Rivista HaI. di 80-
ciologia », 1916. 
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pauo le classiche mOllografie del BENINI (1) ed il diligente studio d(\l COR

RIDORE (3). Non discutiamo il fatto, che è tanto eerto da essere usualmente 

dtato come esempio t.ipico di perturbazione volont,al'ia di una rilevazione 

statistica: riteniamo tuttavia che si debba andare canti nel dare a questo 

fenomeno regionale una pa.tria più ampia di quella che gli spet.ta. L'avval

lamento che la curva della lIatalitÀ. presenta in decembre non è un feno

meno meno generale dei massimi di febbraio e di settemhre fra i quali vielle 

Il trovarsi; ed è evidellte che questa circostanza tende n.tl esagerare il fe

nomeno là dove il minimo di decemhre sarebbe di per s€l assai murcato. Cre

diamo 'lnindi chtl sia prudente giudicare dell'e!'\istenza o meno del ritardo 

nelle denunzie soltanto in base al 1'I1.pporto fra i seRRi e non anche dalla 

proporzione fra il numero dei llaLi in decellll~re e quello dei lIati in gennaio. 

APPIDN\)IOI~ B 

Sul modo di calcolal'e il numero delle donne esposte a concepire. 

I dati della Tav. IV (§ 6) che mostrano il IIUllIero d(llle dOlllle esposte 

il concepire in pl'i nClplO di ciascun mese, furono determ; nati ileI modo 

8~guellte. COllie pllnto di pll,rtenza fn preso il censifllento del3I dicembre ]910, 

da cui fu ricavato il numero delle donne cOlliugate avellti meno di 45 anlli. 

Da questo numero fu filott.rat.to 11Jl numero equivalente a tutte le donne lIon 

eSpo8te a cOllcepire perchè\ già incinte o non ancora mefoltruanti dopo 1111 

pltl'to o un ahorto. 

Premettiamo che in una donna che abbia abort.ito o che abbia avt1to un 

parto non seguito da allattament.o, viene a mancare generalmente IIna sola 
mestruazione; mentre nelle donne che allattano i loro nat.i le llleRtrllazioni 

rimangono assentii per UIl periodo più lungo che (]iptlIlde dalla durata del

l'allattament,() e da varie a1tn~ circostallze. 

In mancanZlt di statistiche in argomellto, ammettiamo che le mest.rua

zioni riappaillno in media dopo quatt;l'o mesi dal parto (3). 

(1) R. BI<~NINI, Le denunzie ritardate di nascite in (tlcnni compartimenti italiani. 

« Rendicont,i della H. A<lc dei Lineei », VoI. xrx; ID. 8ltlle date di nascita diffe. 

rite in p'ode alla legge, Roma 1914. 

(2) Op. cito 

(3ì Il Prof. GI:~H ha eseguito in proposito il calcolo dell'intervallo medio fra 

il concepimento e il momento in cui la madre è nuovamente disponibile per la 

generazione. Te~endo conto degli aborti e della mortalità, tale int,ervallo sarebbe, 

per l'Italia, di circa 15 periodi mestruali in media; l'lUtervallo medio fra il parto 
ed il momento in cui la madre è nuovament,~ feeondabilfl sarebbe così di 5 periodi 

mestrnali, ossia di circa 140 giorni. Riducendo tale intervallo a 4 mesi, per tener 

conto della notevole frequenza dell'allattamento artificiale che si ha a Trieste cre
diamo di non esserci allontanati troppo dalla realtà. 
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Ciò premesso, se designalllo con Da; il numero delle donne lIon feconda

bili all'(~poca del censimento che si suppoue avvenuto alla fiue del !llese x, sarà 

i=a;+9 

lI] 2: 11i + 
&=a;-3 

i=a;+4 
.E 0.2 ni 

i=a;-l 

IInve 1t è il numero complessivo dei nati legittimi IleI mese i f • La seconda 
sOllllllatoria sta ad indicare gli aborti, che ammel,tiamo essere il 20 % dei 

lIati vivi e morti (1), ed essere espres~i in media alla fine del 4° mese (2). 

Al censimento del 31 dicembre 1910 le douue coniugate di età inferiore 

ai 45 allni erano 285a6 ; per D% si ottiene 6933; la differenza, 21603, è il nu

mero delle dOline esposte a concepire in matrimonio al 31 dicembre 1910. 
È facile ora calcolare approssimativamente il numero delle dpnne esposte 

a concepire in matrimollio al principio di dascuno dei mesi successivi. Al 

l° fehbra.io 1911 esso sarà uguale a 21603, più tutte le donne diventate 

fecoudabili in matrimonio durante il mese di gennaio, lUeno tutte quelle che 

cessarono di esserlo durante il mese stesso. In generale il numero delle 

donne esposte a concepire al principio di nn mese qualunque ~, tE;), sarà dato 

dall'espressione 

dove "~~. è il totale delle nascite legittime durante il mese ~ ed il significato 

dègli alti'j simholi è il seguente: 

a-~ -l = donne in età fecollda passate ti, nozze durante il mese ~ - 1 

b~ -1 = donne coningate in et.à feconlla morte durant.e il mese ~ - l 

cç __ l =» »»»» rimaste vt'dove durante il mese ~ - l 

d~_l = donne coniugate Ufwite dall'età feconda durant.e il mese ç - 1 

Poichè dg _ I non si può rilevare di rettamente, lo abbiamo fatto uguale, 

in t.utti i mesi, al numero clelle dOline coningat,e di 45-46 anlli censite al 

1225 
31 decemhre 1910, di di'lO pm' J ~ ; <)uindi 

l~ 
= 102,1. 

Le variazioni stagionali di E SOllO assai piccole in rapporto al suo am

montare, e ciò per il fatto, già accennato uei te8to, che 8010 una frazione 

delle ~IOIltle ~ statisticamente» espost.e a concepire prende parte in realtà 

alla generazione. Per rendere meno grave questo inconveniente abbiamo ri

petuto il calcolo per le sole donne di età inferiore ai 30 anni, di cui cer

tamente una maggior percentuale è atti va nella generazione. Naturalmente, 

nell 'applicare 11\ [Ill si è tenuto cont.o dei soli nat.i da. donne di et.à infe
riore Ili 30 .... nnlli, ed an,o.loghe lIlodificazioni furono introdotte per gli altri 

~1) Seguiamo in ciò il GINI, Nuove "icerche 8nUa fecondabilità, ecc. 
(8i È opportuno supporre piuttosto uassa l'età media degli aborti, per tener 

conto degl i aborti Ilei primi mesi"; che devono essere assai freq uanti. 
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elementi del calcolo. II diagramma 1 si riferisce alle sole coningat(~ di età 

inferiore ai 30 anni. 

A vvel't.iamo da ultimo che si sono considerate come esposte a concepire 

dal momento del matrimonio in poi tutte le donne indistintamente, mentre 
in realtà molte di esse, essendo già incinte, non diventa~o col matrimonio 
esposte a concepire. Ma l'inesattezza non è grave, poichè l'l.IITo)"e in più che 
cosi si f'ommette si può ritenere compensato dall'errore in meno che deriva 

dal sottrarre dal complesso delle donne esposte a concepire in matrimon io 
in un dato momento tllt,ti i concepimenti corrispondenti alle nascite di 9 mtlsi 
dopo, mentre una parte di tali concepimenti è avvenutn quando le relative 
donne non erano uncora coniugate. 

APPlDNDIOB C. 

Sulle variazioni della stagionalità delle nascite per effetto di un cam
biamento nella lunghezza dell'intervallo normale fra due parti. 

l. - Si abbia una serie B(l) (bP), bp>, bp> . .... b~~!+ \) di lIascittl, 

distribuite fra 2 m + 1 mesi proporzionalmente ai coefficient.i del binomio 
(p + q).2 mi; il termine generico avrà la forma: 

[I] 

essendo 

1 
Se k è la probabilità media, per una donna che 1m avuto 1111 parto, 

di averne dopo rJ. mes.i uno d'ordine succcessi vo, il totale delle successi ve 

(B(2) , B(3) • •• B(n» nascite che provengono da quello stesso gruI'po di 

donne da cui provengono]e nascite della prima serie (B(l)) t"arà iII generale 

[II] 

Va notato che ciascun gruppo di nascite, BI), B2), ecc. può compren
dere nati di ùnline di \erso, con ciò però che se p. es. B(l) comprendeva 
prime e seconde nascite, B(2) comprenderà soltanto 8econde e terze, BIS) terze 

e quarte nascite, e cosi via. 
Se l'intervallo u.. fra due nascite d'ordine successivo fosse unico ed in

variabile, le serie BC'2) , B Sl ecc., si scoIUporrbbbero, ana.logamente a B(l), 

sempre in 2 m + 1 termini, e formerebbero altrettanti poligoni di frequenza 
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della prima serie (B(I») erauo in complesso p. tlf!. 1000, le nascite della se
conda serie B12) saranllo 600, quelle .Iella terza 8(8) 360, quelle della quarta 
B,(4) 216 e cosÌ via. 

Ammettiamo ora, proseguendo ntlll'esempio, che m (cioè il numero dtli 

mesi durante i quali avvellgono le BI lIascite) sia ugualo a 5. Allora, te

nendo conto di quanto si è detto, ed applicando la. [V], le 1000 nascite 

della prima serie, le 600 nascite della seconda, le 360 nascite della terza 
serie ecc., risulteranno ripartite nel modo seguellte: 

B(l) 62,5 250,0 375,0 250,0 62,5 
B(2i 2,3 18,7 65,6 ]31,3 164.2 181,3 65,6 ... 
BIS) 0,8 1,0 5,8 ] 9,3 43,4 69,6 80,2 69,6 
B(4) 0,003 0,057 0,34 ] ,80 6,03 14,42 26,4 26,4 37,7 42,5 . 

Per semplificare al massimo l'esempio, consideriauw soltanto le prime quat

tro serie di nascite. Avremo ()uindi iII tutto 1000 + 600 + 360 +216= 2176 

nascite. 
COlue saranno l'ipa.rtite tali lIascito Ilei singoli mesi dell'an IlO (coJiside

l'alido come avvenute nello st.esso mese anehe le lIascite avvenute iII mesi 

eli Ilgual nOlUe di allni tliversi) se sia noto l'intervallo lIledio (u) fra due 

nascite d'ordine suceessi vo' 
La Tavola seguente risponde alla tlomanda nell' ipotesi che l'int.ervallo 

sia di 13 (ovvero 25, o 37, o 49, ecc.) meRi. e che la HlRssima frequen1.a 

di naseite della serie B(1) si abhia in fehhraio. Per non ingomhrare di ci

fre la tabella sono Atati omessi i termini inferiori all'unità, eel eseguite le 

lievi correzioni necessarie a ma.ntellere invariati i totali. 

TàV. XXVI. 
(J. = 13 (ovvero 25, 37, 49, . _ . eec.) 

I 
I 

I 

Mese B(l) B(21 BrBI B(4) Totale 

I---=(~~ 
---------- -----~---

Gennaio. 65,6 19,3 6,1 341,0 

Febbraio 375,0 131,3 43,4 14,4 564.,1 

Marzo 250,0 164,2 69,6 I 26,4 510,2 

Aprile 62.5 131,3 80,2 37,7 311 ,7 

Maggio - 65,6 69,6 42,4 177,6 

Gingno - 18,7 43,4 37,7 99,8 

Lnglio - 2,3 19,:~ 26,4 48,0 

Agosto - - 5,8 14,4 20,2 

Settembre - - 1,8 I 6,1 7,9 
Ottobre - --- -

I 
2,2 2,2 

Novembre -- 2,3 1,8 ---- 4,1 
Dicembre 62,5 18,7 5,8 I 2,2 89,2 

I 
-- ------ .~--- --

i 
-

llno. 1000,0 600,0 360,0 216,0 2176,0 A 
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Allo stesso modo possiamo determinare la distribuzione delle nascite fra 
i vari mesi dell'anllo per il caso che (1. sia uguale a 14 (o 26, o 38 ecc.) 
mesi. Se (1. è IlfI Illultiplo di 12, le serie B(l) , B(2), B(3), ecc. sommandosi, 

danno luogo ad una curva simmetrica rispetto al mese in cui si ha la mas

sima frequenza di naBcite di <}ualunque serie; in tutti gli altri casi la som
ma .Ielle qnnttro serie dà origine ad ulla cnrva più l) meno regolare, come 

appare dal prospet,to e dai diagrammi che seguono. 

T A v. XXVII - Nascite in ciascun mese, per un intervallo normale di (1. mesi 
fra due nascite successive. 

I I i 

Mese (J.=J3 (1.=14'(1.=15 (1.= 16: (1.= 17 (1.= 18 (1. = 19 '(1.=20 (1.=21 (1.=22 (1.=23 
! i 

-------j----- ------ ---- ----

Genuaio. 341 270 278 305 i 326 322 298 I 307 322 402 512 
Febbraio 564 451 413 431 I 435 458 431 

I 

430 410 448 566 I 

Marzo 510 401 320 307 297 322 326 306 279 272 340 
Aprile 312 276 202 154 125 113 145 132 105 71 t'< 9 

Maggio 178 216 184 146 109 52 72 I 84 64 16 3 i 

Giugno. 100 173 176 177 169 98 64 89 81 33 2 

Luglio . 48 127 142 152 193 170 90 91 99 56 7 

Agosto 20 88 114 108 151 208 151 108 114 88 20 

Settemb. 8 57 99 91 90 170 193 152 141 126 48 

Ottobre. 2 32 81 89 64 98 168 I 177 176 173 99 

Novemb. 4 15 62 84- 12 52 109 ! 146 184 215 179 

Decemb. 89 70 105 132 145 113 124 ! 154 201 276 311 
--- - '- --- ------------

Ann@. 2176 2176 2176 2176 I 2176 2176 2176 2176 2176 2176 2176 
! 

: I 



123 

I calcoli che precedono hanno, eome si è avvertito, uno scopo puramente 
esemplificativo; ma per quanto le ipotesi su cui si basano siano in parte 
arbitrarie, se ne può trarre tuttavia qualclw conclusione interessante. 

Per quanto riguarda la limitazione del calco13 a sole quattro serie suc
cessive di nascite essa trova la sua giustificazione nel fatto che le nascite 
della serie B(5) non rappresentano elle il 13 % delle nascite della prima 

Diagramma 7. 

(J. = intervallo normale fra due nascite successive (mesi). 

et == 13 

ti == 14 

et= 15 

ti == 16 

u == 17 

6 F M M 6 L lì o ti D 
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Diagramma 7 - Contin1w,zioue. 

(I. == 18 

C( == 19 . 

u == 20 

({ == 21 

u == 22 
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serie r, quelle della sede E'61 il 7 1 8 o/t) ed i successivi grnppi di 1Iascite 

delle quantità che praticamente equivalgollo a zero. 

Neppure è (leI tutto arhil,mria l'ipotel'li che, data U1l1t freqnenza IUllssima 

di nascite di ulla certn serie B(n) ad una distanza di et8 _ I, /I mesi dal meRe 

della massima frequenza. di nascite della serie precedente B(n-!l la fre

qnelllm delle n/tscite decresca, qllando ci si scosti dall'intervallo normale 

u -1,8' al10 stesso modo come le coordillate di un poligoJlo di frequenza 

rispetto all'ordinata massillla: basta infatti osservare le Tav. VI e VII al § 7. 

Soltanto nella realtà la frequenza di llnscite in!;ol'no all'intervallo norJllale 

nOli segne una curva siulIlitltrica, /Ila asimmetrica, la {Inale corrisponde ai 

termini di sviluppo di un binomio in eui ]l > q, anzichè p =--= q, come lIoi 

per semplicità abbiamo alllmesso. 

Infine il proctHlilllento di avtlr costrnito delle curve raffignnwti la perio

dicità annuale delle nascite, tellelldo con t,o di 11lI Rolo grllppà di madri (in

fatti le nascite della serie BI)) , B2 1 ecc. provengono tutte dalle stesse madri) 

è perfettamente logico, poichè se e~ist.ollo delle cause per cui i concepimenti 

corrispondenti alle BO) nHscite si distribuiscono in un dato modo intol'lJo ad 

un certo mese, qneste cause dovrallno agire anche per tutti i concepimenti 

posteriori di altri gruppi di madri, e la curva annuale non ne risulterà mo

dificata. E poichè noi riteniamo accertato (§ 20) che la pwhahilità di COll

cepimento cresca. e decresca quasi silllllletrieamellte Ilei mesi precedellti tI 

sU8segllellti a (}nello in eui tale probabilit.à è massima, l'arhitrio si riduce 

all'aver scelto come espressione di tale silllllletl'Ìa Iln poligollO di fre<llleuzu 

simmetrico, ossia ulla forma di distribllzione cile, qualora RI posto di dat.i men

sili si possedessero numerosi ed attendibili dati giornalieri, si avvicinerebbe 
, ] 

ad Ulla. curva normale di errori. Il fatto poi dl aver seeJt,o per -- un v:·tlo
k 

l'e arbitrario (0.6) non l'Ili) nvel' inflnito slll tipo delle varie curve, ma sol-

tanto sull'ampiezza delle loro o8ci1l1lZÌOIli. 

Ma l'aspetto Slel'l80 di (Ineste el1J've, quale apparisce dai diagramllli, at

testa ileI modo migliore che le Ilostre ipott'lsi erano fondate, e che l'arbitrio 

deve e,",ser stato contenuto entro limiti ragionevoli, poieI.è tutti i tipi di 

CllrVR empiriche che si osservano nelle popolazioni più diverse si possono 

ricondllne al tipo dell'ulla o dell'altra .li tali curve teoriche. 

In eonclnsiolle il fenomeno della periodicitù, stagiollale delle nascite, eli

minate illfluenze particolari come la stagionalHà dei matrimoni ~ delle mi

grazioni, può essere raffigurato come un fenomeno di dispersione in senso 

lat,o: dispersione di concepimenti intorno al tempo della massima probabilità 

di concepimento; dispersione degli u)t;eriori concepimenti di quelle madri 

che concepirono una volta intorno all'epoca (lella massima. probabilità, ill

torno all'epoca corrispondente all'intervltllo più prohabile fra due nascite di 

ordine successivo. Per queste ragioni, e con tntte le riserve derivanti dal

l'aver esteso il concetto di dispersione oltre il 8UO rigoroso significato ma

tematico, alla domanda, se esiRta per la specie umana una «stagione degli 

amori» Cl'edia.mo di poter dare risposta affermati va. 
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APPENDICE D. 

Miscellanea. 

1. - La Tav. XXVIII mostra ehe l'intervallo medio fra due nascite 
aumenta abbastanza regolarmente col creseere della durata del mat.rimonio. 

Rimane dunque celata la circost.anza esami unta al § 7 che fra le na

seite di ordine molto elevato l'intervallo medio fra due nascite può essere 
minore che fm le nnscite di ordine intermedio o basso. Ma, non potrebhe 

essere altrimenti, tenuto presente che fra i matrimolli di uguale durata 
quelli che danno luogo a nascite (li ordine molto elevato sono lilla frazione 
assai piccola, e q uanto maggior~ è la durata. media di un gruppo di ma

trimoni, tanto più numerosi devono essere quelli che non da.uDo più figli. 

2. - La Tav. XI (§ Il) contiene dei dati relativi ai quartie1"i ricchi ed 
ai qUlIrtieri p01,eri di Trieste. I criteri con cui furono scelte le zone abi

ta,te da popolazioni con ca,1'atterist,iche ecoJlomico-demografiche opposte SOJlO 

i seguenti: 
Il Comune di Trieste veune di viso dalla legge 1/4/1882 in 6 distretti 

urbani (I, San Vito; II, Città Vecchi(J; III, Città Nuova; IV, Barriera 

Nuova; V, Bl&n·ieya Vecchill; VI, San Giaco'mo) , 6 dist.retti suburbani e 
dne distretti rurali. I distretti rurali comprendono 7 villaggi dell'altipiano 
n.venti uno spiccato carattere agricolo; dei distrett.i suhurhani nessuIJo pos

siede una fisionomia propria, poichè quasi tutt.i presentano nella parte COli

finantè coi distretti urbani aspetto citt.a(lino, con C8S€ pigionali, villilli, ecc., 

mentre nella parte confinante coll'altipiano sono coperti dR campi e huschi, 
e da oase sparse d'aspetto rurale. Dal punto di vista demografico, i distretti 
suburbani sono poco omogenei, perchè albergano generalmente famiglie po

verissime abitanti in grandi edifici pigionali, accanto a famiglie povere abi
tant.i i n casette con au nesso campicello, ed a famiglie di lIIedia ed agiata 
condizione abitanti in case pigionali moderne o in villini. Dei distretti U1'

barli si pnò dire hlVece che, eccettuati forse il I ed il V, presentano cia-
. Renno una fisonomia. propria sia (lal pUlito di vista t,opografico ed edilizio 

che da qnello demogralicn. Oittà Nuo1,a (III) e Bm-rient Nnm'a (I) sorgono 

IJtllla ,part.e piana df~lIìt città, possiedono vie ampie e regolari e case pre
valentemente moderne occupate da uffici e da famiglie agiate e ricche; il 
Vo distretto sorge parte in piano e parte in collina, ed ha nella parte con
finante col IlIO ~ col IVo dist,retto aspetto di quart.iere abbastanza ricco, 
mentre nella parte confinante col VIa distretto ha t.utte le caratt.eristiche 

di un qll!lrtiere povero. Il distretto di S. Vito include le case più signo
rili, ma auche alcuni' (legli isolati più miseri della città. Il l° ed il VO di
stretto h'mllo dunque carattere mist.o. IllfiDe il IlO ed il VIù distretto, que

sto in zona eccentrica e collinosa, q nello in zona centrale, ma accidentata, 
con costruzioni veechie e vie stret.tissime, SOIlO abitati quasi esclusivamente 
da famiglie povere e poveris~ime. 
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TAV. XXVIII. 
Numero medio dei figli per matrimonio in Norvegia al 1-12-1920. 

-
b+d I 

a b 
c * d* N. medio 

N. medio dei figli per U~ 
Durata del dei figli per Figli premorti Totale dei Iliatrimonio , figl.1O 

matrimonio matrimonio 
in eU, figli fino all'età (compresi i I ogm .... 

x, x+1 (censit.il x, x+ l x+l figli premorti) meSI 

._--- ------------ - (calc.) I 
~- ----- -------

0-1 anno 0,45 0,(1286 0,0286 0,48 I 

1-2 anBi 0,83 0,0042 0,0328 0,86 

I 2-3 » 1 ,13 0,0022 0,0350 1,16 

3-4 » 1 ,48 0,0019 0,0369 1 ,52 29 

4-5 » 1,78 0,0013 0,0382 1,42 

5-6 » 2,05 0,0010 0,0392 2,09 

~ 6-7 2,32 0,0009 0,0401 2,36 
ì 34 

7-8 2,53 0,0006 0,0407 2,57 
\ 8-9 2,78 0,0007 0,0414 2,82 

9-10 3,04 0,0007 0,0421 3,08 

I 10-11 » 3,22 0,0005 0,0426 3,26 

\ 
38 

11-12 » 3,49 0,0007 0,0483 3,53 

12-13 » 3,69 0,0006 0,0438 3,73 

13-14 » 3,89 0,0006 0.0444 3,93 

14-15 » 4,09 0,0007 0,0451 4,13 

15-16 4,28 0,0009 0,0460 4,33 
43 

» 

16-17 » 4,52 0,0012 0,0472 4,57 

17-18 4,62 0,0006 0,0478 (,67 \ 

18-19 » 4,81 0,0013 0,0491 4,86 ~ 
19-20 4,92 0,0008 0,0499 4,97 

47 , 
20-21 » 5,09 0,0013 0.0512 5,14 

21-22 » 5,19 0,0008 0,0520 5,24 

I 22-23 » 5,27 0,0004 0,0524 5,32 

23-24 5,32 0,0011 0,0535 5,37 

\ 
52 

)) 

24-25 5,45 0,0011 0,0546 5,50 

25-26 5,58 0,0001 0,0047 5,63 , 
26-27 » 5,59 0,0004 0,0551 5,65 

) 57 
27-28 » 5,64 0,0001 0,0552 5,70 

\ 28-29 » 5,65 0,0003 0,0555 5,71 

29-30 » 5,71 0,0000 0,0555 5,77 

30-31 » 5,71 0,0014 0,0569 5,77 

31-32 » 5,89 

32-33 » 5,88 

più di 33 » 6,;39 

* Calcolati in base a.lla Tavola di sopravvivenza per la Norvegia 1911·12 '- 1920·21. 
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La tavola l'Ieguente l'ial'lAll1ne i principali indici demografici, calcolati 

pel' i diversi quartieri urbani allo flCOpO di mostrare le caratteristiche di 

ciascuilO: ne apparisce chi!H'amente la ragione per cui abbiamo conside
rato eome quartieri ricchi il IlIO ed il IVo (aventi assiellle circl\ 47 mila 

abitanti) e come poveri il II') ed il Vlo, COli 60 mila ab. circa (1921). 

TAV. XXIX. I distretti urbani di Trieste graduati secondo: 

Addensament.o (21 Mortalità inf. iBI Analfabetismo (41 Voti comunisti ,5, 
~-----~--- ,--,------ ---~----- -------

S Giac. (191) S. Giac. (1394) S. Giac. (62,4) S. Giac. (1881 S. Gian. (33,0) 

Barr. v. (126)1 Cit,tà v. (1146) BarI'. v. (52,3) I Città v. (134) Città v. (13,6) 

Città v. (116)1 Barr. v. ~840i Città v. (41,0) Barr. v. (111) Barr. v. (12,9) 

BarI'. n. (91) BarI'. Il. (600) Città n. (29,5) S. Vito (84) S. Vito (l1,ll) 

S. Vito (89) Città n. (403) S. Vit.o (29,2) Città n. \66) Barr. Il. (6,8) 

Città n. ~71) S. Vito (:352) Barr. l!. (24,2) BarI'. II. (65) Città Il. (4,6) 

(1) Nat.i su 1\)00 donne dai 15 ai 45 anni (19081904). 

~2i Abitanti J1er ettaro di superficie c operta da fabbricat,j e loro accessori (1910). 

113, Bambini di O-~ anni morti per enterite e diarrea, su 1000 bambini della stessa età 
(190lH8). 

141 Analfabeti su 10 I abitant,i di oltre 6 anni (19001. 

(5'). Voti riport,ati dal capolista comunista, su hO voti riport,abi dai capilista di tutti i 

partiti (Elez. ammini~trative 1981). 

3. - Come Ri è accennat.o 3d § 23, semhra elle la feeondahilit.à della 

dOlina sia lllaSR~ma snbito dopo la fine della lllestl'11azione. Agli argomellti 

addotti i Il propoi'\i to da vari antori (HOENE, HENSEN) crnliamo si possa ag

giIlJlg(~re anche il segnente. 

Si snpponga 110to, ptH' nl1 eet't·o numero di donne, tanto l'intervallo fra 

ultima lllt'Atrllazione e parto, ql1anto l'intervallo fra inseminazione ti par

to (1.). Sarebb(~ facile determinare in (}uest,o caso l'intervallo medio, 1101'

male ecc. fra 111 t.illllt mest.rllazione e inseminaziolle. Senollchè, lIlentre è ab

bastauza facile stabilire la data dell'lI\t.ima mestruazione, è Jllolto più diffi
cile, ed assai spesso impossihile, precisare il giorno dell'illseminazioI\e. 

KNIBBS (2), basandosi sopra le osservazioni di vari antori, comprendenti 51 

casi in cui la data del coito potè essere stabilita in modo certo, ottiene lIn 

intervallo' normale di 274.64 giorni, ed nn intervallo medio di 276.5 fra in

seminaziolle e parto. 

-----,;;..--------

(1) Come punto di partenza per la misurazione della durata della gravidanza 

si possono prendere tre momenti: et) la fine dell'ultima mest.ruazione b) l'insemina

ziolle c) la coneezione. Come è noto, allo stato attuale della scienza è impossibile 

determinare ii momento della. concezione, l'he pnò essere posteriore allche di in

tere gioruate a quello dell'inseminazione. 
(2) Op. cit., pago 277. .. 





JAKOB I~ESTSCHINSKY. 

Probleme der Bevolkerungs-Bewegung 
bei den Juden. 

INH ALT S VE RZ E le HN IS. 

VOl'wort. 

A) Die dernographischen und sozialen Besonderheiten der Juden: KAPI

TEL I. - Einieitung - KAPITEL n. - Geschlechts- und Altersaufban - KAPI

TEL III. - Berllfliche Gliederllng und soziale Schichtnng. 

B) Die BevOlkerungsbewegung bei den Juden in verschiedenen Uindern 
und Stadten: KAPITEL IV. - Preussen und einige deutsche Grossstadte -
RAPITEL V. - Amsterdam, Wien, Triest, Padua ~~ KAPITEL VI. - Westjlldell 

u-nd Ost,juden - KAPITEL VII. - Ungarn und Bndapest - KAPITEL VIII. - Rn
Illanien und BIlIgarien; Warschau und Lodz - RAPITEL IX. - Rllssland -

RAPITEL X - Rnssiand (Fortsetzung) - KAPITEL XI. - Rnsslalld (Schiuss) -
KAPITEL XII. - Einwandernngslander (Vereinigte Staaten, England, Palastina). 

C) Die Hauptfaktoren der Sterblichkeit bei d n Juden: KAPITEL XIII. - San
glingHsterblicLkeit - KAPITEL XIV. - Stel'blichkeit in versehiedenen AlterH

gl'uppen. 
D) Allgemeiner Ueberblik: KAPITEL XV. - Entwicklungstendenzen del' Bevolke

rllngHhewegnng bei den Jnden. 

Vorwort. 

, Die vorliegende .à.rbeit verdankt ihr Entstehen einer freundlichen 
Anregung des Verehrten Herrn Professors CORRA no GIN!. 

Das verarbeitete Material ist jahrelang gesammelt worden. Derje
nige, der in keiner direkten Beziehung zur jtidischen Statistik steht, 
kann sich gar keine V orstell ung machen, wie viel Hindernisse zu 
itberwinden sind und wie viel bittere Enttauschungen man erleben 
muss, wenn man das Verlangen hat, ein vollstandiges statistisches Bild 
del' einen oder' der anderen Seite des jtidischen Lebens Zll geben. 

Schon rein quantitativ ist ein ausserst umfangreiches Material 
zu bewaltigen, das vie l Staaten umfasst und in zahlreichen Verof
fentlichungen in verohie"denen ,Sprachen ersohienen ist. Aber vie l 
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wiehtiger ist die Qualitiit des vorllaudeuen Materials. seh .. oft ist 
das Material methodisch derartig' versehiedell zusammengestellt, das 
es vollstiilldig unmogLich erscheint, irgend eine Brseheinung in eill 
ulld demselben Zeitabschnitt in versehiedenen IJii.ndern oder in ein 
und demselben Lande zu verschiedenen Zeitpullkten zn vergleichen. 

In vielén La;ndern, wo die J uden in Massen leben, wil'd das Ila

tionale, beziehungsweise konfessionelLe Momellt bei Ziihlungen und 
Reg-istrationeu allgemein ignoriel't, weshalb wir gezwungeu sind in 
Bezug auf die Judenheit diesel' Lii,uder zufiillige Enqueten ulld Un
tersuchungen von il'gend welchell Privatgesellsehaften Zll benutzen, 
wenn wir nicht sogar in einzelnen Fiillen auf F'ol'sehnngell VOll Pri· 
vatpersonel1 angewiesen sind. Abel' auch in den LiiIll1el'lI, wo das 
nationClle, beziehungsweise konfessionelle Moment bei Zithlullgen nnd 
Hegistrationen aufgellommen wird, triigt die Bearbeitung des gesam 
melten Materiale nach delL natioualen beziehungsweise konft'ssioitel1en 
Merkmalen eiuen sehr zntalligen und unbestandigell Chal'akter. l~s fiillt 
leicht eine Anzahl von Liindern zu n e llIlC n , wo die Ang'aben liùer 
den Altersaufbau der einzelucn Konfessionen teils vorllanden sind, 
teils fortfallen; nicbt minder storend wirkt es, dass in einer Heibe 
von Lalldern die al1gemeine Sterblichkeit nach dell konfessionellen 
Grllppen bearbeitet wird, wahrend in den Angaben iiber die J.-'-,'d'lltgling."I

ste'rblichkeit die Konfession vergessen oder mit Absicht fOl'tgelassen 
wird; .in einel' dl'itten Kategorie von La,ndern sind clie Erwel'bstatigen 
nach dem konfessionellen Moment gesondert, aber bei clen Angabell 
liber die soziale Differenzierung wirù von del' Konfession nicbts 
eI'wahnt nsw. udm. 

Das die Bearbeitung von statistisehell l\faterialiell gerade bezii
glieh del' nationalell beziehungsweise konfessionellen MeI'klllale der
Bev01kerung durch die statistischen Aemter vel'schiedener Lander 
auf verschiedene Weise und mit verschiedenen Methoden vorg-enommell 
wiI'd, ist ja allgemein bekannt. Noch nneinheitlicher abel' sind die 
Arbeiten einzelner jlidischer Statistiker, welche, wie es seheint, um 
eine moglichste Verschiedenartigkeit in den Methoden del' Bearùeitung 
del' statistischen Materialien wetteifern, statt sich um eine einheitlicbe 
Methode zu bemiihen, die fiir statistische Arbeiteu von ganz besondeI'em 
Wert ist. 

Aus dem bisher Ge~.agten ist klar, dass wir uns oft nicht mit 
den vorhandenen Berechnungen begniigell kOllnten, sondern gezwun
gen waren auf das U l'material zuriiekzugreifen, um selbstandige Be
recbnungen vOl'zunehmeu. 

Der gl'(';sste Teil del' Materialien liber die BeyolkeI'ungsbewegung 
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bei den Juden in den Kriegs-und Naehkriegsjahren ist von uns, glau
ben wir, zum ersten Mal zusammengebI'aeht und bearbeitet und wird 
in del' vorliegenden ArbeH einem breiteren Kreise von Lesern zugang
lieh gemacht. 

Es ist mir eine angenehme Pflieht an dieser Stelle meinem Mit
al'beiter I. KORALNIK fiir seine Hilfe Zll danken, die er mir bei der 
Beal'beitung des statistischen Materials nnd dureh gelegentliche 
Ratschlage erwiesen hat. 

Berlin, A.prii 1926. 

J AKOB LESTSCHINSKY_ 



I. 

Seit Iangem schon befasst sich die europaische Wissenschaft mit 
der BevOlkerungsfrage und dem Problem des quantitativen Wachs
tums del' Mensehheit. r m neunzehnten ~J ahl'hundert schweb te den 
Gelehl'ten das Gespenst einer UebervOlkerung vor, die in einer stei
genden BevOlkerungszunahme, lllit del' die Vermehrung del' Nahrun
gsmittel nicht Schritt halten kann, ihren Ausdruck findet. 1m letzten 
Jahrzehnt vor dem Kriege und insbesondere in den KriegRjabren 
wnrden umgekehrt Befiirchtungen Iaut, dass die rasche Abllahme der 
Geburten bei allen KuIturvOlkerll die Gefahr der Entvolkerung- nnd 
del' Degenerierung der weissen Rasse mit sich bringe .. 

In der Tat bestatigt die Gebnrtenstatistik, dass das Sinken der 
Geburten einen bedrohIichen Umfang angenolllmen hat. Freilich ist 
auch die Sterblichkeit in Abnahllle begriffen. Allein das Sinken der 
Sterblichkeit stosst anf natiirliche Grenzen, unte l' die sie nieht he
rUlltergehen kann, selbst unter den gtiustigsten Lebensverhliltnisseu. 
AndeI's liegen die Dinge bei dem Sinken del' Geburteu. Hiel' kaun 
die zieIbewusste Beeintlussung del' blinden Naturkrafte so weit gl'hen, 
dass daR IdeaI des moderne n Kultul'mensehen, sich von allen Sorgen 
frei zu machen, die lllit del' Fortpflanzung des menschIichen Geschlechts 
verbunden sind, leicht verwirklicht weI'den konnte. A us del' Flucht des 
Kulturmenschen vom Kinde im zwanzig~tell Jahrllundert ist die FUl'cht 
vor del' EntvOlkerung entstanden. 

Die sogenannte biologische Stromung ftihrt das Sinken der Gebul'
ten bei den knlturell nnd sozial 1Iobe1' stehenden Nationen le<liglich 
auf natul'liche U 1'sachen zurtick. J e nied1'iger die Kulturstufe, auf 
der die betl'effende Art steht, eine desto gl'ossere Nacbkommemlchaft 
b1'aucht sie Zll ihrer Erhaltung und Fortpflanzung, denn je primitiver 
die Art, umso grosseren Schwanknngell ist ihr Na,hrungsspielI'aum 
ansgesetzt, umso mehr N achkommen IllUSS sie 7..ur Welt bringen, damit 
jenes Minimum, das zur Erhaltung del' Art el'forderlich ist, auch 
gesichert sei. Nimmt aber del' Wohlstand zn und besteht die Sicherheit, 
dass die jeweils eI'zeugtell N,lcltkommen el'halten bleiben, entfallt die 
Notwendigkeit, rliese in gl'osseI' Zahl 7,ur Welt zu bringen. Die hohe 
Geburtellziffer bei den riickstancligen Volkern wuI'zelt naeh diesel' 
Ansieht in dem Bestreben, <1ie sehlechten sozialen Lebensverhaltnisse, 
die der Erbaltung del' Individueu hincleI'1i('h sind, duI'clJ eine tibermas-



sig staI'ke Zahl del' letzteren zu kompensieren. Und, umgekehI't, sehen 
sich die kulturell hoherstehendeu Natiollen, die mit grosserer Sicherheit 
annehmen k()rlllen, das ihl'e Sprosslinge den Kampf urns DaseÌn 
bestehen werdell, del' NotJweIHUgkeit euthoben, eine zahlreiche 
Naehkommensehaft zu erzeugeu. Das ist das natiirliche Gesetz del' 
Oekonomie, dem samtliehe Organismen unterliegen. 

Ganz anders fasst die sogenannte Wohlstandstheol'ie das Problem 
des Gebul'tenl'iiekgaIlges bei den KulturvOlkern auf. Der WohlRtand, 
del' die kulturelle Entwieklung beschleunigt, fordertl auch zugleich 
die nttionalistisch-wirtschaftliche Denkweise bei den KulturvOlkeI'n. 
Ohue dcu Einflus~ del' physischeu Momente zu verkennen, schiebt diese 
Tlleorie jedoeh (lie psyehologischen Faktol'en in den VordeI'grund. Da,s 
Bestl'eben des moderne n Mensehell die KindeI'zahl einzuschI'anken und 
deu geschlechtliehell VeI'kehl' kiinstlieh von del' Fortpflanzullgsflluktion 
Zll befrcien, sei ebell nichts anderes, als del' AusflllSS jener l'ationalisti
schen Lebensauffassung, die immer breitel'e Volksschichten erfasst. 
Nicht del' Wohlstand und del' kulturelle Aufschwung tragen somit die 
unmittelbare Schllld an dem GeburtenrUckgang, sondern ebenjene wiI't
sehaftlich-rationalistische Weltauffassung, die sie grossziehen und die 
ihrerseHa den GeburtellI'iickgang forl1eI't. Das Wachsen des Verant
woI'tungsgefUhIs gegeniiber den N achkommen, die gros,seren Anforde
rungen, die an die Erziehung del' kiinftigen Generation und deren 
Ausriistung fiir .Iell Daseillskampf g'estellt werden, del' Hang des 
moderne n Menscheu an den immer mebr steigendel1 Bequemlichkeiten 
des Daseins unti sein Bestreben, aueh (len Nachkommeu die elltspre
cbende lJebellshdtllng Zll siehel'll - das siud die unmittelbaren U l'sa
chen, die zul' Einschrankung del' KinderzahI und zul' Befreiung des 
Zeugungsaktes von seinell natiirlichen Folgen fiihren. Diese wirts· 
chaftlich-rationalistische Denkweise erfasst allmahIieh die ganze 
Menschheit und dl'illgt aus den 1ndustrieIalldern in die AgI'arIander, 
von del' Stadt zur LandbevOlkerung, von den btirgerlichen Klassen 
in die Al'beitermassell. J e friiher diese Denkweise in ei nem Lmlfle 
Hm sich gl'eift, je sUirkel' sie die eine m1e1' audere sozi,lle Grllppe 
heeillflnssf, UlUSO eh et' tritt das Siukeu del' Gel> lutenhaufigkeit ein, 
lUnso sehllelIer- ist das 'jlempo des Geblll'teul'ilckganges. 1m Laufe del' 
Zeit hnlJ.igen irnmer mehI' VOlkel' und Klasseu diesel' l'ationalistischeu 
Lebeusallt!',lssllng uud greifen, vom Bewusstsein del' l'ationalen Not
wendigkeit (lllrchdrungen, zur f:iJinsehrankung del' KindeI'zahl. 

Diese Tendenzen, die fiiI' die gegenwartige Epoche so bezeichnend 
Silld, gelangen bei den hochkapitalistischen Kulturnationen ZUI' volIsten 
EntfaltnIlg:. Be~on(lers stal'k mito den hoehka,pitalistisehen Entwjck· 
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lungstendenzen sind die Juden allerorts verbnnden. Es erscheint daher 
begreiflich, dass diejenigen, die sich mit llen Fragen del' naturlichen Be
vOlkerungsbewegung befassen, mit besonderem Interesse clie entspre
chenden Verhal tnisse bei den J uden vel'folgen. 

Das .Judentulll bat in si ch, wie in einem Brennpunkt, alle dit>je
nigen Eigellschaften und Erscheinungen vereinigt, die iiberall a,ls die 
Ul'sachen cles Riickg:mges del' Geburtlichkeit, del' Sterblichkeit und 
des BevOlkerungsznwacbses clUftl'eten. Sowohl nach ibrer sozialen 
Gliederung', als nnch ihrem Kulturstande sind die Juden eine bochst 
merkwiirdige Erscheinug. Die J uden sind die einzige Nation del' Welt, 
die fast gal' keine bauerliche BevOlkerungsscbicht aufweist und dies 
seit vielen Jabrhunderten; die Juden sincl clie einzige moderne Kul
turnation, die schon seit vielen J abrhunderten fast dUl'chgehend dem 
sfadtischen Gewerbe nachgebt, und eine fast ausscbliesslich stadtiscbe 
BevOlkerungsschicht bildet. Bine Besonderheit del' jiidischen N ation ist 
del' iiberRus grosse Anteil (Ies Grossbiirgertums und der freien Be-
rufe innerhalb del' J udenheit. U eberall, in a,llen Landern ohne Aus
n ahme, iibel'fliige]n clie Jutlen die sie umgebende BevOlkerung sowohi 
in sozialer, als auoh kuUul'eller Hinsicht. Sie sind die einzige 
Kulturnation del' Welt, die eine derartig einseitige soziale Gliederung 
aufweist, welche mit einer eigenartigen und manigfaltigen Kulturerh
schaft verbunden ist. 

Die soziale Einseitigkeit darf jedoch nicht mit sozialer Gleichal'ti
gkeit identifiziert werden. Im Gegenteil, das .Judentum zerfallt in eille 
ziemlich betrachtliche Anzahl von einander weit entfernter und entge
gengesetzter sozialer Gruppen und Klassen. Das Judentulll ist nicht 
nur, gleich allea anderen Nationen, in zwei gegensatzliche Lager der 
Besitzenden nnd Besitzlosen gespaltet, sOlHlern es ist auch geogra
phisch, dank seinel' Zerstl'euung in den vel'scbiedenen Staaten, oft 
in einzelne kulturell von einandel' weit entferllte und bisweilen Bogar 
einander ganz fremde Gruppen geschiedell, Dieselbegeographische 
Zersplitterung, die eine Abhangigkeit del' einzelnen Teile des Juden
tums von vel'schiedenen sozhtl-oekonomiscben und kulturpolitischen 
Bedingungen und Einfliissen herbeifiihrt, verleibt del' sozialen Difl'e 
renzierung. dem Kulturstande und del' einzelnen Gruppen des Juden
tums ein besonderes Geprage. Es ergibt sich somit ein ziemlich 
komp1iziel'ter Knauel von horizontalen und vertikalen Scheidungen 
und Differenzierungen, Einfliissen und Zusammenbangen, Indem wir 
die Einzelheiten iibergehen, kOllnen wir drei Grnndtypen des model' 
nen ,J udentums feststellen: 

1) Das Ostjudentum in den Ansiedlungsgebieten mit starken 
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Uebel'resten von kleìnhandlerisch vermittlerischen Traditionen und 
eiller neuzeitlichen Tendenz zur Verstarkllng del' jungen werktatigen 
Schichten; die Kladsendifferenzierung innerhalb dieses Teiles· des 
Judentums ist llicht bensonders tiet, die kleinbiirgerlichen Massen -
Kleinhandler, kleine Aufkanfer und kleine selbstandige Handwerker -
driieken dem ganzen Milieu ihr besonderes Geprage aut'; 

2) Das Westjudentum in den alt~n Siedlung'sgebieten mit dem 
Uberwiegen des gross - und mittelbiil'gerlichen Elemente, mit eine r 
cleutlichen Tendenz fiir die Zunahme diesel' Elemente auf Kosten der 
aussterbendeu kleinbiirgerlichen U eberreste des Ghettojudentums; 

3) Das neue Jndentum del' ImmigrationsIander mit einem deutli
cheu Ueberwiegen del' werktatigen Elemente tiber die kallfmannisch· 
vermittlerischen, wobei jeder Zusammenhang mit traditionell jlidischen 
Berufen der Kleinhandler und Makler tatsachlich verloren gegan
gen ist. 

Es lellchtet ein, dass die Eillseitigkeit del' jlidischen okonomischen 
Struktul' nUt' Tclativ in Erscheinung tritt, d. h. im Vergleich zum 
umgebenden sozialen Milieu; dasselbe gilt auch in Bezug auf den 
bourgeoisen Oharakter des modernen J udentums. N ur im Vergleich 
mit del' umgebenden BevOlkerung erscheinen die Juden in jedem belie" 
bigen -Lande als eine bourgeoise BevOlkerungsschicht, denn liberalI 
weisen sie einen grosseren Prozelltsatz blirgerlicher KI~ssen anf, als 
.Iie VOlker, in deren Mitte sie leben. Wenn wir in einem beliebigen 
Lande die natlirliche Bewegung del' jlidischen mit dm:jellig"en del' 
niehtji:idischell BevOlkerung desselben Landes vergleichell, sehen wil' 
den [i~lltwicklungsprozess einer ganzen Reihe von Erscheinungen in 
zwei aufeinander folgenden Stadien, denn del' gegenwartige Zustand 
des Judentums deutet aut' die unvermBidliehe Znkunft del' librigen 
BevOlkerung hin. Andererseits, wenn wil' die natiirliche Bewegung 
del' j iidischen BevOlkerung in den verschiedenen Laudern miteinander 
verg;leichen, erhalten wir eio wertvolles Bild znr Beleuchtung derjenigen 
Einfllisse, welche die moderuen stadtischen sozialeu Gruppen in ihrem 
versehiedenen Starkeverhiiltnis in den einzelnell Landern aut' die 
BevOlkerullgsbewegung ausliben. 

II. 

Bevor wir zu den Fragen del' llatiirlichen Bewegung der Jlidi
sehen Bevolkerung iibergehen, beabsichtigen wir kurz die demogra· 
phischen und wirtschat'tliohsozialen Probleme des derzeitigen Juden
tnms zu streifen. Es ist iiberflli8sig vieIWorte dariiber 7,tJ verlieren, 
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dass del' Alters- und Geschlechtsanfbau, welcher selbst die Folge 
eines gewissen Systems del' GebiirtIichkeit und Sterblichkeit aufzeigt, 
seinerseits die EheschIiessung, Gebiirtlicbkeit und Sterblichkeit stàrk 
beeinflusst. Es geniigt diese Erscheinungen der natiirlichen Bevolke· 
rnngsbewegung der ein und derselben Nation in deu Landern der 
Ein- und Auswanderung zu vergleichen, um sich zu iiberzeugeu, wie 
stark der Einfluss des Geschlechts und A.ltersaufbanes sich aus\\ irkt. 
Es ist z. B. bekannt, dass die Gebiirtlichkeit bei den Italienern in 
dell Vereinigten Staaten doppelt so stark ist als in ltalien; dasselbe 
ist bei den Juden zu beobaellten. Es besteht kein Zweifel, òass diese 
Erscheinung hauptsachlich dUI'ch den hohen Prozentsatz der mittle
rell Altesgrnppen in del' ImmigrationsbevOlkerung zu erkIaren ist. 

Noch weniger beweishediirftig ist die Behauptung, dass del' 80-

ziale Bestand del' BevOlkernng und seine Klassenstruktur einen eut
seheidenden Einfluss auf alle Erscheinungen der Ilatiirlichell Bewe
gung del' BevOlkerung ausiiben. Dorfische und stadtische Bevolkerung, 
Finanzaristokratie und Lumpenproletariat, In(lust,rie und Handels
bourgeoisie nnd stadtisches Proletariat, die brei te stadtische klein
biirgei'liche Ma/sse und Vertreter freier Berufe, Bectlnte, HaIHle)s
angestellte ulld Hausbedienstete, - jede diesel' Klussen und 8tande 
hat ihre Gesetze del' natiirlichen BevOlkerangsbewegnng, hat ihre 
Wege in del' Entwicklung der Ehehallfigkeit, Gebiirtlichkeit und 
Sterblichkeit. In A bhangigkeit vom Starkeverhaltnis del' stadtisehen 
und dorfh;chen BevOlkerung, von del' Entwieklungsstufe der stadti
schen Industrie nlld del' Tiefe der Klassendifferenziel'ung, von del' 
Starkezahl del' Grossbourgeoisie und del' freien Berufe, setzt sich 
die natiirliche BevOlkerungsbewegullg bei den einzelnen Natiouen 
zusammen. 

Um den Unterschied in del' n,ltiirliehen Bewegullg im Judentum 
eines beliebigen Landes und dem Wirtsvolke des selben Landps be
greiflieh zn machen und um andererseits die Uuterscheiduugsmerk
male in del' natul'lichen Bewegung im .Tudentnm verschiedenel' Lander 
aufzuòeeken, ist es erforderl ich, wenigstens in grossen Ziigen, elie 
demographischen und sozialen Besonderheiten der verschiedellen Teile 
des J ndentums zn beleuchten. 

Wir beginnen mit dem Geschlechtsautbau. In der Tabelle 1 (Seite 
138) ist der Gesehlechtsautbau (ler J u<len in einigen Staaten und 
Stadten verzeiehnet. Bei del' nichtjiidischen BevOlkernng faUt es auf, 
dass je weiter nach Osten, desto ofter ein verhaltnismassiger U eber
schuss des mannlichen Geschlecht~ gegeniiber dem weibliehell; bei 
den Juden dagegen ist eillerseits in allen Landern die weibliche 
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BevOlkerung starker als die mannliche, und an<lererseits ist gerade 
bei clen .Tuden in den ostliehen La,ndern der verbaltnismassige Frauen
iiberschuss gl'osseI' aIs bei den J uden im Westen. In Rumanien z. B. 
ergab der BevOlkerungsstand der GesamtbevOlkernng im Jahre 
1912,979 Franen ant je 1000 Manner, bei den Juden in Rumanien 
war in demselben Jahre das Verhaltnis 1076 Frauen aut' je 1000 
MallIler. In del' Ukraille waren die entsprechenden Zahlen im J ahre 
1897-983 und 1051, in Galizien - ] 038 und 1056. In del' Tschechos10' 
wakei dagegen, wo in der GesamtbevOlkerung im Jahre 1910 auf je 
1000 Manner 1056 Frauen kamen, hatten die Juden in demselben 
Jahre b10S8 1022 :Frauell auf 1000 Manner; diese Erscheinung wie· 
derholt sich in ltalien und "Cngarn. 

TABELLE I. 

Landel-

und StiLdte 

Wien. 

Halien 

Ungarll. 

Tscbecboslowakei 

PreUSBen. _ 

Bllkowina. 

Ukraine. 

Warscbau 

Galizien. 

Rumii.ni611 . 

Lettland 

Hollantl 

AlIIBt,erdal\~. 

Der GeBchlechtBaufba'U der jiidischen Bevolkernng. 

Auf 1000 Miiunar entfialen Frauen 

Vor dem Kriega 

Zahlungs· 
jahr 

1910 

1901 

1910 

UHO 

1910 

1910 

1897 

1914 

1910 

1912 

1897 

lH09 

19:'9 

bei dan 
Juden 

965 

101J 

1016 

1022 

1031 

1050 

105i 

1054 

1056 

1076 

1089 

1094 

1125 

bei dar 
Gassmt,be- Zahlungs-

volkg. jahr 

1086 

1024 

1019 

10G6 

1023 

1021 

988 

1088 

103~ 

~ì79 

1039 

ltì21 

1099 

1921 

1920 

1922 

1920 

1919 

1920 

bei dan 
Jndel1 

1048 

1213 

1162 

1224 

1079 

1098 

bei der 
Gesamtbe

volkg. 

1076 

114B 

1200 

1211 

1018 

1072 

BesOllders charakteristiscb ist del' Geschlechtsaufb<lu der BevOl· 
kerung in den SUidten Wien und Warscbau. In beiden Stadten, die, 
wie alle mOllernell Gro8stadte, eine Anziehullgskratt fiiI' weib1iche 
HanrlelsHngestellte, Hansmadchen und Fllbrikarheiterinnen ansiiben, 
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iibersteigt die Zahl del' Fl'auen diejenige del' Manner in starkem 
Masse; bei den J llden ist diese Erscheinllng in Warschau zu beo 
bachten, wo die jlidische Kleinindustrie jUdisches weibliches Prole
tariat in die Fabriken und WeI'kstatten hineinzieht; in Wien dagegen, 
wo die J"uden bauptsachlich zur Handelsbonrgeoisie geboren, iibeI'
steigt die Zahl del' mannlicheu BevOlkerung diejenige del' weiblichen. 

WiI' besitzen leider nui' wenige Angaben um Vergleiche mit del' 
Nnchkriegszeit zu ziehen. Die vorhandenen Angaben betrefl's del' 
Ukraine, Lettlan(l, Tschechoslowakei und 'Varschau zeigen, dass 
allgemein del' Mal1nerverlust <leI' Juden wahrend des Krieges dem 
prozentualen Mannerverlust del' GesamtbevOlkel'ung im Kriege gleich 
kommt. 

Ein viel grosseres Interesse bietet (He Tabelle II (sielle Seite 140), 
welche den Altersaufbau del' BevOlkernng schildel't. Es muss zuge· 
geben werdell, (lass dies e 'fabelle dell Fehler hat, dasse die Àuga
ben flir die einzelnen Lallder zeitlich nicht zusammellfallen, in gl'ossen 
Ziigell aber spiegelt sie zweifellos den Altersaufbau del' Jllden in 
den vel'schiedenen Landern wider. 

Es genligt einen fltichtigen Blick aut' diese Tabelle zu werfen, 
um s.ich davon zu iiberzellgen, dass der Altersaufbau bei den Jllden 
von del' iiblichen No l'!!) abweicht. 

Bei den VOlkel'n samtlicher LancIer, die in del' erwahlltell Ta
belle angefiihrt sind, und auch bei (Ien Juden in den ostlichen Lan
dern gleicht del' A ltersaufbHu schematisch einer Pyrmnide mit 
breiter Basis (O -- lO J.) und schmaler Spitze fUI' die Altel'sgl'enze 
VOll 60 Jahren und holler, unI' bei dea Westjuden hat die Pyramide 
des Altel'saufbaues eine schmale Basis und eine breite Spitze. 

Wir erachten es fUr notwen<lig darauf hiuzuweisen, dass die 
Altersgrllppell 20-30 und 30 "W J ahre in del' Tabelle ZUSu,lllmenge
zogen sind. D'I·l'auf' mnss del' Leser ein hesouderes Augenlllel'k rich" 
ten, um eine klare nicht irregeleitete VOl'stellung VOllI Bau del' Py
l'amide del' Altel'sg"liedel'ung zu haben. WiI' gehen zu eing-ehender 
Untersuchung del' 'fabelle libero Die Tabelle ist in einer steigenden 
Stufenfolge der jUdischen Altergruppe 0-10 .Taltre geol'dnet. Es zeigt 
sich eine aufì'allende Gesetzmassigkeit- je weiter nach Osten, desto 
verhaltnismassig starker ist diese Gruppe vertl'eten. Beim Vergleich 
der ersten Zeile del' Tabelle mit del' letzten DaQ.emark llnd Gali· 
zien - ersiellt man, dass das besonders deutlich H,nsgepragte Ostjuden
tum ein Prozentsatz Kinder bis zu lO Jahren aufweist, wekher 2 I;:: 
mal gl'osseI' ist als del' betreffende PI'oz;entsatz im stark ausg-epragten 
Westjudenr,um: del' Prozent,satz del' Kinder bei den galizischen 
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Juden betdi.gt 29,8 und bei den <Hinischen Juden bloss 11.3. Wenn 
man sogar zugibt, dass im Jahre 19tH, fiir welehes die Daten aus 
Danemark stammen, del' Prozentsatz del' Kinder bei den Juden in 
Galizien Bieh um einige Pl'ozente vel'ringert hat, so ware deunoeh 
del' bedeutende Unterschied zwischen dem West- untI Ostjudeutum 
nieht verwischt. Zusallllllen genommen ist del' Prozentsatz del' Kinder 
bei den vier untersten Gl'Uppell del' 'raùelle II (Ukraine, RUlllallien, 
Polen und Galizien) fast zweimal hoher als bei den vier obersten 
Gruppen del'selben Tabelle (Danemal'k, Rambul'g, Hessen und HoI
land). Der U ntersohied im Altersaufbau des Ost· und Westj udentums 
tritt besonders deutlieh aueli in del' letzten Altersgruppe, liber 60 
Jahl'e, hervor, bloss ist hiel' die Riohtung eine umgekehrte. Greise 
iioer 60 J ahre haben die galizisehen J uden um vier mal weniger 
als die J uden in Danemark uud urn drei mal weniger aIs die J uden 
in Hamburg oder in Ressen. Die hohen Altersgruppen del' Greise 
sind, zusammengenommen, im Ostjudentum um das doppelte weni· 
gel' vertreten ala im Westj udelltum. 

Was die zeugungsfahigsten untI arbeitsfahigsten Altersgruppen 
betrifft, 20-50 Jahre, so ist das Westjudentum in jeder Hinsieht 
giinstiger gestellt aIs dus Ostjudentulll. 

1m Alter von 20-50 J ahren hatten die J uden folgenden Prozent-
satz: 

Iu Berli Il 31,7 

» Hamburg 47,:{ 

" Blldape~t 47,3 

» Wien 46,;-' 

» Diinemark 45,3 

» Amsterda,Ill 44,+ 
)) Holland 43,V 

Galjzien nnd Bnkowi1l3" :n,:-3 
» H,umallien 37,2 

» Ukraine. 36,H 

» Polen 3;),:{ 

») Litauen :32,J 

Die Aufstellung maeht ersichtlioh, dass die Zeuguugsfahigsten 
ullfl Arbeitsfahigsteu bei den Ostjuden im Vel'haltnis zu den West
juden in eiuem um ein Fiinftel geringeren Prozentsatz vel'tl'eten 
sind, was in bedeutendem JVlasse durch die Auswanderung diesel' 
Altersgrllppen bei den Ostjuden hervorgerufen wird. 

Gehen wir zum Vel'gIeieh des Altersaufbaues zwisehen Juden und 
Nichtjuden libero Es fallt .allf, d;ISS unI' bei den Westjuden die Gl'uppe 
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del' Kinder bis zu 10 Jahren verhaltnismassig schwacher vertreten 
ist als bei den entsprechenden WirtsvOlkern; bei den Ostjuden fallt 
del' Prozentsatz del' Kinder Illit ùer Kinderstufe im Altersaufbau dbr 
Westvolker im grossen und ganzen znsammen. Was die hochste AI
tersstllfe anbelangt, liber 60 Jahre, so ist del' betreffende Prozent
satz bei den OstJuden demjenigen im entspreehenden Wirtsvolke fast 
gleich, in Westeuropa eneichen die jiidisehen Greise allgemein ein 
hoheres Alter als die nichtjiidischen. Ein Vergleich del' mittleren 
Altersgruppen, 20-50 Jahre, bei Juden und Nichtjuden ergibt sowohl 
in Ost· wie in Westeuropa nur geringe Unterschiede. 

Wir konnen an diesel' Stelle nicht naher in llie Beziehungell zwi
sehen dem Altersaufbau und den Erscheinuugen der natiidichen 
Bewegung del' BevOlkel'ung eingehen, es war bloss unsere Allfgabe 
einen UebeI'bIick iiber die demog'l'aphischen Merkmale del' einzelnen 
Teile des Judentums zu geben, mit denen wir uns irn weiteren Vero 
lauf unserer Ausfiihrullgen beschaftigen werden. 

Vorweggenommen sei gesagt, dass del' von uns angefiihrte Alterg· 
aufbau del' Ostjuden durch ihre verhaltnismassig hohe Gebiirtlichkeit 
hervorgerufen ist. Die Gebiil'tlichkeit wird bei deu Ostjuden von 
einer allgemein geringen Sterblichkeit, besonders aber einer geringen 
Saugli'ngssterblichkeit begleitet. Der Àltersaufbau deI" WestJuden riihrt 
von geringer Sterblichkeit und einer sehr geringen Gebiirtlichkeit, 
wobei del' U nterschied zwiscQen del' hohen Gebiirtlichkeit del' Ostjnden 
und del' geringell Gebiirtlichkeit del' WestJuden eiTI viel bedeuten 
<lerer ist, als del' Unterschied zwiscI!en del' geringen Sterblichkeit 
del' Ostjuden und del' nocI! geriugeren SteI'blichkeit del' Westjudcu. 

Dass die Kriegsereignisse aut' den Altel'sautuau der Ost- wie del' 
\YeHtJuden bedeutend eingewirkt haben, nnterliegt keinem Zweifel. 
Leider verfiigen wiI' nui' iiber diesbeziigliche Angaben betre11's del' 
ukraillischen und litauischen Judenheit. Angaben betreffs del' neu
tralell Lander, wie Hollanti, sind hierfiir nicht massgebend. Aut 
den Altersaufbau des Ilkrainischen und litauischen J udentums habell 
mehr <lls die Kriegsereignisse die Pogrome, Ausweisungen uud Epi. 
dpmien gewirkt. Hier h<l ben wir eine kleine, aber sehI' lehrreiehe 
Tabelle. 



TABELI,E III. 

l'erii,tdernngen im AlteJ"Simjhltlt de,. jiiAischen Bevolkerllllg nach dem Krie!le. 

f ' 
A) Jtidische Bevolkerung : Zablungs- ! -------- ----------

Lander I . h I 
I Ja r IO-l\) 

----------1 -----1---- -

Ukra.ine . 

Litanell 

» 

Lander 

-------~--

Ukraine. 

» 

Lit;\uell .. 

» 

I 

1897 28,3 

1920 18,5 

1897 27,1 

1923 17,0 

24,3 

25,9 

24,5 

24,8 

Zablungs. --------
jahr O-IO I 10-2 : 

I 

1897 29,2 22,2 

1920 25,7 25,0 

1897 25,2 21,0 

1923 18,9 24,2 

20·40 I 40-50 \ ------1----1 

28,6 I 8,3 I 

29,7 110,4 

23,0 9,4 

29,7 \ 9,2 

fi) Gesamt,bevolkerung 

I 2 )-40 I 4')·50 
-----( --'-~-.-----

27,8 8,8 

26,5 8,9 

28,3 9,1 

30,0 8,6 

5.l-60 

5,8 

8,6 

7,3 

8,6 

5·60 

6,2 

6,4-

7,1 

7,9 

60· 

4,7 

6,9 

8,7 

10,7 

6 l. 

5,8 

7,5 

9,3 

10,4 

Der Prozentsatz del' Kinder bis zu lO Jahren ist bei den J uden 
mehr als Ufi ein Drittel gefallen, bei den Nichtjuden ist der betref
fende Prozentsatz aueh gefallen, aber nicht in so starkem Masse 

bei den Ukrainern Ufi 12 %
, bei den Litauern um 25 %, Die 

ukrainische Judenheit war in dell Jahren 1918·] 920 mehr a,]s 2000 

Pogromen in einigen Hundert Siedlungen ausgesetzt. Mehr als 1 

Million jiidischer Seelen in der Ukraine erlebten die Schrecknisse 
del' Pogrome. Nach den Pogromen folgtell die Epidemien, welche 
von der ukrainischen Jlldenheit nicht weniger Opfer forderten als 
die Pogrome. Kinder ftelen in gro8serer Zahl (len Epidemien ZUfi 

Opfel' als dem Pogromen, wahrend welcher hauptsachIich Manner 
im beste n Alter hingerafft wurden. Die Gewa1ttaten der Pogrombanden 
sind dUl'ch folgende Tabelle einigermassen statistisch erfasst. 
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TABIGLLA IV. 

l'erluste der jiidixclten miinltlichen Berolkerung in del' Altenklusl>c 20-29 ,l, 
injolge des Kdl'!les nnd del' Pogro'ne (1). 

1-
Ukraine 

AIt"'kI ... ,n ___ , 
mannlich weiblich zusammen 

--------------- --------- . ...--

1897 1920 j ~97 1920 1897 1920 
- -----~--- ----- ------- -

IO 19 :12,1 32,D 34,6 31,0 :13,4- 31,g 

2[1 29 2i},o I S,l 23,3 2fi,6 23,4 22,3 

:10 -- :)9 16,1) 15,4 15,8 13,1 16,3 14,1 

40 49 11,8 12,9 Il,7 12,7 11,8 12,8 

5() 59 8,4- 12,0 8,4 9,5 8,4 10,6 

60 7,3 8,7 6,2 8,1 6,7 8,4-

iWigt.samt 100,0 100,0 1nO,0 100,0 1UO,0 100,0 

(l) RelllerkulIg: Es muss llervorgehoben werdf\u, dass die Altel'sgruppe bis 1 () 

.JlIhre fort,gelassen ist, um die eir.getretenen Veranderungell tn den iibrigen Alter

sgrllppen nicht zn verwischcn, 

Die Altersgruppe 20 - ~9 Ja,ltre hat sieh bei den Manneru fast um 
eia ganzes Viertei verriIlgert, wahrend bei den Franen .lie betI'ef
fende AlteI'sgI'uppe sich sogar etwas erhoht hat. 

Da wir oft die Bezeichnungen Ost- und Westjudentum gebrauchen, 
ist es l10twendig diese Bez_eichnungen naher zu ulllschreiben. Sie 
sollen l1icht et\ra im geogl'apischen sondern gewisserma.ssen in sozial
kulturellem Sinne aufgefasst werden. Es handelt sich hierbei nicht 
lediglich darum, das die einen Judell ortlich in Osteuropa, die anderen 
in Westeuropa lebell, sondern es ist hier von zwei Teilen des Jlldentums 
die Rede, die in Bezug auf ihre soziale Gliederung und ihr Kultur
niveau von einancter abweichen, was naturgemass samtlichen Aeusserun
gen des Volkslebens ein bestimmtes Geprage verleiht und auch die 
Gebiirtliehkeit, Sterblichkeit, die Kriminalititt usw. beeinflusst. Man 
kann auch leicht in Osteuropa « westj iidische» Gemeinden aufdecken, 
d. h. sol che Gemeillden, die in sozialer und kultureller HillSicht òie 
EntwickfnngssÌiufe des Westjudentums erreicht haben und daher diejni
gen demngraphischell Merkmale aufweisen, die fiir das biirgerlich-intel
lektuelIe-- Westjudentum bezeichnend sind. Und ulllgekehrt, lassen sich 
in Westeuropa «ostjiidische » Gruppen feststel1en, die in ihrem Ent
wieklungsgange' anfgehalten wordell sind, die kleinbiirgel'licbe Ziige 
bewahrt haben UTIlI in demogl'aphischerHinsicht jene Merkmale auf
weisen, die fiiI' das Ostjudentum bezeichnend sind. 

Die statlstisoheu Ang~\ben iiper den Alters,lllfbau, die uns zur 



145 

Verfiigung stehen, konnten zur Geniige die eben aufgestellten Behaup
tungen illustrieren. Man braueht nui' z. B. den Altersaufbau bei tlen 
einheimisehen Juden in Kopenhagen und den aus Russland eingewan
derten Juden, die sieh in Kopenhagen niedergellassen haben, zu ver
gleichen, Ufi den grossen Unterschied zu ersehen. (Tabelle V, 
Seite 145). 

Wie wir aus del' Tabelle V ersehen konnen, ist die Zahl del' 
Kinder bis zu 5 Jahren bei den eingewanderten russischen Juden 4. 
mal so gross, als bei den einheimischen Kopenhagener Juden. Frei
lich spielt dabei auch del' Umstand mit, dass die Einw<lnderer den 
zeugungsfahigsten Altersgruppen angehoren, was sehon daraus ersich
tlieh ist, dass die Altersgruppe 20- 30 Jnhre bei den russisehen Juden 
in Kopenhagen 2 !(] mal grosser ist als bei den einheimisehen Ko
penhagener Juden. Es unterliegt aber keinem Zweifel, dass aueli die 
sozialen uml kulturellen Momente dabei entseheidend mitgewirkt haben. 
So baben z. B., zur angegebenen Zeit (im Jahre UnI) die Bankiers, 
reieben Kaufieute, RentieI's, pensionierte Beamte nieht weniger als 
36,:) °/0 del' einheimischen Juden und nur 0,5 °/0 del' zugewanderten 
russisehen Juden ausgemacht; die werktatigen Elemente haben bei 
den zugewanderten Juden ganze 79, 7 o lo, bei den einheimisehen Juden 
lediglieh 8,1 010 betragen. 

Auf diese Weise steht die russisch-jiidiscbe Kolonie in Kopenba
gen ihrer sozialen Gliederung naeh vie l naher dem Judentum eines 
beliebigen polnisehen Industriestadtchens als ihren Stammesgenossen 
in Kopenhagen, in deren unmittelbarer Nahe sie lebt. 

TABEI,LE v . 
. .A ltersllufbau del' alten judischeu Gemeinde und ller nlssischeu Juden in 

Kopenhagen (1911). 

Al tersklassen 

o 5 
5 - lO 

lO 20 

20 - 30 

30 - 40 

40 - SO 

60 -

nnbekauIlt 

Zusammen 

Metron - VoI. V. n. 4. 

Manner 

Alte RussiBcbe 
Gemeinde .luden 

6,8 23,4 

8,0 9,5 

14,0 10,0 

12,6 33,3 

15,8 1:3,7 

28,4 6,3 

13,8 1,5 

0,6 2,3 

100,0 100,0 

Frauen 

Alte I Russisebe 
Gemeinde I Juden 

5,9 

1------
I 28,3 

5,9 
! 

10,0 

13,2 10,2 

13,3 31,9 

15,0 8,2 

27,~ 7,4 

18,2 l,H 
0,7 2,2 

100,0 100,0 

10 
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III. 

Fassen wir noch kurz die berufliche Gliederung der J uden in den 
verschiedenen Landern ins Auge. 

TABELLE VI. 

Berufsgliederung ller jildischen Bevolkerung in l'M'sohiedenen Liindern. 

Russland 
1897 Oesterreich Deutschland Vero Staaten ltalien 

(Ansied- lHlO 19)7 1900 19,1 lungsgebiet) 

Bernfsgrnppen Juden 

~ I> ..l:l ~ ~ ~ ~ ~ 
al al ~.~ , :a al al 

1:1 
al 

~ 1:1 ~ =al ~ = ~ ~ = al al"" <e al : Ql .,; 'C rD 1>.0"" ari 'd ai ~ rD 'C 
al 1:1 al al 

!:!l al 1:1 al al I=l =~ '3 ~ !:!l .... al Ò ~ !:!l ~ !:!l ~ 

o .9 ---- ---- -- --- -- --

Land-u. Forstwirt-

schaft 53,0 2,5 48,4 8,4 13,4 33,1 1,3 35,7 10,0 53,3 0,3 

I ndustrie und Ge-

werbe. 14,61 36,2 26,6 24,8 23,°1 37,4 21,9 24,4! 48,4 22,4 8,7 

1641 andel u. Verkehr. 7,4- 34,6 12,4- 51,8 51,0
1 

11,1 50,5 28,2 8,3 50,3 
l ' ! 

H 

onstige Berufe . 25,0 26,7 12,7 15,0 12,6118,4 26,3 23.5: 13,4 16,0 40,7 
I 

usgesamt • 100,0 100,0 100,0 100,0100,°1 100,0 100,0 100,0 1 100,0 100,(\ 100,0 
I l 

s 

I 

(') Meistens sind das Jllden. 

Die Tabelle VI gibt uns ein allgemeines Bild des sozialen Aufbaus 
des Judentums von secbs Landern; das Hauptmerkmal der Juden in 
alI diesen Landern besteht darin, dass sie fast gar keinen Landbau 
treiben; nur in Galizien finden wir einen verhaltnismassig grossen 
Prozentsatz der in der Landwirtschaft beschattigten J uden und zwar 
betragt er V3,4 o I o der erwerbstatigen jiidischen Bevolkerung. Der in 
der Tabelle angegebene Prozentsatz derjlidischen Landwirte in Amerika 
muss etwas r.eduziert werden, denn die Angaben Ullserer Tabelle be
ziehen ~ich auf die «Russen ». Freilich, damals, im Jahre 1900, gab 
es unter diesen «~ussen» nur wenig eigentliche Russell, aber in der 
Gruppe Landwirte waren sie immerhin doch zahlreich vertreten. 

Schon das Fehlen von Bauern bei den J uden und die geringfiigige 
Zahl der landwirtschaftlichen BevOlkerung muss der BevOlkerungsbewe 
gung der J ullen ein ganz besonderes Geprage verleihen. Es ist ja 
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zur Geniige bekao,nt, wie sehr die natiirliche Bewegung der Iandlichen 
von derjenigen der stadtischen BevOlkerullg abweicbt. 

Indem wir feststellen, dass die J uden eine stadtische N ation 
darstellen, die fast ausschliesslich stadtiBchen Berufen obliegt, er
schopfen wir lloch keineswegs die ganze Eigenart del' sozialen Struk
tur des J udentums. Eine eillgehende Betrachtung del' Tabelle VI 
zeigt uns, dasB die J uden im allgemeinen zahlenmassig 5 bis 6 mal 
mehr im BandeI vertreten Bind als die sie umgebende Bev01kel'ung. 
Hier verschwinde tauch der Unterschied zwisehen den Ost· undWest
juden: der Prozentsatz der h:wdelstreibenden Jnden im Verhaltllis 
zur umgebenden BevOlkernng bleibt in allen Landerll derselbe. Zieht 
man aber den Vergleich zwischen den Juden in den verschiedenell 
Landern, so ist es leicht zu merken, dass die WestjlHlen im viel 
hoheren Grade ein «Handelsvolk» sind alsdie Ostjuden. Mit .A u~

nahme von Galizien, wo die tiberlieferte soziale Ordnung nocb im 
starken Masse vorherrscht, sinrl die Ostjuden iiber:ill bloss zu einem 
Drittel im Handel beschaftigt, wie z. B. in Russland oder in noeh 
geringerem Masse, wie in Amerika; dagegen jst mehr aIs die Halfte 
der WestJuden im Handel tatig. 

E.in ganz anderes Bild bietet sicb uns, wenn wiI' die Teilnahme 
der J uden in der Industrie beobachten. In Deutschland, dem Lande 
der hochentwickelten Industrie, ist der Prozentsatz der Juden, die 
in der Industrie beschaftigt sind, niedriger als bei del' Gesamtbe
vOlkerung; die Juden sind dabei bekanntlich viel starker unter den 
selbstandigen Industriellen und dem hoheren techllischen und Ver
waltungspersonal vertreten, als unter den Arbeitern. Dagegen sind 
die Juden in dem iiberwiegend agrarischen Rnssland, wo die Indu
strie vor dem Kriege sich immer starker entwickelte, in grosserem 
Masse in der Industrie tatig a,}s die umgebende BevOlkerung. Es 
muss aber dabei beriicksichtigt werden. dass die Juden in Russland 
fast ausschliesslich im Handwerk und in del' Kleinindustrie tatig 
silld, wahrend die Fabrikarbeiter in del' GesamtbevOlkel'ung starker 
vertreten siud als unter der jtidischen BevOlkerung. 

Sieht man sich naher die Tabelle VI an, so merkt man leicht, 
dass die Juden in Gali~ien die Ziige der althergebrachten sozialen 
Struktur des Judentums, die durch das Ueberwiegen der vermi tUe
rischen und handlerischen Elemente gegentiber den werktatigen Ele· 
menten gekennzeichnet war, noch in starkem Masse b(:'ibehalten haben. 
Dagegen hat das amerikanische Judentum, obwohl es ebenfnlls zu 
90 o I o aus Ostjuden besteht, die bandlerisch vermittlerische Tatigkeit, 
die den Grundcharakter del' Wirtschaftsstruktur der Ostjuden bildet, 
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zllm grossten Teil aufgegebell. Die werktatigen Elemente unter den 
amerikanischen Juden sind gegeniiber den handlerisch vermittlerischen 
doppelt so stark vertreten. 

Angaben liber die allgemeine Zahl del' Berufstatigen in den 
ei nzelnen Wirtschaftszweigen genligen nicbt zur Untersucbung del' 
Verteilung der Kri:i,fte im Wirtscbaftsprozess; erst Angaben liber die 
soziale Stellung del' Berufstatigen konnen die Art del' Betatigung 
del' Erwerbsgruppen aufzeigen - deshalb ist es von Belang die soziale 
Schichtung del' Juden in den einzelnen Landern unter die Lupe zu 
nehmen. 

'l'A BE U ... l<; VII. 

Sociale Sch'ichtullf} tler Bet"ujstatigen in bulustde unti Gewe1'be bei Nichtjudt'/I 

und JulÌen. 

Von je 10U Erwerbstatigen im Hanpt,berof waren 
------~--_._--------'--------"--------

~... Selbstandig: I ~ leinschlie!l.' Mithelfende 
l'~ Hansgewerbe I Angestellte Al'beiter .B'amilienange. 

Land 

I E __ ~l"~~~~~~~_1 ~)~i --,' l,-~ -I-b" --; -:- h "hO"g, 
I ~ I N~:~t- .J bei Nicht el I Nicht )el Nicht- bei 

.__ . '.0 --;-____ i __ ___ , j nd,n nd,n j nd"" _J nd.n (nd.n J nd'n jnd'n J ndnn 

Deutschland ,11907 17,6 42,8 6,1 I 21,4 176,3 3[,6 4,~ 
Galizien. 1910 27,2 43,3 1,9 4,0 /68,0 44,4 2,9 8,3 

Biihmen. 1910 14,9 39,2 2,4 34,9 i80,8 28,1 1,9 2,8 

Wien. 1910 U,8 2!:l,5 6,4 
I 

24-,5 178,1 

(*) einschl. mithelfende Familiellmitglieder. 

44,7 0,7 1, :~ 

Die Tabelle VII gibt die soziale Differenzierung des Ost· nnd West
j ndentums wieder. Auffallend ist die tiefe Schlucht, welche die soziale 
Differenzierung (leI' Judenheit jedes beliebigen Landes von der so· 
zialen Differenzierung der entsprechenden Wirt,svolker trennt. Der 
Prozentsatz del' Selbstandigen ist bei elen Juden iiberall gl'osseI' als 
bei den Nichtj uden, 2 1/ 2 mal in den westlichen Landern und l I / ~ 

mal in Galizien. Dag-egen ist del' Prozentsatz del' Arbeiter bei den 
Nichtjuàeu liberalI hoher: 2 1/2 mal (Deutschlan<l) bis 3 mal (Bohmen) 
in den westliehen, Lalldern und um das 1 {/ ~ fache in Galizien. Scbon 
aus dem bisher Gesagten wird es klar, dass ihrer sozialen Stellung 
nach die Ostjuden dell entsprechenden vVirtsvOlkern naher stehen 
als die Westju(len. Ergallzend muss gesagt werden, dass das Starke· 
verhaltnis del' Klassen llnter den Westjuden dUl'ch die Immigration 
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von ostjiidischen Arbeitern nach Westeuropa verwischt wird. Deut· 
schland wies z. B. im J ahre 1907, 22.553 jiidische Àrbeiter auf, VOll 

denen im Handwerk etwa 13.000 beschaftigt waren. Es kann kein 
Zweifel bestehen, dass 90 o lo del' jiidischen Arbeiter im Handwerk 
in Deutschland neu eingewanderte galizische und russisch polnische 
Juden waren; es kann aber auch ruhig angenommen werden, dass 
unter den iibrigen jiidischen Arbeitern in Deutschland die ostjiidischen 
I mmigranten besonders stark vertreten sind. Dasselbe kann von Wien 
gesagt werden, wo die galizischen Juden den bedeutendsten Prozellt· 
satz del' Arbeiter stellen. 

Wir kommen zum Schluss, dass del' tatsachliche, unverwischte 
Prozentsatz der Arbeiter unter den einheimischen J udell in Deutsoh· 
land und vVien nicht holler ist als in Bohmen undsich zwischen 
20 bis 25 % bewegt. Naoh der entsprechenden Berichtigung ergibt 
es sich, dass im alI gemei ne n der Prozentsatz del' Arbeiter hei den 
\Vestjuden drei mal geringer ist als bei den entsprechenden \Virts
vOlkern und zwei mal geringer als bei den galizischen J uden. 

Die Angaben betreffs del' Differezierung bei den rnssischen Juden 
konnen im Rahmen unserer Tabelle keinell Platz finden. Anf Grund 
derUntersuchung der jiidischen Kolollisationsgesellschaft ergibt es 
si ch, dass im Jahre 1898 in der russischen T ndustrie von je 100 
erwerbstatigen J uden 50-55 Arbeiter ,varen. In Amerika sind 
hochstwahrscheinlich in der Industrie von je 100 erwerbstatigen 
Ostjuden 75-80 Arbeiter. 

Sehr interessant ist in der oben analysierten Tabelle die Rubrik 
del' Angestellten. Der Prozentsatz der Angestellten ist bei den Juden 
grosser als bei den entsprechenden WirtsvOlkern: in Bohmen fast 15 

~ mal, in Wien 4 mal, in Deutschland 3 mal, in Galizien 2 mal. Nicht 
minder interessant ist es, den Prozentsatz der jli<lischell Angestellten 
bei den Juden in versebiedenen Landern zu vergleicben: in Bohmen 
zahlt ein ganzes Drittel del' jiidischen IndustriebevOlkerung als An
gestellte, invVien ein Viertel, in Deutschland iiber ein Fiinftel, in 
Galizien dagegen 'gehort bloss ein Fiinfundz",anzigstel del' jiidischen 
Industriebevolkerung zu den Angestellten. Es ist allgemein bekannt, 
dass del' Prozentsatz der Juden in c1en fl'eien Berufen in allen Lan
dern den Prozent,satz der Nichtjuden iihersteigt (in Osteuropa 2 mal, 
in Westeuropa 3 mal). 

Wir gelangen zu folgenden klarell SchIiissen: Die Westjudne 
gehoren ohne weiteres dem Typus des bourgesoisen Judentums an. 
Die Ostjuden aber, behandelt man sie in ihrer Gesamtheit) in Gn.
lizien, Russland und Amerika, liefern uns das Bild der Entwicklung 
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ctel' jiidischen sozialen und \\7 irtschaftsstruktnr in der zweiten HiUfte 
cles 19 ten J ahrhunderts: in Galizien iiberwiegen noch an Zahl dic 
kleinbiirgerlichen uncl vermittlerischen Elemente clie werktatigen; in 
Russlaml sintI bereits die werktatigen Elemente fast im gleichen Ver
haltnis mit den vermittlerischen vertreten; in Amerika aber haben 
clie werktatigen Elemente schon das Uebergewicht iiber clie vermit
tlerischen. 

Hinsiehtlich i11rer Klassenlage gehoren die vVestjuden iiberwiegend 
zur Gruppe del' mittleren und grosseren Unternehmer uncl in bedeu
tendem Masse znr Gruppe des administrativen und technischen Per
sonals, d. h. zu einer Gruppe, clie in ihrer Lebenshaltung mehl' in 
del' Riehtung· zur Bourgeoisie tendiert als zum Proletariat; im Ost
j udentum dagegen herrseht das kleinindustrielle und Handwerker 
proletariat VOI', an welches sich del' selbsìandige Handwerker und 
deI" kleine Unternehmer reiht. 

Wir erhalten ein ziemlinh kompliziertes Bild. Der soziale Aufbau 
und clie soziale Glieclerung del' Juden ist in samtlichen Landern von 
demjenigen del' umgebeuden BevOlkerung grundverschieclen. Gleich· 
zeitig ist auch die Berufsgliederung der Jndem in dell Stadten eine 
ganz andere als bei dell umgebellden VOlkern; andererseits unter· 
scheidet sic11 das Westju<lelltulll seinem sozialen Aufbau unti sozialer 
Gliederung nach. VOll dem Ostjudentum, desse n soziale Struktur, die 
wil" kleillbiirgerlich-\verktatig nennen mochten, in vel"schiedenen Lau
dern clie versehiedensten Entwickluugsstadieu dnrchmacht; Galizien 
ulld Amerika stellen <Iie zwei iiussersten Pole dh~ser Ent,vicklung dar. 

Aus cliesem kunen vergleichenclen U eberhlick ist leicht zu ersehèn, 
welehenkomplizierten und vielgestaltigen Einfliissen clie Bevolkerungs 
bewegung del' Judell unterliegt und wie sehr diese Faktoren VOll 
denjenigen, \relch.e die Bevolkerungshewegung bei den urngebenden 
Volkern beeinfliissen, sich unterscheiden. 

Wit· sind daher ii.berzengt, dass clie Forschung auf dem Gebiete 
del' jii.dischen Biologie nnd P:lthologie in Znkunft den 'Veg iiber die 
Erforschllng' der demographischen Erscheinnngen bei den einzelnen 
s07,ialen Schichten nnd Klassen des JudentulUs gehen wird. Nul' 
eiIle in diesel" RiehtlLng gefiihrte U ntersuchllng konnte den Be\veis 
erbringey., oh die jiidische Biologie und Pathologie sich iiberhaupt 
VOll det:jenigell del: nmgebenden VOlker tlnterscheidet und gegebe
llenfalls worill diese Unterschiede wnrzeln: in del' sozialen Schich· 
tUllg, in dem Kulturniveau oder etwa in Rassenmomenten. 



La richesse et le revenu de la péninsule ibérique. 

Pendant longtempa, on s'est formé de bien fausses idéea sur la 
richesse de la péninsule ibérique ainsi d'ailleurs que sur tout l'en
se mb le de ]a vie des contrées s'étendant au delà des Pyrénées et, 
plus ou moins volontairement, restées dans un isolement lequel a 
été l'origine d'une mutuelle incompréhension ave c le reste de l'Euro
rope. Nons avons vu, quelquefois meme, dans des traités économi
ques d'avant guerre, mettre de còté l'Espagne et la Russie comme 
exemple de pays pauvres. Il faut confesser que c'était là notre fante 
parce qu'il n'existait pas d'évaluations à jour de la richesse de l'Espa.· 
gne et du Portugal. 

MULHALL avait don né une évaluation approximative en 1895; 
noua memes ne connaissions pas nos propres ressources . 

.A près MULHALL, la première tentative pour l'Eapagne date de 
1916 par le Vicomte d'EzA. Postérieurement, troia autres calculs 
sont venus s'ajouter; de ces quatre, deux se réfèrent à la richesRe 
d'avant-guerre, et les deux autres sont basés SUI' dea données d'après
guerre (1). 

Pour le Portugal, après MULHALL, nous n'avons trouvé d'autre 
tentative d'évaluation pour l'avant-guerre que le calcul approxima· 
tif de Mr. A. DE ANDRADE, dana son ouvrage intitulé Port'ttgal Eco· 
nomico (2). 

Ayant trouvé dans toutes ces évaluations ou dea défauts d'ap-

(1) Nons espérons pouvoir pnblier prochaineruent une étude de ]a richeaae 
ainsi que le revenu de la Pénimmle Ibérique d'aprèA guerre, laquelle contiendra 
la critique dea évaluationa de Mr. CEBALLOS 'fERESI et òe la BANQUE URQUI.JO 
(V. Ouvragea consultés). Nons avons publié lIlle étude critique de l'évalnation de 
la Banque Urquijo dalla la Revue « Economia i Finances» Barcelone. lO et. 2;) 

Juillet 1925. 
(2) Voir Onvragea conaultés. 
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plication des méthodes qu'on a usitées, ou dea omissions qui enta 
ment leur valeur scientifique et venant d'étudier dans l'Institut de 
Statistique de l'Université de Padoue - sous la direotion du prof. 
CORRA Do GINI -, Ies diverses méthodes qui peuvent nous aider à 
trouver la richesse des Nations, noua avons entrepria, dans le meme 
Institut, l'étude de la riohesse de la Péninsule Ibérique. 

N ous offrolls, dans cet article, un résumé des résultats obtenus 
dalls nos études, en désirant qu'il puisse etre utile pouI' une meil
leure connaissance de l'économie des pays IoéI'iques d'avant guerre. 

ESPAGNE. 

Critique des éval1tations de la richesse d,e l'Espagne d'avant guert1 e. 
Les auteurs des deux évaluatiolls d'avant guerre sont le Vicomte 

d'EzA et Mr. ANDRÉ BAR1'HE. 

Ces évaluations ont été publiées dans le livre El Problema Eco
nomico en Eapaiia (1), et dans le JOll1'nal d1 la Société de Statistique 
de Paria (2) respeotivement, et offrent des totaux apparemment oon
cOl'danta. En effet, le Vicomte d'EzA trouvait 75.770 millions de 
pesetas et M. BARTHE, 73.500 millions; mais, si noua examinons 
avec u.,n peu d'attention Ies chiffres attI'ibués aux diverses classes, 
lious trouvons, au premier coup d'oeil, dea divergences très marquées. 

Afin que l'on puisse voir plua clairement ces différences, nous 
mettons de còte Ies deux évaluations dans ]e tableau sui vant : 

--~----------

(1) et (2) Voir Ouvrages cOJasultés 



Agricnltnre . 

Bestianx 

Minières 

~Iaisons. 

Classe I de richesse 

Maehinerie Industrielle 

Chemins de Fer. 

Navigation. 

Tramways. 

Gaz et Electricité 

Mobilier 

Ep8.rgne . 

Métanx précieux 

Valeurs industrielles 

Réserves en magasin . 

CapitaI des Banques et réserves 

Dette publique . 

C.te Com'aut de la Banque d'Espagne . 

Epargne Nationale llllnuelle. 

Assurallces 

Total 

153 

__ V_.t_e ~_E_za __ I-_lf_~ B_&_r_th_e __ 

(millioDS de peseta.s) 
--------'-------

30.000 

2.300 

15.000 

2.000 

500 

100 

150 

420 

13000 

1.500 

9.800 

700 

300 

75.770 

27.500 

4.000 

12.500 

1.800 

9.000 

2.000 

6,000 

1.500 

9.000 

2UO 

73.500 

En lisant ce tableau, on voit aussitòt la distribution inégale des 
quantités, le Vicomte d'EzA ne comptant pas les réserves, le nu
méraire, le mobilier, les troupeaux, la, machinerie, et surchargeant 
les valeurs industrielles. 

N oua examinerons très brièvement et l'une après l'autre ces deux 
évaluations, nous bornant à signaler leurs défauts de méthode, et, 
détaillant les chiffres, à trouver leur exagération sans y aJouter les 
classes qui peuvent manquer, c'est·à-dire que nous réduirons les chif
fres au totai qu'on aurait du trouver avec les données que les auteurs 
ont utilisées. 

Vicomte d'EzA. -- Dans son livre déjà cité, l'autenr nons donne 
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l'évaluation de la richesse de l'Espagne sans nous expliquer comment 
il est arrivé aux résultats qu'il obtient. 

PonI' ht valenr du capitaI agricole et des maisons, nons oroyolls 
qn'il l'a trouvée an moyen de la capitalisation de la production agri. 
cole et du revenu probable des maisons. Nona laissons ces chiffres 
('ar, comme on le verra plus tard, nona arrivons à des résultats bien 
peu différents de ceux·là. 

Da total de la dette pnbliqne au leI' Janvier 1915, nous devons 
retl'ancher 1.028 millions de la dette extérieure, aoit 8.780 millions 
nous restante 

Les 13 milliards de valenrs industrielles se déoomposent en 9 mil
liards pour les Sociétés inscrites pour l'impòt, et 4 milliards de va
Ieurs non inscrites. Le livre du Vicomte est paru en 1916 et quel
ques données ont rapport à 1915 . .A.fin que nous puissions considérer 
son évalnation comme d'avant·guerre, nons devons compter seulement 
8 milliards pour les Sociétés inscrites en 1913, et nons croyons très 
exagéré le chiffre de 4 milliards pour Ies valeurs des Sociétés non 
inscrites. N 011S ne pouvons admettre en tout plus de lO milliards, 
mais, meme ce chiffre n'est pas l'exacte représentation d.es oapitallx 
ind ustriels. 

Nous devrions: 
l°) déduire la différence de la valenr nominale et celle effective 

des titres, ce qni nous donnerait une somme importante à sou
straire; 

2()) escompter les titres de la dette qui sont compl'is dans le 
capitaI des Sociétés, principalement des Banques et Caisses d'Epargne; 

3°) posséder la différence entre les valeurs industrielles d'Espa
gne détenues par des étrallgers - une grande parti e des meilIenres 
entreprises était, avant la guerre, propriété d'étrangers - et les va
Ieurs étrangères étant de toutes classes possédées par des Espagnols. 

Le total de ces déductions s'élèverait à environ 2 milliards et 
demi; Ies 7 milliards et de.mi restants peuvent etre considérés com· 
me représentatifs du capitaI des Sociétés A.nonymes et diffèrent de 
peu du cldffré auquel nOU8 arrivons. 

Mais, en ex.aminant Ies classes de richesse que le Vicomte d'EzA 
comprend

r 

dans son évaluation, nous voyons qu'il a compté séparé
ment les capitaux 4es principales Sociétés Anonymes: Banques, Che
mins de Fer, Milles, Tramways, Gaz et Electricité, Navigation et 
As surances. Il commet une grosse erreur, car ces valeurs sont déjà 
comptées dans les 7 milliards et demi qui forment le capitaI total 
des Sociétés Anonymes, le· capitaI d'une Société .A.nonyme représen-



]55 

tant la valeur actuelle de ses actions et obligations et, par consé· 
quent, le calcul direct qu'il fait du capitaI des Sociétés Anonymes 
nommées ci·dessus, est une méprise. 

Afin que l'on voie ciairement cette erreur, nous reproduisons 
ci·après le tableau finai des données officielles dans la Estadistica de 
la Oontribuciòn sob'l·e las Utilidades de la riqueza rnobilaYia en 1913. 

T ABLEAU N° 2. - Résumé cles Banqnes, Sociétés et Oompagnies soumises à 

l'impot (1913) 

Socil,tés 

de Crédit 

d'Eaux. 

Sncrièl'es 

Canaux et Ports 

Fabrication . 

ChemillS de Fer et Tramways 

Gaz et Electricité. 

Mér,allnrgiqnes 

Minières 

M01l0poles 

Municipales et provinciales . 

de Navigation 

Production et COllsommation 

<1'AlIlUsemellt 

d'Assurances. 

Divers • 

Total 

uOlllbre 

- -- ------- --

82 

74 

16 

19 

273 

109 

367 

18 

194 

~3 

H8 

76 

29 

76 

H9 

4Hl 

1.84+ 

Valeur du Capitai 
-~~---------

Aotions I Obligations 
-----~.- -----------~-----

(miflions de pesetas) 
------------------

1.li31 5 

91 2:{ 

202 55 

89 46 

471 91 

1.058 1.985 

412 151 

134 ;'8 

690 135 

85 

334 

162 32 

:3 

12 :3 

261 

319 26 

;'.070 2.944 

Si nous totalisons le capitaI des Sociétés de Banque, Minières, 
Chemins de Fer et Tramways, Gaz et EIectricité, Navigation et As
surances, nous trouvons 5.922 millions, et si nous ajoutons à ceux-ci 
la partie proportionnelle des 2 milliards de valeurs non iuscrites, 
nous arrivons à 7.400 millions. Dans le détail de l'évaluation du 
Vicomte, ces Sociétés ont un capital de 6.851) millions; nous devons 
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donc supprimer un de ces deux chiffres. Ayant basé notre calcul 
SUI' le premier et ne sachant pas quelle méthode a suivie le Vicomte 
pour obtenir ces résultats, nous retirons le dernier chiffre du calcul. 

Nous devons également escompter l'Epargne Nationale annuelle. 
Meme en admettant gue le chiffre de 700 millions fùt exact, il pourrait 
nous servir pour connaitre l'accroissement de la richesse d'une an
née à l'autre, mais dans le calcul de la richesse en 1914 cette épargne 
est dejà comprise dans d'autres catégories: argent, ùépots d'épargne 
terres, maisons, réserves, etc .. _ . 

Lorsque les exagérations seront réduites et Ies erreurs suppri
mées, l'évaluation du Vicomte d'EzA sera ramenée à un total beau
coup plus bas, ainsi que l'indique le tableau suivant: 

TABLEAU N. 3. 

Agriculture. 

Maisolls 

Valeurs mobilières (titres publics et industriels) 

Epargne 

Total 

(MilliODS de pesetas) 

30.000 

15.000 

16300 

420 

61.720 

Ce chiffre est inférieur de 14.050 millions à celui qu'il trouvait, 
et également inférieur de 15.280 millions au chiffre que nous attri
buons pour 1914 à la richesse espagnole. Ce résultat est dù à l'oubli 
de part du Vicomte d'EzA des classes si importantes dans la richesse 
d'un pays, comme les bestiaux, le mobilier, la monnaie, les réserves, 
la machinerie des entreprises industrielles qui ne sont pas des So
ciétés Anonymes, objets d'Art et articles de sport. 

IL a eu le mérite d'etre le premier à publier uue tentative d'éva
luation de la richesse espagnole d'avant-guerre, tentative dans la
quelle lui-meme n'avait pas grande confiance (1). 

MI'. ANDRÉ'BARTHE. Cet anteur a publié dalls le Journal de la, 
Société de'Statistique de Pal'is, du mois de Mai 1917, un artic]e ayant 
pour titre: Essai d'Evaluation de la Richesse de l'Espagne. Cette éva
luation est plus complète que celle du Vicomte d'EzA, car ce dernier 

(1) Voir page 22 de son onnage déj à cité El Proble'ma Eoono1/tioo en E8pa/ìa. 
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al'rive parfois à des résultats satisfaisants, meme en se servant de 
méthodes imparfaites ou très approximatives. 

A.près une tentative d'application de la méthode de l'intervalle 
dévolutif, multipliant par 37 les successions avec un résultat de 
28.750 millions de pesetas pour la moyenne des successions dans la 
période 1911-1915, et 32.227 milliolls pOllI' la valeur des sllccessions 
la plus élevée, il trouve ces résultats peu élevés (1) et s'efforce de 
trouver la richesse de l'Espagne avee d'autres calculs, ce qui lui 
donne 27 milliards et clemi pour la richesse agricole d'apl'ès une 
lIléthode qu'il n'explique pas clairement et disant seulement que la 
production agricole valait 6 milliards, alors que pour1914 on ne 
peut comptér plus de 4,3 lllilliards. 

Il dit également d'autre part que les terres et les maisons don
nent un revenu de 3,5 Il lo' Si la production avait valu 6 millial'ds, 
en supposant meme que le l'evenu des propl'iétaires ait été le 25 o lo 

seulement de la production, nous obtiendrions 1 milliard et demi, 
lequel, capitalisé à ii,5 () io donnerait 43 milliards environ comme va
leur de la propriété :lgricole. 

M. BAu/rHE, heureusement, démentant ses propres affirmations 
trouve seulement 27 milliards et demi, chiffre très rapproché elu vrai. 
A.vec les maisons, il se passe un fait semblable. Il trouve que le 
revenu des maisons est de 500 millions et que la valeur totale de 
la propriété urbaine est de ] S milliards l! 2, ce qni capitalise le re
venu à 4- o lo' S'il avait capitalisé à 3,5 () !o' tanx qu'il fixe comme 
étant celui de revenu des maisons, il aurait elti trouver plus de 14 
milliards. 

Pour le bétaiJ, il nous donne une valeur de 4 milliards et ce chiffre 
est évidemment exngéré, la valeur des bestiaux d'avant guerre ne 
dépnssait pas 2 milliards et demi. 

11 majore aussi la valeur du mobilier qu'il trouve de 9 milliards 
en appliquant à 3 millions de familles une valeur moyenne de 3.000 
pesetas pour le mobilier. Ce chiffre de 9 milliards donnerait par tè te 
une valeur moyenne d'à peu près 450 pesetas, valeur qui surpasse· 
rait celle d'un pays riche et bien plus éprouvé par le froid, le Ca
na.da, et égalera.it celle trouvée pour l'Australie, étant supérieure de 

(1) La méthode de l'intervalle dévolutif condllit toujours à des résultats trop 
bas, mais M. BARTIII<: pouvait arrivar à dea résultats différents en appliquant anx 
successions un coefficient d'évasion, lequel, ponr l'Espagne, doit etre assez élevé. 
D'antro part, nOlls croyons que l'i ntervalle dévolutif ponr l'Espagne sorait illfé
rieuI" à 37. Le prof. GINI trollvait des chiffres moins élevés ponI" l'Italie, la France 
et 1'Angleterre dalls L'mwtnontare e la compo8izione deUa ricchezza deLle naeioni. 
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40,6 o lo à 1<t valeur moyenne par tète du mobilier en Italie, pays 
dont les plus riches contrées sont plus au Nord que les contrées espa· 
gnoles. Nous devons retirer du chiffre trouvé par M. BAH1'Hli~ 3 mil
liards et demi. 

Les deux milliards de métaux précieux d'avant guerre doivent 
etre réduits à 1 milliard et demi, y compris la monnaie métallique 
en possession des particuliers. 

Du montant de la dette publique interne, nous devrions retrancher 
700 millions pour que ce montant soit strictement le meme que celui 
d'avant·guerre. 

L'évaluation de M. BARTH}1} serait réduite de 6.200 millions ainsi 
que suit: 

Agricultnre 
Bestiaux 
Maisons. 
Machineries industl'ielles 
Mobilier 
Métaux précieux . 
Valellts industrielles 
Réserves en magasin 
Dette Publique 
C.tes COllr.ts de la Banque d'Espagne 

Total 

millions de pesetas 

27.500 
2.500 

12.500 
1.800 
5.500 
1500 
6.000 
1 500 
8300 

200 

67.3CO (1) 

(1) Ce total est inférieur de 9.700 millionil à celui que nOU8 trouverons, cettA différence 
ayant pour cause la sous·évaluation de certains èléments de richesse ou l'omission d'autres 
Rinsi qu'on peut le constater aisément en comparant les tableaux respeotifs. 

NOTRE ÉV ALUATION 
DE LA RIOHESSE DE L'ESPAGNE EN lD24. 

Riclusse Ag'ricole. - La productioll espagnole était évaluée, en 
moyenne, ponr les années 1903 à 1912, à 4.318 millions de peseta s 
dans les statistiques publiées par la Junfa Consultiva. agronomica (1). 
Nous avons coIltròlé partiellement ce chiffre et avons trouvé une 
exagération dans la valeur des récoltes du blé. mais nous cI'oyons 
pouvoir considérer le total de 4.300 millions de peset.as, comme re
présentatif de la vaÌeuI' de la production agricole espagnole à la veille 
de la guerre. 

(1) Un l'ésumé des tableaux pllbliés par la Jltnta Consultiva agt'onomica se 
trouve dauE! l' .dnnu(tl'io E8tailisti~o de Espçt,na de 1915. (V. Onvmges consultés), 
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Mais, quelle est la partie de cette pl'oduction qui doit ètre consi
dérée comme revenu' En 1875, on calculait, en France, que la partie 
de la production formant le revenu était de 30 010' En Italie, on trou
vai t 25 % avant la guerre. 

En tenant compte de la moindre intensivité de l'agriculture espa
gnole et aussi de la moindre dépense ainsi que du poids inférieu r 
des impòts -120 millions de pesetas en 1914 contre 250 millions de 
lires en 1908 -, nous croyons que la partie de la production esp a· 
gnole qui peut etre ùonsidérée comme revenu, n'est pas inférieure à 
~7 et demi °;0) lequel capitalisé à 4 % fait 29.625 millions. Afin 
d'éviter une évaluation supérieure, nous considérons le matpriel agricole 
- lequel valait au moins 500 millions de pesetas "- compris dans le 
chiffre rond de 30 milliards(l). 

Bestiaux. - En multipliant les diverses espèces existant en 
1914 (2), par le prix moyen par tète, nous tI'ouvons 2.500 mIllions 
de pesetas. 

jJI ines. - Selon les statisti q Iles officielles, la production des 
minerais s'élèverait, en 1913, à 26H,74 milions de pesetas (3). La va
leur Illoyenne de cette production était de J 909 à 1913, de 227 millions. 

On a coutume de capitaliser à 5 ° I () la moitié de la production pouI' 
arriver à la valeur des mines, mais pour nous convaincre de la justes
se de ce calcul, nous tàcherons de trouver, pour l'Espagne, la partie 
de la production qui peut èti'e considérée comme l'evenu net. En 1913, 
111.4'~5 hommes, 2.321 femmes et 1G.000 garçons travaillaient dans 
Ies mines, et si nous appliquions nn salaire moyen de 4,50 pesetas 
aux hommes, et de 2 pesetas pour Ies femmes et Ies garçons (4) 
pendant 250 journées de travail, nous trouvons ] 35 millioIls de pese-

o tas. Les frais d'administration, impòts et amortissement du matériel, 
:fixés ensemble à 30 millions, ajoutés à cette dernièI'e somme, il ne 
resterait donc com me revenu à capitaliser que la somme de 105 mil
lions, soit 40 o I () pour 1913. Capitalisant cette partie de la production 

(1) Le chiffre de 500 miliolls pour le matériel agricole sernit le 1,75 % de la 

richesse agricole quand le pourcentage ponI' la France en 1892 était le 1,92 % 

et en 1913 était de 1,21 0/ 0 pouI' la Bulgarie, 2,79 % ponI' la Belgique et 8,75 % 

pour la Suède. 
(2) Le total des tètes de bétail était de 27.763.000 en 1913. 

(3) On tl'ouve les totaux de la pl'oductioll minière extI'aits des publicatiolls 

de la «Direcci6n GeneraI de Millas» dans l' Anuario E.~tadistico de t 925. 

(4) Le salaires des minenrs en 1913 selo11 des d011nées officielles publiées à la 

page 113 de l'Anuario Estadistico de Espaiia 1922-23 variaiellt dans la l'égion minière 

des Asturies de 2,60 à 5,57 pesetas selon les divers travan:s: exécntés, mais la plus 

grande partie des ouvriers touchaient des salaires dépassallt 4 pesetas. 
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à 5 %
, nous anrions, pour la moyenne 1909-1913, J,800 millions et. 

pouI' 1913, 2.160 mil1ions. 
Afin d'éviter toute exagération, nous fixerons la valeur d'avant

guerre des mines à 2 milliards de pesetas. 
Riohesse Urbaine. - N ous avons vu que le Vicomte d'EzA et M. 

BARTHE ont tronvé la valeur des maisons en Espagne en capitalisant 
le revenu probable, mais nous ne SOlllmes pas certains des 500 mil· 
lions de M. BARTHE, ni des 600 millions du Vicomte - qui ne nous 
dit pas comment il a trouvé ses 15 milliards; nons supposons qu'il 
a capitalisé 600 milliollS à 4 (I/o '--. 

Une autre méthode a été snivie par Ies auteurs qui ont calcnlé 
la, richesse de l'Espagne d'après guerre; M. CgBALLOS et la Banque 
Ul'quijo multipliaient le nombre de maisons par le prix moyeIi de 
vente, et le prix moyen existant dans le Registro de Hipotecas re
spectivement et trouvaient des valenrs excessives. Cette dernière mé
thode de la proportion entre Ies patrimoines vendus et le patrimoilles 
totaux condnit, dàns ce cas, à des résultats non satisfa,isants. En 
appliqnant Ies prix moyens des années 1909-1914 trouvés ponI' des 
sonrces diverses - fonds urbains aliénés ave e ou sans prix ou par 
act.e~ de deI'nièI'e voIonté, hypothéqués on libérés - nons sommes ar· 
rivés à des résultats di:fférents avec un minimum de 19.301 milliOllS 
et un maximum de 49.196 millions ponI' les 4.900.000 maisons exi
stant eu Espagne en 1914 Ct). Si nous eussioIlS appliqqé un coeffi
oiellt d'évasion nons serions arrivés à des chiffres plus élevés. 

Ce résultat nous démontre que, bien que les prix moyens peu· 
vent nous servir ponr calculer ht hausse de valeur moyenne de la 
propriété ul'lmine, ils Ile sont pas représentatifs du prix moyen 
actuel de tous Ies fonds urbains. (Je manque de représentation est 
dft à plusiers oauses, mais la principale est Ies'jiverses véIocités de 
vente des fonds situés dans les grands oentreR de production ou con· 
sommation) et des fonds qui se trouvent dans Ies vines peu acti ves, 
ou daus les vilhlges et campagnes. Dans Ies grands groupements 

(1) Eu appliquant aux 4.900.000 maisolls les divers prix moyeIls, nOlls trou-
von"!; 

Mill. de 
pesetas 

Avec le prix mo)en d'uIl fOl1ds urbain aliéné par actiolls de dernière volonté. 27.082 
» » » 

» ~> » » » 
» » » » 

» » » » » 

» » » » 

» » 

» » 

» » 

» » 
>, » 

» moyellnal1t prix 
sans qU'UIl prix soit l'ayé. 

hypothéqllé. 
libéré 
p.our le total des fonds 

19.301 
32.110 
49.196 
32.110 

22.8fi9 
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urbai ns, snrtout si ce sont des eentres productenrs, la vélocité de 
vente est très fortement i nfiuellcée par l'activité croissante de l'indu· 
strie, du eommerce et du trafic exigeant un grand norn bre de bfiti
ments qui doivent ètre cOllstrnits tout de ~1Uite et au prix actuel 
mème s'il est élevé, ou biell ncheter, parfois dans des conditions très 
favorables pOUI' le vendeur. Le désir de l'industrie L et du commer· 
çant d'amp1ifier ses entreprises, lui fait ven(lre ou hypothéquer dps 
fOllds urbains de sa propriété ou de celle de son épollse, et, pal' 

contre, beaucollp de gens d'affaires, arrivant à un cel'taill àge, aball' 
donnent la vie active et emploient une partie de leurs eapitaux pOllI' 

des biens stables. Toutes ces circonstances aident à aecélérer la vé· 
10cité de vente qu'achève (l'influencer la construction de maisons ponr 
des entrepreneuI's ayant pOUI' but de Ies vendre tout de suite. 

Dans Ies villes qui Ile sont pas des centres productellrs ou distri
buteurs, dans les villages et Ies campaglles qui se voient ab::llldonnés 
d'un grand nombl'e de lenrs habitants aIlallt vers des eentres pro 
ducteurs, des efl'ets contraires se prodnisellt. Construire Oli acheter 
des maisoIls est une mauvaise affaire, de mème que pIacer de l'ar
gent ca hypothèqne en approchant du prix actuel de vellte. Les 
loyers ne montent pas, Ies propriétaires ne vendent par leurs fonds 
sans un grand besoin. En outre, la tendance, dans Ies fam i11 es, à 
posséder une maison qui passera d'une génération à l'autre, entrave 
aussi la vélocité de vente. 

On comprendl'a que le prix des maisons situées dans Ies grandes 
villes pèse de plus dans la moyenne du prix des fonds urbains 
aliénés, et pourtant, cette moyenne ne réprésente pas le prix moyen 
actuel de tOllS le fonds urbaills, mais lui est supérieure (1). 

Afin de trouver la valeur de la propriété urbaine, on devrait 
former divers group~mellts de bàtiments et appliquel' à ehaque gl'oupe
ment nn prix moyen. 

Nous avons profité d'une différenee faite dans Ies statistiques of· 

ficielles (2) des foncls urbains enregistrés en propriété ou inscl'its pour 
la première fois en possession. Ces fonds sont divisés en trois groupes 
selon Iei:.r superficie, ce qui nous permet de trouver un prix moyen 
pour chaque gl'oupe et de former le tabIeau suivant: 

(1) En 1910 il Y avait, en Espagne, 78 villes de plns de 20.000 habitants avec 

nn total de 4.662.653 habitants et 443.334 batiments. Le 22,76 % de la population 

logeait dans le 9,05 % des m3,isons. 
(2) Les dOllnées que nous utilisons se tronvent. dans 1'Anual'io Elltadilltico de 

1915. 

Metron - VoI. V. n. 4_ 11 
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TABLEAU 11° 5. 

Superficie 

Fonde urbains enregistréa en 

propriété (1909-1914) 

I 

I Nombre del % du Prix 
fonds total moyon ------1---'-- pesetae 

Moins de 500 M . ! 10.107 61,84 2 107 

Plus » » 747 4,56 24.360 

IucoIlllue 5.509 33,60 1.908 

Fonda urbains inserits pour la l.rp. 

foie en possession (1909-1914) 

Nombre dei % du Prix 
fonds I ~a_l _ moyen 

i, peeetas 

42.877 I 72,92 726 

1.915 3,26 23.062 

14.006 23,82 538 

Le fonds iuserits pour la première fois en possession se prétent 
plus à l'évasion ainsi qu'on peut le voir en comparant les prix moyens. 
N ous appliquerons les prix moyells des fonds enregistrés en propriété 
aux trois groupes que nous trouvons en appliquant les pourcentages 
trouvés ci·dessus au total des bàtiments existants en Espagne en 1914: 
4.900.000. à peu près. 

Eu nous basant sur les pourcentages des trois classes pOUI' les fonds 
enregistrés en propriété, nous tI'ouvons 15 milliaI'ds enviI'on; en ap
pliquant les pouI'oentages trouvés pour les fonds inserits pouI' la 
première fois en possession, nous re1 evons 13.650 millions, en ohif· 
fres ronds. Ce dernier chiffre mérite la confiance car les pourcentages 
sont caleulés sur un nombre de fonds 3 fois 1/2 plus grand, mais 
ponr éviter une valeur moilldre causée par l'évasion que peut influ· 
encer les prix moyens mème pour les fond", enregistrés en propdété, 
nous porterons le seeond total à 14 milliards et demi de pesetus. Ce 
chiffre donnerait un prix moyen pour une maison de 2.950 pesetas. 
Le prix moyen était en France de 6.'>00 Frs, et en ltalie de 3.500 
lires. La France étant plus riche que l'Espagne, et l'Italie ayant une 
population plus dense" nous ne oroyons pas trop bas le prix moyen 
trouvé pouI' l'Espagne . 

. il1oJl?laie. -_. En 1913, dans les cotfres-forts de la Banque d'Espa
gue, se trouvaient: 472 millions de pesetas en or, et 716 millions 
en argento En y ajoutant 250 millions de monnaie métallique en 
possession d~s particuliers, et 1.924 millions en billets de banque, 
nons trouvons 8.362 millions. Un peu moins de la moitié peut ètre 
considéré en possession des particuliers; nous compterons done dans 
le total de la richesse 1.600 millions de pesetas. 

Mobil1:e'i". - L'importance du mobilier dépend, avant tout, du eli
mat, qui est doux dans les plus riches régions de l'Espagne. 

Quand nous avons cl.'itiqué la valeur pour le mobilier que trou-
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vait M. BAH/l'HE, nous avons fai t allu!Jioll aux valeurs moyennes du 
mobilie l' dans quelques pays. Ces valeurs moyennes, par tète, sont 
de 460 Frs. pour 1'Australie selon uue évaluation officielle, de 415 
Frs. pouI' le Canada selon COA 'l'S, et le Prof. GINI a trouvé ponr 
l'Italie 325 lires. La moyenue que nOlls donnons pour l'Espagne 
de 275 pesetas est pl us basse que celle de l'Italie, mais 011 doit 
considérer, ainsi qu'il est dit plus hant, que les régions les plus 
riches de ce dernier pays, se trouvent bien plus au Nord que Ies 
régions espagnoles. 

Dans le total de la richesse espagnole, HOUS devons compter 
5.600 mlllions pour le mobilier. 

Dette Publique. - Le totaI de la dette de l'Etat s'élevait à 
9.322 millions de pesetas, mais nous devons retirer 1.028 millions 
de la dette extérieure, ce qui nous reste 8.300 millions environ. 

Valeur des Blmques, Sociétés et Compugnies. - Seloll Ies statisti
ques officielles que nous avons reproduites en faiRant la critique 
de l'évaluation dn Vicomte d'EzA, le total des actions et obligations 
soumises à l'impòt, était, en 1913, de 8 milliards (en chiffres ronds). 
De ee chiffre, nous devons déduire le montant des vaIeul's minières : 
850 millions, et celles des Compagnies de Navigation: 200 millions, 
car nous avons évalué directement le capitaI des minières et llOUS 

comprenons le capitaI cles C.ies de N avigation dans les moyens de 
transport (c. Meubles divers). Aux 7 milliards restant, nous devons 
ajouter le capitaI des petites sociétés non inscrites, et déduire la 
différence entre la valeur nominale et la valeur effecti ve des titres 
ainsi que les titres publics ou industriels qui sont comptés ùans 
l'actif des sociétés. Le capitaI des petites sociétés non inscrites 
n'était pas très important, et la somme à déduire n'étant pas infé· 
rieure à 1 milliartl, nous compterons seulement 6 milliards. 

Dépots d'Epargne. - N'ayant pas de données suffisantes pour 
calculer la àifférence entre tous les crédits et toutes Ies deUes des 
particuliers, nous compterons seulement les 500 milliolls de Dépòts 
d'Epargne et omettrons les comptes courants et a.utres activités. 

Meubles d'ivel's. - Uette classe comprend des éIéments divers de 
richesse qu'il est difficile de calculer directement, et qui, mis ensemble, 
t'orment une valeur ca.lculée de 5 à lO o lo du total de la richesse. 
Ces éléments sont Ies provisions et réserves en magasin, moyens de 
transport terrestres et maritimes (exception faite des chemins de fer), 
Ies machines et outils des entreprises industrielles et commerciales 
qui ne sont pas des Sociétés Anonymes, Ies armes, articI es de luxe 
et de sport, etc ... Nous pouvons trouver directement les provisions 



164 

et réserves qu'on a, calculées comme étant le tiers du total de la 
production. 

La production espagnole en 1913 valait 8.420 millions de pese
tas, soit 4.300 pour la production agricole, 1.250 pour l'élevage du 
bétail, 270 millions ponI' les minières, et 2.600 millions pouI' les pro
duits de l'industrie. En y ajoutant l'augmentation de valeur dùe au 
COlli merce : 20 o lo pour les produits de la terre, des bestiaux et des 
minièl'es, et 30 o lo pour les produits de l'industrie, nous arri vons à 
un total de 10.400 millions environ, soit ponr le tiers: 3.466 millions. 

Ponr le complément, moyens de transport, machinerie, outils des 
artisans, etc... nous croyons pouvoir compter 3 milliards et demi. 
Le total des « Meubles diveI's» serait de 7 milliaI'ds, soit un pOUI" 
centage de 9.1 o lo SUl' la richesse totale. 

TABLEAU nO ti.- RésHmé de la richesse de l'Espagne d'avant-guerre. (1914) 

Agricnltllre 
Best,iaux 

Maisons. 

Mines 
Mobilier 
Monnaie 

Dette Publique 

Va.leurs des Ballques, S.tés et Compagnies. 
] )épòts d'Epargne. 

Meubles divel'l'l 

Ditì'él'ence entro les valeul's indlliitrielles espnglloles détenlleii par 
des ét.rangers, ('t les valelll's ét,raugèrp-s détenues par des 

(millions de pesetasl 

80.000 
2.500 

14.500 
2.000 

5.600 
1.600 
8.300 

6.000 
500 

7.000 

78.000 

Espagnols 1.000 

Total 77.000 

La rrichesse plU' tete. -- L'Espagne avait en 1913, 20.300.000 
d'habitants, soit 3.800 pesetas. 

COBùne moyen de contl'òle, nons avons les données relatives aux 
snccessions pour l'Espagne et pour l'Italie, qui est un pays d'éco
nomie sem blable. La moyeune des successions lourdes pour les années 
1905/1909 fllt de,725,5 millions de pesetas pOllI' l'Espagne, et de 
1.108,5 millions de lires pOUI' l'Italie et la richesse de ce derniel' 
pays était évalllée, pal' le prof. GIN l, à J 11 milliards. 

En faisant usage de la métbode des multiplicatellfs et en sup
posant les conditions économiq~es absolument égales, nOtls devriollS 
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trouver pour l'Espagne, 72.600 millions de pesetas. Le chiffre que 
nous avons trouvé surpasse ce dernier de 6,66 % seulement. 

Un autre moyen de contròle nous est fourni par le pourcentage 
occupé dans le total par les biens immobiliers (fonds rustiques et ur
bains ainsi que minières) leqnel varie régnlièrement de 55 à 65 %, 

D'après notre évaluation, les immeubles valent 60,4 °10 du total. 
Le reven1t de l'Espagne en 1914. - Si l'évaluation de la richesse de 

l'Espagne n'est pas facile, il l'est moins enoore de trouver son revenu, 
et le8 auteurs qui ont cherché le montant de ce revenu nous don
nent des chiffres non vraisemblables. Des deux évaluations du revellU 
espagnol immédiatement avant guerre que nous connaissons, l'une 
est due à M. BARTHE (1), et l'autre au Prof. B}1~RN[S (2); le premier 
trouvant 5.704 millions de pesetas, et le second: 5.905 millions. 
Oes l'evenus seraient les 7,4 O!o et les 7,8 o lo du chiffre que nous 
avons trouvé pour la richesse de l'Espagne. 

Oe ponrcentélge est invraisemblable et d,ms le tableau oi-;:près 
nons indiquons les pourcentages de divers pays. 

T\BLEAU 110 7. - Pourcentage du revenu par rapport à la richesse privée de 
quatorze états. 

(a.v:tllt-gnerrel 

------~~~~ _____ I _Hl"",,," pa" 'Me -f'="'1 

Etats UniH 

Australie 

Angleterre 

France. 

Belgiqne 

Pays-Bas 

Allemague 

Danemark 

Suède . 

Italie . 

Autriche Hongrie. 

Bulgarie 

Yougoslavie . 

Japon . 

I 
I 

10.70fi 

8.510 

(Officiel, King) 

(Gini) 

(Stamp) t<.029 

7.650 

7 201) 

7.1nu 

6.161 

(PUpill, TlJéry) 

(Gini) I 
(Gini) 

tHelferich I 

;").2()(ì - ;).6110 (Gini) 

:~L70/l - 8.R(iO !Gini) 

,2 .(J()~) 

,l 71,10 

'1.:31:0 

8.123 

8.053 

Gini) 

(FelIner: 

2.:300 (Gini) 

2,000 (Gini) 

1-100 (Gini) 

I 

Pour<,/ge du revenu(l) 

17,8 

14,:) 14-,9 

15,;) 

12,5 

12,7 18,6 

12,2 1:3,8 

18 

1;;,3 15,5 

16,7 

17,1 --- 18 

17,7 

17,8 - 18 

18,1 - 18,2 

17,1 

(lI Les deux chifires que noua ùonnons pour qUCllquea Etats, correspondent aux limites 
IDllximum et minil"1um de la richesse, du revenu ou des deux il la foia. l.es chifires concernant 
la richesse et le revenu trouv,~. par le prof. GINI ont été puhliés dana le réaumé QuelqullI 
chitrres sur l,: rich688e et l~s revenU8 nationaux de quinze Etats (3). LeI:! aut,res ont été pris 
dana l'article de Sir JOSIAH S'ruiP Thl3 Wealth and Incorne of the Ohief Power8 (4,. 

(l), (2), (:3) et (4) Voir Onvrages eOlllmltéH. 



1 GH 

En omettant les Etats- Unis et l'Australie lesquels Bont des pays 
où se forment toujours des richesses nouvelles dont la première phase 
est une augmentation du revenu, ain~i que l'Angleterre, centre des 
aflaires d'un grand Empire et où les hauts salaires des ouvriers 
avaient une influence SUl' le revenu, nous voyons que le pourcen
tage du revenu de la richesse va en augmentant à mesure que la ri
chesse diminue. J./Espagne qui, par sa richesse moyenne, se trouve 
tout près de la Suède, devrait posséder un revenu théorique qui serait 
le 16,5 o lo de sa richesse. Diverses circonstances parmi lesquelles~ 

le niveau des salaires et le plus grand volume de la Dette Publi
que, font baisser ce pourcentage, mais, ma1gré tout, on voit que le 
7,4 ou le 7,8 n/o sont excessivement bas (l). 

Nous examinerons les diverses sources du revenu et nomI tache
rons de trouver un chiftre qui soit plus concordant avec les résul· 
tats trouvés pour Ies autres pays. 

Reven'u a,gricolc. - Les 4.300 millions de la production agricole 
se décomposaient, d'après notre étude basée surtout snr des données 
statistiques des publications officielles, comme suit: 

TABLEAU 11°. 8.- Distribution de la production agl'icole d'avant-guel·re. 

Rente des propriétaires 30 millial'ds à 4, 0j,)". 
Salaire des onvriers: 

(3.680.000 hommes et 356.000femmeA, - (une femme compte 

ponr Ies 2/3 d'une unité de travail - soit 3.920.000 

unités de travail à 2 pesetas pendant 250 jOllrs) 

Dépellse d'admillistmtioll et intérèt dn capitaI empIoyé 

Coftt de la production: 

Semences 

Imp6ts 

Ellgrais 

.Travail animai 

Amortissemeut du matériel agricole 

seo 
120 

200 

150 

50 

Tot,al 

milllions de ]'eseta 

1.200 

1.960 

320 

820 

4.300 

PonI' l'élevage òu bétail, IlOUS ne pouvons pas utiliser des données 
certailles. N ous considérerons que les bestiaux produisent 50 () /d de 
lenr vai~ur. Ainsi)e total de la production du bétail (viande, lait" 

(1) Dans la discnssion qni suivit la lecture du mémoire de SiI' J. STAMP 

l'he WellUh and Income of the Chief POWe1'8 daus la « Royal Statistical Society» de 

Londres, SiI' j<'gLIX SCHU8TEI{ Jaisait observer que la propol'tiou entre la richesse et 

le revellU trou vés ponr l'Espague par. M. BARTHE (8 %) n'était pas assez élevée. 
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laine et cuirs, trava,il et fumier) sel'ait de 1.250 millions de pesetas. 
Nous avons évalué les dépenses à 600 millions pour la nonl'riture 
et le logement, 200,millions pouI' les salaires cles bergers et des 
autres ouvriers, et les 450" millions qui re8tent, seraient le revenu 
des propriétaires, ]e Aalaire des administrateurs et l'intél'et du ca
pitaI employé. 

~i nous ajoutons les chitl'I'es trouvés pour l'élèvage du bétail à 
ceux qui forment le revenu <le la tel're,nous trouvons un total de 
4.130 millions: 1.970 l millions pour le revenu des propriétaires, sa· 
laires des administrateurs et intérét du capitaI employé, et 2.160 
millions pouI' les salaires des ouvriers. 

Revemt de:; maisons. - Nous avons tI'ouvé J 4 milliards et demi 
comma valeur de la propriété urbaine en Espagne. En fixant comme 
revenu moyen net 4 () I o' nous devons compter dans le total du revenu 
580 millions de pesetas pour les batiments. 

lntérét du capita l. - Dans cette classe du revenu, nous compre
nons seulement le revenu des valeurs publiques, (dette intérieure, 
obligations municipnles et provinciales) et l'intérét des prets des 
particuliers et les bén éfices des Banq nes. En escomptant l'impòt, 
il nOUS reste 500 millions environ. 

Revenu industriel. - Nous avons évalué la productioll industriel· 
le d'avant-guerre à 2.600 millions de pesetas environ, y compris les 
produits de la péehe et de l'industrie du tabac, en déduisant de ces 
del'niers le l'evenu de l'Etat. 

Si nous y ajoutons 600 millions de l'industrie des transports 
(le produit brut des chemins de fer et des tl'amways était, en 1911, 
de 390 millions, puis en ajoutant les tl'ansports par mer et par 
traction automobile et animale) nous obtenons un total de 3.200 
millions duquel nous devons òtel' le coùt des matières pl'emièl'es et 
l'amortissement du matériel, 900 millions approximativement. Les 
ouvriel's industriels, en général, y compris ceux des transports et 
les péchelll's montaient a 1.300.000, et en leur attl'ibuant un sa
laire moyen de 1.000 pesetas par an, le total des salaires s'élève· 
l'ai t à ] .300 millions. Nous devons également ritirer 50 rnillions 
(appointements (l'employés déjà comptés) et la diffél'enee des 950 
millions sera la somme des nppointements des dil'ecteurs et admini
strateurs, l'intérét des valeurs industrielles et les bénéfices de ton
tes les entreprises vouées à l'industrie étant ou non sociétés anonymes. 

Le l'evenu industriel serait donc de 2.250 millions. 
Revenu du commeTce. - En appliquant un pourcentage de 20 (l/o 

aux produits flgricoles et aux mines et :30 0/(1 aux produits indus-

\ 
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triels, nous sommes arrivés à un total de 2 milliards environ pour 
le commerce. N ous ne croyons pas ces pourcentages exagérés en 
tenant compte de l'éparpillement des entreprises commerciales en 
Espagne. Des 2 milliards, nous retrancherons 500 millions pour les 
dépenses et les salaires des employés déjà comptés, de sorte qu'B 
reste 1.500 millions comme revenu général du commerce. 

Employés. - Pour trouver les appoilltements des employés, nous 
ne pouvons pas nous servir de la statistique de l'impòt SUI' le re
venu du travail personnel laquelle nous donne un chiffre de 448 mit
Hons. Nous devons compter les appointements exemptés et ceux qui 
évitent ]e fisc partiellement en baissant le chiffre de leur revenu. 
Ainsi, selon les statistiques officielles, le revenu annuel moyen d'un 
Dirt;lcteul' GéI'ant serait de 2.890 pesetas, le gain d'un torero, pelo
t:lri, etc ... serait de 1,013 pesetas et les acteurs comiques gag ne
raient en moyenne 36~ pesetas par ano 

Nou!:; tàcherons de trouver un chiffre total du revenu de cette 
classe. Les appointements des employés de l'Etat s'élevaient, en 
1911, à 400 millions de pesetas environ: en ajoutant 78 millions 
pour les classes passi ves et 70 millions pour les employés des pro
vinces et des municipalités, 20 millions pour les toreros, pelotal'Ìs, 
actelirs eomiques et dramat,iques, etc... et 350 millions pOUI' les 
employés de l'industrie, du commerce et des bureaux particuliers, 
nous obtenons 918 miIlions gue nons porterons à 945 miUions pouI' 
l'année 1914. 

L'impòt sur le revenu du travail persollnel était, en HH3 de 
44 millions que nous devons retrancher. N ous fixerons 900 millions 
(en chiffres ronds) pour le revenu des employés. 

Artisans. - PonI' les artisans et le travail à domicile en géné
ral, nous compterons seulement 300 millions. 

Professions libérales. - Des 142.561 Espagnols voués aux pro
fessions libérales selon le recensement de IalO, nous devons retirer 
ceux, qui reçoivent des appointements de l'Etat ainsi que ies artis
tes comiques et dramatiques. Aux 90.000 restants (en chiffres ronde) 
nOllS attribuolls un l'evenu moyen de 5.000 pesetas, soit un total de 
450 millions.-

8crviteurs en généra'z. -- Seloll le Recensement de 1910, il y 
avait, en Espagne,. 1] .500 garçons, 41.000 valets et 280.000 servan
tes, allxquels nous assignerons un revenu total de 100 millions de 
pesetas. 



TABLEAU nO. 9. - Résumé du revenu de l'Espagne en 1914, 

(Source de reveuu) 

Agriculture et élevage du bétai I . 
Maisolls, 

Mines 

Industrie 

Com merce 

Employés en général 

Intérèt du capitaI (non eompris le capitaI industriel et commerciai) 

Artisaus 

Professions libérales 

Serviteurs eu général 

Passif ùe la balance des paiements 

Total du revenu • 

(millious de 
pssetas) 

4,130 
580 

235 
2.250 

1.500 

900 
500 

300 
450 
100 

10'925 
200 

10:745 

Oe chiffre serétit 14. () I o environ de la richesse que nous avons 
trouvée pom' l'Espagne. Le revenu par tete serait de 530 pesetas. 

PORTUGAL. 

Nous connaissons seulement deux évaluations de la richesse du 
Portugal: celle de MULHALL lequel HOUS donne un chiffre de 411 
millions de livres sterlings, soit 10.378 millions de francs, et celle 
de M. DE ANDRAD}ij dans son livrì~ déjà eité Po/'tugal Economico, qui 
donne un totaI de 2.000.000 --- 2.500.000 COlltos, soit 11.200 à 14.000 
millions de francs, 

L'évalnation de M. DE ANDRAUg date d'avant·guerre et me me en 
considérant son maximum, noua la croyo!ls trop peu élevée. Nous ne 
possédons pas de données très abondalltes coneernant Ies diff'érelltes 
classes de riehesse, mais malgré tout, llOUS tàcherons de donner un 
chiffre pour le capitaI portllgais d'avant guerre, chiffre que Hons 
ne eroyons pas très éloigné du montant réel de la riohesse du 
Portug-al (1 ), 

LA RICHESSE DU PORTUGAL EN lH14. 

Agt'iculture. -- L'étude de la valeur de ce facteur, le plus impor
tant de la richesse portngaise, a été tentéé par M. J. Dl~ CAMPOS 

(1) L'étude de la riche88e dn Portugltl avnit été f:omlllencée par le Prof, GINI 

Jequel HOng a gracieusement cédé les mat-érianx qu'iJ avait réullis à cet effet. 
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PEREIRA (l) lequel arrive, pour le, capitaI agricole, à un chiffre total 
de 2.500.000 contos, chiffre que Fon voit de suite exagéré, don c sui· 
vant le pourcentage que la richesse agricole tient dans la richesse 
totale, nous trouverions, pour celle-ci, 5.000.000 de contos, soit 28 
milliards de francs, chiffre évidemment trop élevé. Mais d'autre part, 
tel quel, le livre de M. D~ CA~IPOS PEREIRA est une étude très ap
profondie de l'agriculture portugaise et contient de nombreuses don
llée ponI' toutes les classes de culture. En se basant sur ses données, 
on peut atteindre des résultats bien llloins élevés, l'auteur ayant ca· 
pitalisé non pas le rèvenu des propriétaires, mais les bénéfices des 
cultivateurs. 

M. DE CAMPOS PEREIRA nous donne pour les diverses cultures 
la valeur de la production par hectare et les dépenses de culture. 
D'après celles.ci, on trouve le mùntant du revenu payé au proprié
taire; en élargissant le caicui on peut arriver à fixer le total du 
revenu et, capitalisant celui-ci, trouver la valeur du capitaI. Ce calcul 
avait été réalisé par le Prof. GINI trouvant un total de 1.500.000 
contos. Comme moyen de contròle, nous tàcherons de calculer ponI' 
notre compte, on nous basant SUI' la valenr de la production, celle du 
capitaI agricole. 

Notre calcul se basant SUl' la valeur de la production, nous devons, 
tout d'a bord, :fixer le plus exactement possible cette valeur. Tous ]es 
auteurs que nous connaissons_ ayant donné un chiffre du revenu agri
cole (2) n'ont pas dépassé 200 millions de contos en comprenant 
la vélleur des produits du bétail. M. DE CAMPOS PEREIRA fixe la 
valeur de la production agricole à 370 millions de contos; nous 
croyons ce chiffre trop fOl't et donc nous chercherons où peut et re 
l'exagération. 

Pour aider à la compréhension de notre raisonuement, nous re-

(1.) L'étl1de c1e l'agricultl1re portugaise réalisée par M. J. CAMPOS PEREIRA se 

trollve dalls BOB important onvrage A p1'op1'iedade rU8tica em Portugal, etc... (V. 

Ouvrages .c.ousultés) 
(2) M. A NSF}!;l\1O DE ANDRADF} dans son ouvrage intitulé P01·tuga~ Econo'rltico 

(page 77) croit très proohe dn vrai le calcul fait dans un Mémoire publié en 1908, 

laqnel don:nait comme valeur de la production agricole 200.000 contoB. Le l'rot"o SAB

Tomo mi MONTE PEREIRA dans les Notas 8ob1'e P01"tuga~ en 1908 croyait éga
lement que 200.000.contos était un ll1axill1um ponr la valenr de la prodnction 

agricole. De meme, le Prof. D'A/EVEDO, dans son méll10ire .::l 8ituaçao economica 
de Ag1"ic1tltnra POf·tugneza (V. Ouvrages cousnltés) page 45, fixe le chiffre de 200.000 

oontos COlllllle valeur de la pl~oduction totale agricole, 13°, ° correspoudant aux 
prodnits dn bétail. 
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produisons le tabIeau qui se trouve à la page 375 de l'ouvrage de 
M. CA.MPOS PEREIRA.. 

T ABLEA U Il. o 19 - Resumé de lavaleu1' de la production ag1'icole du Portugal. 

Produits 

Céréales 

Pommes de terre 

Légnmes, fruits et produits dnjardillage en gélléral 

Viglles 

Oliviers 

Forets. 

Hestiaux 

Total . 

I VHleur en 

de Franos. 
Villenr en Contoll I millions 

54.700 

7.000 

180.000 

86.000 

13.000 

25,000 

54.000 

370,000 

I 306 

39 

1.008 

202 

73 

142 

302 

2.072 

En omettant meme Ies produits d'élevage du bétail, nona obtenons 
316 millions de contos, et Ies 57 (I lode cette somme sont formés par 
ies Iégumes, fruits et jardinage que l'auteur comprend dans le ti tre 
unique des «Vergers », et c'est· dans la valeur des produits des vergers 
que se trouve l'exagération, un excès de calcnI qui a son influence SUI' 

tous Ies résuItats auxque]s arri ve M. CA:lHPOS PEREIIU. 
Afin de montrer clairement cet excès de caIcuI, nous comparerons 

avec le chiffre de l milliard de francs la valenr qu'on attribue en 
Espagne à tous Ies produits de la terre qui peuvent etre compris 
dans la classe «Vergers ». La valenr totale de ces produits (légumes, 
verdures, racines, tubercules, bulbes, plantes industrielles, pommes de 
terre et fruits) était de 1.158 millions de pesetas contre 1.047 mil
lions de francs, pour une sembIable production portugaise. Si nous 
considérons que la population de l'Espagne est le 333 O! o de celle 
du Portugal, et Ies exportaUons de ces produits beaucoup plus im
portantes en Espagne, OH est certain de la surévaluation trouvée 
par M. DE CAlHPOS PEHEIRA de la valeur des produits de la classe 
« Vergers ». 

M. DE CAMPOS P]~REIRA trouve la valeur de la classe « Vergers » 

en appliquant à la surface qu'il attribue à cette culture, une valeur mo
yenne pour les diverses régions; mais l'extension qu'il accorde à cette 
culture, 1.267.000 hectares, est également exagérée. De tous Ies auteurs 
qui nous donnent un caicul des terres cultivées en PortugaI, seuIs M. 
DE CA~IPOS PEREIRA et l'éminent Prof. SAU/l'ORIO DE CAl\1POS PERE-
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IRA. (1) fixellt un chiffre pour l'extension du terraìn destiné à la culture 
des légumes et du jardinage. Mais, le chiffre fourni par le Prot. DE 

MON'l'Jjj P EREIRA (6 % des 4.800.000 hectares du sol portugais qu'on 
ntilisait en 1900, soit 288.000 hectares) est un quart de celui trouvé 
par M. DE CAMPOS PER};~IRA. 

Si nOllS comparons les totaux de l'étendue utilisée du sol por
tugais que nous donnent les divers auteurs, nons voyons une évidente 
exagération dans le chiffre de M. ln~ OAMPOS Pl1JREI1tA: 

TABLEAU nO. 11. -- Extensiott utilisée du sol portugais. 

(cultivée et d'illculte prodnction) 

Prof. de Monte Pel'eira (1900) 
Carta Agricola (1) - 11902) -

M. de Campos Pereira (1915) 

Pror. d'Azevedo (1920) . 

(1.1 Evalnation officielle. 

Hectares 

4.800.000 
5.000.000 

7.700.000 

7.000.000 

Nous croyons que des 1.267.000 hectares que M. DJ~ OAMPOS PE

n,ETRA attribue à la culture de la classe ({ Vergers» - qu'il trou
vait en déduisant des 2.33'7.77G hectares que la Carta Agricola nous 
disait voues aux C~tltura,s Arvenses e horticolas, les 1.193.000 hec
tares de la part destinée à la culture des eéréales et en ajoutant le 
produit de quelques correction, - on doit escompter les terrains qui 
se trouvent en repos et ceux qu'on utilise pour l'obtention des prés 
artiflciels. 

Si nous déduisons, en outre, Jes 700.000 hectares qui excèdent 
l'évaluation la plus élevée, pOUI' 1914, la déduction serait plus im
portante, Ulle grande partie de cette déduction serait affectée aux 
1 ~267.000 hectares de la classe «Vergers ». Nous ne croyons pas que 
1'0n puisse comprendre dans cette classe plus de 600.000 hectares; 
en E8pagne, l'extension réservée aux cultures 8imilaires, y compris les 
713.000 hectares de pìantes in(lustrielles, était de 2.077.000 hectares. 
Eu 110U8 basant sur des données officielles de la production de quel
ques légumes (2) pour 1915 et l D16, BOU8 obtellons des chiffres qui 
sont un huitième de la production espag·nole. 

Apr~ toute8 cee considérations, nous croyons que les 180.000 

(1) Le calcnI du Prof. SAHTOHIO DE; MONTE PEHEIHA se t.rouve dans une étude 
SUI' Ies céréales (bus l'onvl'age Le P01'tll!lal an point de t'ue a!ll'icole iV. Onvrages 
consnltésl. 

(2) Ces dOllllées se trou v~nt <1<1.1\8 la Estatistic/t Agrioola. Ano8 oollteitas de 1915-

1916 à 1918-1919. (V. Ouvrage8 comn~lt.és). 
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contos que lVI. DE CA~IPOS PIDItEIRA oroyait ètre la valeur de la 
production des « Vergers », doivent etre réduits à un tiers, soit 60.000 
contos ou 33G millions de francs, ce qui serait plutòt un maximum. 
Nous aurions, ainsi, pour le total ~le la production portugaise, d'a 
vant guerre, 250.000 contos et en déduisant les produits du bétail 
196.000 oontos, ce chifire étant le plus élevé qu'on ait trouvé, parce 
que si des 200.000 oontos du Prof. D' AZgV]~DO, nous dédnisons ég~ì
lement Ies produits du bétail qu'ii donne comme les 13 o I Il' il nous 
resterai t la somme de 174: 000 contos. 

Si nous appliquions comme taux (le capitalisation des 200.000 
eontos de la production agrioole en cbiffres ronda le 30 % de cette 
production à 4 II/O' nous obtenons 1.540.000 contos com me valeur du 
capitaI 8gricole. La valeur du bétail était évaluée -officiellement à 
36.000 contos, chifl're évi<1emment bas pour 1906, et Ies lillimaux de 
cour valaient environ 3.000 contos, mais nous devrions égalemeIit com 
pter le matériel agricole. 

Nous fixerons ponr le total de l'agri culture portugaise, y compris 
le bétail et le matériel agricole, le chifI're de ] .600.000 contos (l,l. 

Ma-isons, - Dans une publication du Prof. BENTO CARQUEJA (21, 
nons avons trouvp des données SUl' le revenu des maisons en Por, 
tugal. Il évaluait le revenu pour 1890 à 12.950 COlltoS. En considé· 
rant l'augmentation des pI'ix de 1890 à 1914 et l'accroissemellt de 
la population qui, dans cette période, avait été de 20 O/0' nons tl'ou
verons un coefficienti d'aecroissement de 40 % avec un résultat de 
18,200 contos pour ] 9] 4, lequel capitali sé à 4 () I o nons dOIlne ·455.000 
contos comme valeur des maisons. 

Dette Publique. - Suivant le tableau nO J (b) des Exposés sur la 

. situation financière dcs pays représcntés à la conjé1'tmce, «Oonfél'ence 
financière iuternationale de Bruxelles 19~0», la dette publique inté
rieure du Portugal était, le 31 Décembre J913, de 466.000 contos . 

. Zlfonnaie. 0- Le papier monnaie en circulation pendant l'aunée 
1913 se moutait à 87.000 contos (3). L'encaisse métallique et la mon
naie de métal détenue par leR particuliel's devait se monter à envi
l'on 40.000 contos. La mOllnaie de toutes classes entre les mains 

il) Notre l'ésultal;, aiusi que cellli trouvé par le Prof. GINI, dont 110US aVOll8 

déjà parlé, se conl,ròleut lllutuellement. Comme Oll le voit, no tre résultat est très 

peu supérieur an ré'lultat trouvé par le Prof. GINI snivant Ulle antre méthode. 
(2) Cette pllblicatioll est O imposto e a riqueza pltblica ern P01·tugal (V. 011 vrages 

cOIlsnltés) . 
\3) Ce chiffre se trouve tlans le Mernomndum 8Ut· Id8 Monnaies p1tblié pal' l(~ 

Société des Nati0118 iV. Ollvrages COIlsultés). 
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des particuliers peut etre, comme nous l'avons dit, évaluée à un peu 
moins ùe la moitié: nons compterons donc 60.000 contos. 

Dépots d'Epargne. - L'« Anuario Estatistico» dn Portugai (1) 
nons donne la valeur des dépòts d'épargne en 1910 dans les «Caixas 
Economicas» soit 21.800 contos et dans la «Caixa Economica por
tnguesa », 6.400 contos avec un totai de 27.200 contos. 

Capital industriel. - Des données incomplètes concernant l'indus
trie portugaise se trouvent dans l'onvrage cité de M. DIi} ANDRADE 
et dans ceini de M. MARVA UD, Le Portugal et ses oolonies (2), mais 
l'antenr qui nons offre une étude d'ensemble de l'industrie du Portu· 
gal est M. DE CAMPOS PEREII~A dans son livre POl'tugal indus
trial (3), Cet ouvrage contient des données sur le nombre d~usines 

et d'ouvriers, le capitaI, la production, la valeur de la prodnction et 
l'exportation; mais ces données ne sont maIheurensement pas compIé· 
tées pour tontes Ies industries. Il nous donne le capitaI pour 14-
ciasses et en ntilisant des données partielles qui se trollvent dans son 
onvrage, et en ajontant celles puisées a d'antres sonrces, nons sommes 
arrivés à fixer le capitaI probabie ponr quelqnes antres. Les resnnats 
sont gronpés dans le tableau suivant : 

T ABJ,EA U n o. 12. - Va le~tr d1l, capit(ll ponr les principale.~ activités indu

strielles en Portugal. 

Industries 

Farine, pain, etc. 

Péche . 

Conserves alimentaires . 

Cimeli t . 

Sucre . 

Textiles (Coton) 

« (laille) 

« (lin). 

Monlins d'huile 

Minières, eanx minérales, salines et carrières 

Ch~min8 de Fer 

Tl'amways 

T:tnneries. 

Tabae . 

Allnmettes 

Fromage .... et benrre 

Papier et pate 
Chapellerie . 

(1), (2) et (3i (Voir Ollvrages cO~sUlté8). 

Total 

Contos 

50.000 

6.000 
7.500 
1.000 

4.000 
30.000 

8.000 

800 

15.000 

40.000 

150.000 

8.000 
15.000 

9.000 
4.500 

3.000 
1.160 

650 

353.610 
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Ce total peut ètre porté à 400.000 contos si nous voulons y 
comprendl'e le capitaI des activités industrielles qui n'y sont pas 
comptéeso Cinq d'entre elles (liège, tonneaux, céramiques, chaussures 
et al'ts graphiques) employaient 29.000 ouvriers, et, les autres eta,ient 
a.ussi importauts (batiment, spectacIes, contellerie, etc. o o ')0 

Des 400.000 contos nous devons déduire le capitaI étranger placé 
en Portugal, qui ne s'éIoigne pas beancoup de l f>0.000 contos (les che
mins de fer, les tramways, les minières et Ies monopoles do., talmc et 
des allumettes étant en grande partie possession d'étrangers)o Nous 
devrions a,jouter, d'autre pa.rt, le capitaI portugais placé à l'Etrallger, 
lequel était ftxé par M. DE ANDI~ADE à :~O.OOO contos et par M. 
MARVAUD à 100,000 contos. Ce dernier chiffre est trop élevé, mais 
le capitaI portugais placé à l'étranger ponr tl'ouver la securité qu'il 
n'avait pas chez lui, était, croyons-nons, d'environ 50.000 contos; nous 
déduirons donc seulement 100.000 contos, ce qui lcdsse comme, valeu[' 
du capitaI industriel portugais 300.000 contos . 

.1lfobilier - Nous avons calcuIé, pour l'Espagne, une moyenlle par 
tète de 275 pesetas. Le Portugal ayallt une population éminemment, 
rurale, nous compterons seulement 40.000 reis par tète avec un to
tal d'environs 2.50.000 contos. 

Meubles diverso - Cette classe ne contient pas les memes élémellts 
de richesse qu'elle comprenaiL ponI' l'Espagne; la machinerie des en
treprises qui ne sont pas des Sociétés Anonymes étant comptée dans 
le capitaI industriel. Nous devons aussi tenir compte de l'insignift
ance de la marine marchande portugaise (24 bateaux faisant un total 
de 67.000 tonnes pour le trafic colonial) et de la moindre importance 
de la parti e des réserves qui est constituée par les produits illdu .. 
striels et minéraux, c'est pour cela que l'on doit appliquer au total 
des autres classes de richesse un coeffi,cient plus bas q ue celui qui 
serait trouvé pour l'Espagne; celui-ci étant de lO o lo nous applique
rons, pour le PortugaI, 6°/M ce qui donne un résultat de H);).OOO 
contoso Nous arrivons ainsi au total de la richesse portugaise. 

TABLEAU 11°. 13. - Résnrné de la richesse (lu P01'tugal en 1.9140 

Agriculture (y compris les ùestiaux et le matériel agricole) 
Maisons 
Mobilier 
Monnaie 
Dette Illtérienre 
Dépòts d'épargue. 
CapitaI Industriel. 
Meubles divers 

Total 

Cont08 

1.600.000 
455.000 
250.000 

60.000 
4-66.000 

27.000 
300.000 
195.000 

3.353.000 
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Oe total de 3.353000 contos soit environ 18.8CO millions de 
francs, divisé par 6.100.000 habitants nous donnel'ait une richesse 
par tète de 550.000 reis, soit 3.082 Francs. La l'ichesse immohi
lière serait le 58,3 % de la l'ichesse totale, ce poul'centag-e étant 
abaissé par le volume considérable de la dette. 

REVENU D'A V ANT GUEHRE DU PORTUGAL. 

Il n'est pas aisé de trouver des données suffisant au calcul du 
revenu pour le Portugal, mais si nous ne pouvons pas le calculer 
directement, llOUS tacherons, quand meme, de parvenir à un chiffre, 
ne serait il qu'a,pproximatif, pouvant nous donner une idée du mOllo 

tant probable du revenu poI'tug-ais. 
Dans un livl'e de M. POINSARD qui a pour titre Le Portugal 

illconnu (!) on trouve 35 monographies de famille~ portugaises et 
pouI' vingt d'entre elles on peut arriver facilement au montant du re· 
venu de la famille; et, avec quelque~ difficultés, car il ne :fixe pas 
la part de revenu réservée à l'alimentation, on pent :fixer ég-alement 
le revenu pour neuf autres familles. Ainsi l'a fait le Professeur 
GIN l tl'ouvant un revenu total de 62.422 Francs ponr les 29 fa
miUes, avec un l'evenu moyen pal' tète (ces familles comptaient 160 
membI'es) de 390 Frs, et, quoiqu'avec unc légèl'e aug-mentation 
(l'ouvrag-e de M. POINSARD étant publié en 1910), nous pOUVOIlS 
considérer cette somme comme minimum; donc, pOUI' la plupal't, les 
l'evenus sont de famillea de tl'availleurs. 

Si nons appliquions aux 6.100.000 habitants du Portug-ai un re
venu moyen de 4CO Frs soit comme résultat 2.440 millions de Frs 
on 435.400 contos, celui-ci peut ètl'e considél'é comme limite infé
rieure du l'evenu, ce chiffre étant 13 % envil'on du total de la l'ichesse, 
quand, théol'iquement, le poul'centage devait ètre de 18 % (2). 

PonI' l'Espagne, le ponrcentage théorique était de ] 6,5 () / o et le 
chiffre trouvé pour le revenu était seulement les 14 o lo du total de 
la richesse. N ous croyons ce poul'centage diminué pal' le volume de 
l a Dette. et le niveau peu élevé des salaireB. Ces mèmes circon
stances penY_ent diminuel' également celui du Portugal: ]a Dette 
publique intérieure était les 10,77 ()!o de la richesse en Esp&gne, et 
les 13,8°!o en po!'tugal, mais les 13 % sont trop bas, surtout pour 
un pays anssi a.gricole que le Portugal. 

(1) Yoir Ounages consuItés. 
(2) Yoir le tablean nl) 7." 
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En appliquant 15 o In noua obtellons 500.000 contos (en chift'res 
ronds) soit 2.800 millions de Frs, et ce résultat est, à notre avii, le 
plus rapproché du résultat réel. Mais, pOUI' ne pas commettre une 
surévaluation, on peut fixer le revenu du Portugal d'avant guerre 
de 450.000 à 500.000 contos, soit 2.622 à ~.800 millions de Frs. 

Le revenu moyen, par téte, aerai t de 73.770 à 82.000 l'eia ou 
413 à 460 :francs, environ. 

LA RICHESBE ET LE REVENU DE L'ESPAGNE 
ET DD PORTUGAL AVANT LA GUERR~~ COMPARÉS AVEC 

CEUX DE VINGT-QUATRE AUTRES ETATS. 

Nous avons formé un tableau avec la richesse et le revenu de 
vingt-six EtJats classés par ordre suivant l'importance de leur l'i· 
chease par téte. 

A còté dea Etats crées par le traité de Versailles tels que la 
Pologne, la Tchécoslovaquie, et la Yougoslavie, ou ceux qui on t 
subi des changementa dans leur territoire comme la Roumanie et ]a 
Bulgarie pour lesquels le Prof. GIN! trouva la richesse et le revenu 
cortespondants à 1913 dans leur forme actuelle, on trouve la richesse 
de vieux Etats disparua comme l'Autriche-Hongrie, ou qui ont subi 
une diminution de leur territoire comme l'Allemagne et la Russie. 

Nous avons cru nécessaire de mettre les évaluations de ces der
niers pays à còté des autres puisqu'il n'existait pas d'évaluations 
de richesse pour l'Allemagne, l' Autriche· Hongrie et la Russie dans 
leur extemJÌon actuelle se référant à 1914. 

Metro» .- Vol. V. n. 4. 
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TABLEAU nO. 14. - Lt' ricl,e6,e et le r~venu d'avcmt-guerr. de tJi".gt-,i~ 

ttal, (1). 

Pays 

Nouv. Zelo . 

Etats Unis . 

Argentine 

Australie 

Angleterre 

Canada. 

F rance 

elgique B 

P 

A 

D 

ays Bas 

llemagne 

anemark 

uisse S 
E 

S 

spagne. 

uède 

orvège. 

talie. 

N 

I 

T 

P 

A 

P 

R 
B 

chécoslov. 

ortugal. 

utr. Hong. 

ologne. 

oumanie 

ulgarie. 

R 

Y 

ussie 

ougoslavie 

J apon 

I ndes Brn .. 

I Ateur de 
lJ'évaluation 

I Gini 

Off.-King 

Bunge 

Gilli 

Htamp 

Gini 

Pupin-

Théry 

Gini 

Gini 

Helferich 

Gini 

Gini 

Vande1l6s 

Gini 

Gini 

Gini 

Gini 

Vandellos 

FeUner 

Gini 

Gini 

Gini 

Neymarch 

Gini 

Gini 

Gini 

Richesle Privée 

Total Partete 
(mill/ds) (francs) 

12 10.900 

1.060 10.706 

60,6 8.585 

42 8.500 

366 8.029 

303 

I 

7.650 

55 7.200 

45 7.100 

418 6.161 

15,5-17 5.200 

-5.600 

20,2 5.176 

77 3.800 

21-21,5 3.700 

-3.800 

-
111 3.125 

18,8 3.082 

156,5 3.055 

9-10 2.000 

-2.300 

303 2.146 

22-26 1.700 

-2.000 

72-73 1.300 

-1.400 

Richesse NationaJe Revenu 

Total Par tète Total Par tète 
(mill/ds) (francs) (mill/ds) (francs) 

14 12.700 

183 1.818 

6-6,25 1200-1250 

56,8 1.262 
70-71 9100-9200 

38 945 

60 7.800 7-7,5 910-980 

5,5-6 880-960 

54,3 757 
18,5-19,5 60ÙO-6500 2,4-2,6 800-860" 

10,7 630 
24,5-25 3,5-3,6 620-640 

9-10 3700-4100 1,5-1,7 620-670 

19-20 530-557 
56-58 4000-4200 7,6 550 

2,6-2,8 415-460 

27,8 530 
80-85 3000-3200 

45 2.900 

11-13 2500-2900 1,6-1,8 360-400 

30-35 2300-2700 4-4,7 310-370 

12,3-12,5 230 

I 150-185 470-580 30-35 90-110 

(1) Le chiffres concernant les Etats Uni., l'Angleterre, la France, l'Allemagne, l'Aut,ri· 
ohe, la Suisse, l'Argentine et la Russie ont étll pris dans le mèmoire de Sir J. STUIP, The 
wealth and incorne o( t1&e Ohief Power8, et oeux qui ont ra:pport aux autres pays, exocption fai te 
de l'Espagne et du Portugal, ont été publiés par le Prof. Guu dans son artiole QueZqu6' 
cfiiffrIJs sur la. richIJ88e et le8 retlenU8 nationaux de quinze .EJtat, ainsi que dans le livret A com
pariBon o( the wealth and national incorne etc ... (V. Ouvragee conluItèB). 
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Afin que Fon puisse se former une idée, meme approximative, des 
ohangements que la guerre a apportés à la ricbesse et au revenu de 
l'Espagne, nous avançons quelques chiffres, résultat provisoire de 
nos études sur la situation économique de la Péninsule Ibérique après 
la guerre. 

Les chiffres ont été groupés en un tableau montrant la meme 
distribution des classes de ricllesse que dans le tableau nO 6. Les 
données sur lesquel1es nous avons basé nos ca1culs se rapportent, en 
grande partie, aux années 1922 et 1923. 

Les méthodes suivies pour l'élaboration des chiffres sont abso
lument les memes que celIes employées pour avant la guerre. -Quel
ques modifications y ont pris pIace; nous avons, par eiemple, consi
déré comme revenu -agricole les 25 o lode la productiou, et non les 
27.5 °10 comme pour avant la guerre, afin de trouvcr la valeur du 
capitaI. Le revenu des maisons a été fixé dans le 5 O! o du capitaI, 
et non le 4 o I o; de plus, nous n'avons fait aucune diminution dans 
le chiffre total de la richesse pour le surplus des valenrs espagnoles 
possédées par Ies étrangers SUl' les valeurs étrangères possédées par 
les Espagnols. Donc, si nous ne cl'oyons pas le rappol't ren versé en 
notre faveur - une grande partie des valeurs étrangères achetées 
par Ies Espagnols pendant ou après la guerre ayant subi des pertes 
considérables dues à l'écroulement du mark et de la couronne, et à 
la dépréoiation du frane et de la lire - la balance peut etre con
·sidérée comme à peu près équilibrée. 

T.ABr.EAU nO. 15. - La 1'iclte8se de l'Espagne après la guelTe. 

Agricultnre • 
Bestiaux 
Maisons. 
Mines 
Mobilier. 
Monnaie 
Dette Publique 
Valeurs des Banques, Sociétés et Comp.ies . 
Dép6ts d'Epargne. 
Meubles divers 

'rota 

(milliona de pesetss 

60.000 
7.000 

25.000 
3.000 

13.000 
3.900 

13.000 
12.500 
1.600 

16.000 

155.000 
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La richesse par téte - divisant le total par la population de 
l'Espagne au l er Janvier J 9~3, soit 21.575.000 environ, - serait 
de 7.184 pesetas. Mais si nous réduisons les chiffres en proportion 
de la perte du pouvoir d'achat interne de la peseta qui pour les deux 
années 1922-23 était en moyenne selon les nombres indices officiels 
de 174 °/0' il resterait une richesse totale de 89 milliards, soit 4.125 
pesetas par tete. 

L'augmentation absolue serait de 15,6 () l0' mais la richesse par 
tè te serait augmentée de 8,5 (J lo seulement. 

Le pourcentage des immeubles, terres, maisons et minières dans 
le total de la richesse, leq uel était avant la guerre de 60,4 o l0' de· 
vient les 56,8 °/0' 

Quant au revenu, n'ayant pu le calculer directement en exami. 
nant ses diverses sources comme nous l'avolls fait pour 1913, les 
données du Recensement de 1920 SUI' la distribution des diverses 
classes de la population active n'étant pas encore publiées, on doit 
se servir de la méthode des muUiplicateurs pour arriver à un 1'6-
sultat probable. 

C'est ainsi que, nous servant des chiffres donnés comme valeur 
d.e.la production, nous déduirons le montant du revenu. 

TABLEAU n° 16. - Valeur de la p1·odu,ction. 

(eu_milliollA de peAetaA) 

Agricnlture . 
Bestiau:x.. 
Miuières 
Industrie 
Commerce 

1923 

9.200 
3.300 

390 
7.000 
4.680 

Total 24.570 

HH8 

4-.300 
1.250 

270 
3.000 
2.000 

18.82(1 

Le total de 1923 est les 225,2 o I ° du chiffre que nous trouvions 
pour 1913-14 et, en appliquunt ce pourcentage au total du revenu 
d'avant guerre - soit 10.745 millions -- nous obtenons 24.200 mi!· 
lions. Pour les totaux d'avant la guerre, nous déduisions 200 mil· 
lions <Iu passif de la balance des paiements, mais pour après la guerre 
cette lfalance est devenu{'I proportionnellement plus favorable et cepen· 
dant ce revenu devrait subir une l'angmentation. D'autre part, le 
revenu cles propriétaires de maisons et des professions libérales n'ayant 
pas augmenté dans la meme proportion que le volume de la produ
ction, nous admettrons,. comme revenu d'après·guerre le chiffre de 24 
milliards de pesetas, soit 1.112 pesetas par tete. 
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Si nOllS t,enons eornpte <le la l'erte <In ponvoir <l'<lclIat interne 
et si nons divisons ces deux chiffres par ] 74, le résultat (13.800 
millions ponr le revenu total, et 639 pesetas par téte) démontrcrait 
un accro\ssement absolu du revenu <le 28,4 () !o, l'augment,ation rela
tive étant de 20,6 0/0' ayant trouvé pouI' avant la gnerre un revenu 
de 530 pesetas par téte. 

Le revenu d'avant·guerre était les 14 % de la richesse, et ponr 
après la guerre lesl5,5 o lo' Cet accroissement du revenu comparé 
avec la richesse est dfi. à ht <liminution pl'oportionnelle du volume 
de la Dette Publique avec l'inflation, aux limitations imposées à la 
hausse des loyers, - lesquelles s'ajoutant à l'augmentation dll taux 
de l'intérèt, ont eu pour cause une rédnction de la valeur du capitaI 
proportionellement plus grande que celle du revenu des maisons, - et, 
en outre, à ]a diminution de l'épargne destinée à l'accroissement du 
capitaI, ayant pour cause une plus grande participation proportioimelle 
des salaires dans les revenus agricoles et industriels, l'amélioration 
du Standard oj Life et un accroissement très important des dé· 
penses de luxe (1 ). 

Ces diverses causes ont produit une grande différence dans l'aug
mentation de la richesse ainsi que dans celle du revenu; nons avons 
vu que, tenant compte de l'accroissement de la population - soit 
6,28 o lode 1913 à 1923 - le revenu avait augmenté de 20,6 ()! o 

et la richesse de 8,5 % seulement. 

COMPARAISONS INTERNATIONALES D'APRÈS GUERRE, 

Le Professeur CORRADO GINI a caleulé la richesse d'après guerre 
de l'Italie, de la France, de la Belgique, dn Hoyaume Uni et des 
Etats-U nis (2). 

Pour que la comparaison des divers chiffl'es entre .eux fllt faeile, 
il Ies réduisit en doll~trs, et pour que cette comparaison puisse s'éten
dre avant Ja guerre, il réduisit également en dollars Ies derlliers 
résultats d'avant·guerre, et il les divisa ensuite par la per te du pou· 
voir d'achat du dollar suivant Ies nombres-indices du «Bureau of 
Labor ». 

(1) Voir oos articles Quina era la riquesa (l'Espa1/ya en 1924 1 dans «Economia 

i Finances ~ Bal'celone. 11 et 25 Juil1et 1925, et Sobl'e la declamcion del valor en 
t'enta y del valor en ,'enta de Zas fillCaB 1'l18ticas y lt1'bdnaS dan sIa « Revista Nacional 
de Economia ». Madrid et Barcelo1l8. 'fome XXII N° 65 Janvier-Février 1926. 

(2) Ce calcnl se trouve dans A comparison oJ the wealth and income oJ severa l 
i1Jtpo)·tant natiolls etc, .» (V. Ouvra,ges consultés). 
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Nous ferons de meme avec les chiffres trouvés pour l'Espagne 
afin de les rendre comparables. 

Les données que nous emprnntons à la publication du Prof. GINI 

se l'éfèrent aux premiers mois de 1925, tandis que les nòtres sont 
basés SUl' les années 1922-23. N ous pl'éférons les maintenir telles 
quelles car }(~s reporter à ] 924 on 1925 les rendrait moins certaines. 
Oes deux dernièl'es années ont été les plns critiques de la situation 
monetail'e espagnole, les besoins de la campagne marocaine ont apporté 
une inflation toujours croissaute qui a atteint son maximum absolu 
en Décembre 1924, tandis que les prix atteignaient le maximum 
relatif de la période allant du début de 1922 au milieu de 1925, ces 
prix suivant le mouvement de l'inflation avec trois mois de retard. 

Le change opérait le mouvement contraire; le prix du dollar 
diminuait pendant qne les prix s'élevaient et le rapport des nom
bres indices des prjx de gros des deux pays était presque stable. 

A vec des circonstances ainsi tronblées, nons croyons impossible 
de pouvoir reporter les chiffres de 1922-23 à 1924-25. 

En réduisant les chiffres que nons avons fixés ponr la richesse 
et le revenu, soit au total ou par tete, en dollars suivant le change 
moyen de 1922-23, et divisant les résultats par la moyenne des 
noinbres indices du «Bureau of Labor» pOUI' la meme période, noua 
obtenons les chiffres suivants: 

1922;23 

Richesse 
Revenu. 

TOTAUX 
(milliona de dollarsl 

15.318 
2.371 

PAR TETE 
(dollar8) 

710 
110 

Les comparant aux résultats calculéa par le Professeur GINI, 

lesquels chiffres se trouvent aux tableaux des pages 36, 37 et 39 
de son ouvrage cité, nous pouvons former le tableau suivant: 
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TABLEA.U. nO 17. - Oompamison de la riohesse et du revenu d'avant-gtterrtJ 
et à'aprèB-guene de six étatB. 

Pays 

spagne 

talie . 

ranca 

elgique 

E 

I 

F 

B 

R 

E 

oyanrne Uni 

tat8·Unis. 

(en dollars d'avant-guerre) 

A vant la. gnerre 

-- I 
Il) '" Il)--

fj '" 
Il)- <ll'" ","CI ..,'" >:;"8 ..:.'" ",-o 

.,~ 

~"" ,Il) "" !II'" Il) a! ..p~ <ll 0:1 .... 111 <1)03 
,.l:I:':: po ... ",:::: ,.l:I'-

",,- Cl:::: 0_ 03 o ~] 0:1 o 
~! .... ~ c..~ ~! 
-- --------

14,9 731 2,07 . 102 15,3 -, -
21,4 596 3,76 105 14,1 

57,9 1455 7,24 ]82 32,6 

10,6 1377 1,40 182 7,3 

68,1 1471 1(1,95 237 74,4 

200,00 2040 33,00 I 337 240,00 

Après la. gnerre 

.-. 
Il)-- '" Il)--.... '" P "CI ..,,,, 

,Cl) "" I=I~ ,Cl) ~ 

.... ~ Il) 03 ..,~ 
~= ,.. ..... "" ..... 03 o ~! 03 0 

P<2, P<:E, 

---- ---

710 2,37 110 

349 2,56 64 

825 4,89 124 

931 1,11 141 

1642 12,00 265 

2105 44.21 388 

En comparant les chiftres d'après-guerre avec ceux d'avant·guerre 
nous pouvons former les nombres-indices sui vants: 

TA.BLEAU n° 18. - NombreB-intlic6S de la richeBBc et du revenu d'ap'rès-guert"(J 

1913 = 100 

Richesse par tète Revenu par tete 

-----

Espagne 103,1 97,0 114,4 107,8 

ltalie 65,9 58,6 68,1 60,9 

France. 56,3 56,7 67,5 68,1 

Bel$ique 68,9 67,6 79,3 77,5 
-" 

Royaume Uni 109,3 111,6 109,6 111,8 

E'at8-Unis 120,0 103,2 134,0 115,2 

Les chiffres du tableau précédent montrent la grande perte subie 
pa,r la France, l'Italie et la Belgique dans le pouvoir d'achat inter
national de leur richesse et de leur revenu. L'Espagne voit sa ri
chesse diminuer de 3 % par tete. Le Royaume Uni et les Etats-Unis 
ont augmenté le pouvoir d'achat de leur richesse et leur revenu. 

Le niveau de la richesse et du revenu des qua tre premiers Etats 
est influencé fortement par la faute de correspondance du change 
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sur New·York par rapport aux nombres·indices des prix de ces pays 
et de ceux des Etats·Unis. Il serait plus élevé si le change correspondait 
:'t la parité des pouvoirs d'achat, ce qui se réaliserait dans les circon
stances normales. 

Ponr avoir une idée de l'inlluence du déséquilibre susdit, nous 
reproduisons Ies tableaux des pages 42 et 43 de l'ouvrage cité du 
l~rofesseur GINI, en y ajoutant les données pour 1'Espagne. Dans le 
tableau suivant on a éliminé le dit déséquilibre, en supposant que 
le challge «réel» correspondait exactement avec le change «théo· 
rique », ou soit le rapport des nombres indices des cinq premiers 
Etats avec ceux des EtJ3,ts Unis. 

TABLEAU nO. 19. - (en llollars d' llvant-guM're) 

-------------- -----
Pays Richesse par téte Revenn par t&te 

(milliards) (dollars) (milliards) (dollars) 
--------

Espagne 17,2 797 2,66 123 

Italia 16,5 411 3,01 75 

France. 37,1 9400 5,57 141 

Belgique 8,1 1.04:5 1,24 159 

Royaume Uni 71,1 1.570 11,70 258 

Etats Unis UD,O 2.105 44,21 388 

Et, en comparant ces chiffres à ceux contenus dans le tableau nO 17, 
correspondant à 1914, nous trouvons Ies nombres indices suivants 
dans Iesquels 1914 est 100: 

TABLEAU nO 20. 

Pays 
I 

Richeaae 
I 

par téte Revenn par t~te 

--------------- 1------ ------

Espagne . 
I 

115,4 109.0 128,5 120,6 
I 

ltalie , i 77,3 68,9 80,0 71,0 
l 

France ! 64,2 64,6 76,9 77,4 

Belgiqne. 76,9 75,9 88,4 87,1 

Royaume Uni. 106,4 106,7 106,9 109,0 

Etats Unis 120,0 103,2 134,0 115,1 
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On voit dana le tablean ci-desaus que l'Espagne sonffre autant 
du déséquilibre du change. que les trois autres Etats mentionnés. 
(Je tableau nous donne également une vision plus optimiste du volume 
de la riohesse et du revenu de oes pays que nous ponrrions nommer 
« potentiel ». 

Le jour OÙ la situation monétaire des pays qui ont un ohange 
plus élevé que la parité du pouvoir d'achat de leur monnaie avec 
le dollar, sera arrivée à une réelle stabilisation, on pourra espérer 
que les chiffres de leur richesse et leur revenu seront bien près de 
ceux indiqués au tableau n° 19. 

Oe fait Re pl'oduit déjà en Italie où après le réglement des dettes 
avec les Etata-Unis et l'Angleterre, il y a eu, dana les derniers 
mois, un rapprochement très prononcé du change et du rapport des 
pouvoirs d'achat. 
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Anno VIII, n. 1-12, Gennaio-Dicembre 1925, Anno IX, n. 1-6, 
Gennaio-Giug'no 1926. 

Leonardo, 1925, n. 1-12, Gennaio-Dicembre 1926, n. 1-5, Geunaio
Maggio. 

La Ra!"1segna d'Ostetricia e Ginecologia, 1925 n. 1-12, Gennaio-Dicem
bre; 1926, n. 1-3, Gennaio- Marzo. 

La Rivista dell'assistenza per l'infanzia, maternità e vecchiaia, Anno l, 
fase. VI-VII, 1925; Anno II, fase. VIII-XI, 1926. 

Rassegna della Previdenza Sociale, Anno Xl, 1924 n. 10-12, Ottobre-Di
cembre, Anno XII, 1925 n. 1-12, Gennaio-Dicembre, Anno XIII, 
n. 1-5, Gennaio-Maggio. 

Rivista Bancaria, Anno V, n. 10-12, Ottobre-Dicembre 1924, Anno VI, 
n. 1-12, Gennaio-Dicembre 1925, Anno VII, n. 1·5, Gennaio-Mag
gio 1926. 

Rivista tli Diritto Commerciale e del Diritto Generale (Ielle Obbli
gazioni, Anno XXII, n. 7-12, Luglio-Dicembre 1924, Anno XXIII, 
n. 1-12, Genna,io-Dicembre 1925, Anno XXII, n. 1·5, Gennaio
Maggio. 

Rivista della Tl'ipolitania, 1924-25, Novembre-Dicembre 1925-26 Gen
naio-Giugno. 

Rivista di Politica Economica, g·12, Settembre-Dicembre 1924; n. 2, 
5, 12, Febbraio·Maggio a Dicembre 1925; n. 1-5 Gennaio-Maggio 
1926. 

Rivista di Diritto Agrario, n. 3-4, Luglio-Dicembre 1925, n. 1·2-3, 
Gennaio Marzo. 

Rivista Internazionale (Ielle Istituzioni Economiche e Sociali, n. 2·3-4, 
Aprile Dicembre 1924, n. 1-4, Gennaio·Dicembre 1925, n. l, Gen
naio-Marzo 1926. 

Rivista Mensile, n,l· 7, 1925 n. ] ·8, 192U. 

Scientia, Anno XVIII, 1924, n. 11-12, Novembre-Dicembre, Anno 
XIX, 1925, n. 1-12: Gennaio-Dicembre, Anno XX, 1926, n. 1·6, 
Gennaio-Giugno. 
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Studi Senegi del Circolo Giuridico della R. Università, VoI. XIII, 
Serie II, fasc. 3-5, VoI. XIV, Serie II, fase. 2-5, VoI. XV, Serie Il, 
fase_ l. 

Statistica dei }'allimenti, Anno II, 1924 Ottobre-Dicembre, Anno IV, 
1925 Gennaio-Dicembre. 

Ministero delle Comunicazioni (Ferrovie dello Stato, Bollettino Sta
tistico), Gennaio-Dicembre 1924, Gennaio-Dicembre 1925, Gen
naio-JHarzo 1926. 

Ministero delle F·inanze (Direzione Generale del Demanio e delle Tasse, 
Bollettino Ufficiale), n. 1-13, Gennaio·Dicembre 1924, n. 1-12, Gen· 
naio·Dicembre 1925, n. 1, Gennaio 1926_ 

.llIinistero delle Finanze (Direzione Generale delle Dogane) Bollettino 
del Commercio Speciale d'Importazione ed Esportazione, Anno 1924, 
Luglio-Dicembre, Anno 1925, Gennaio·Dicem bre, Anno 1926, 
Gennaio-Marzo. 

llIinh.;tero dell'Economia Nazionale (Direzione Generale del Commer
cio e della Politica Economica) Bollettino di Notizie Commer
ciali, Anno II, 1925 n. 49-52, Anno III, 1926 n. 7-18, Febbraio
Maggio. 

M~istero dei Lavori Pubblici, (Ufficio idrografico del R. Magistrato 
alle Acque, Bollettino Mensile), n. 1-22, ] 924 n. 1-12, 1925. 

Mini!ò\tero dell'Economia Nazionale, (Direzione Generale del COllllnercio 
e della Politica Economica) Bollettino di Legislazione Doganale 
e Commerciale, Anno VII, 1924 n. 1-12, Gennaio-Dicembre, An 
no XLII, 1925 n. 1-12, Gennaio-Dicembre, Anno XLIII, 1926 
n. 1-2, Gennaio-Marzo. 

Notiziario Economico della Cirenaica, Anno 1, n. 4-6, 1924-25, An
no II, n. 1, j 925. 

Notizie Periodiche di Statistica Agraria, Aprile- Dicembre 1924, Gen· 
naio-Dicembre lH25, Gennaio-Aprile 1926. 

Notiziario del Lavoro, Anno 1925, fase. dal lO al 7°. 
Numeri Indici dei prezzi all'ingrosso della Camera di Commercio di 

Milano, Anno 1924, Settembre-Dicembre, Anno 1925, Gennaio
Dicèmbre, Anno 1926 Gennaio-Aprile. 

Opera HOllolllelli, n. 9-1~, Settembre Dicembre 1924. 

':'. * * 

Annales ò'~~ugénique, année V, 1-2 Janvier-Mars. 
l'an(pIe HongToise Italieulle, Anllée I, 1~25, 1·3 Octobre-Décembre, 

anuée II il. 1 Janvit>r-Février, 1926. 
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Bulletin de la Statistique générale de la France et du Service d'ob
servation des prix, tome XIV, fase. 2-4, J anvier-J uillet) 1925, tome 
XV, fase. 1-2, Octobre-Janvier, 1925-26. 

Cronique Mensuelle des Migrations, n. 40-43, Janvier· A vril, 1926. 
Hygiène du Travail, Année I, 1925-26, n. 1-8. 
Informations Sociales (BUREAU INTERXATIONAL DU TRAVATL), VoI. 

XI. n. Il a 13, VoI. XII, 1 a 13, VoI. XIII, l a 13, VoI. XIV, 
l a 13, VoI. XV, l a lO, VoI. XVI, l a 13, VoI. XVII, l a 13. 
VoI. XVIII, l a 7. 

lnstitut International de Statistique, Bulletin Mensuel, Octobre·Dé· 
cembre 1925, Janvier-Mai, 1926. 

Journal de la Societé de Statistique {le Paris, 10·12 Octobre-Déoembre, 
1924; n. 10-12 Janvier·Décembre, 1925; n. 1-6 Jallvier·Juin, 1926. 

Le Mouvement SindacaI Interllational, année 1925, n. 1-3 . J anvier
Décembre; 1926, n. 1 tJanvier-Mars. 

Le Moniteur des Assurances, n. 672 a 693, Octobre 1924-Juin 1926. 
Le Musée Social, n. 10·12 Octobre-Décembre lD24; n. l à 12 Janvier

Décembre ] 925; n. 1 à 5 Janvier-Mai. 
République Tchécoslovaque, Bulletin Statistique, allnée V, 1924, n. IO 

à 12 Octobre-Décembre; année VI, 1925, n. l à 12, Janvier·Dé· 
cembre, année VII, 1926 n. 1 à 6 Janvier·Juin. 

Revue de la Société Hongroise de Statistique, Avril-Decembre 1924. 
Revue Internationale du Travail, (BUREAU INTERNATIONAL DU 

TRAVAIL), VoI. X, n. 3·6 Septembre-Décembre 1924; VoI. XI, 
n. 1-6 Janvier-Juin, VoI. XII, n. 1-6 Juillet-Décernbre 1925; VoI. 
XIII, n. 1-6 J anvier.Mai, 1926. 

Revue de l'Institut de Sociologie, 1923-24, tome II, n. 1 3 Janvier
Mai, 1924-25, tome I, n. 1-3 Juillet·Novembre, tome Il, n. 1-3 Jan· 
vier-Mai 1925·26, torne I, n. 1-3 Juillet·Novembre. 

Société cles Banques Suisses (Bulletin Mensuel), n. 10-12 Octobre· 
Décembre 1924, n. 1·12 Janvier-Décembre 1925, n. 1·5 Janvier 
Mai 1926. 

* * * 

Bank of }'inland (Monthly Bulletin) , n. 9 to 12 October·December 
1924, n. 1-12, January.December, 1925, n. 1-4, J anuaryAvril, 1926. 

Bulletin of the Nationai Wool Association, VoI. 53, n. ] 924, VoI. 54, 
from. n. l to n. 4, 1925. 

Business,year 1925 n. 212, February-December, year 1926 April-Marcll. 
Commerce Report (SUPPLEMENTS TO OnL\TERCE REPORTS) year 
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1913 n. 1 to n. 53; year l 924 n. 1 to n. 53; year 1925 n. 1 to n. 
50; year 1 926 n. I to 22. 

Dominion or New Zeeland, Monthly Abstract or Statistics, VoI. II, 
n. S to 12 1924, VoI. III, from n. I to n. 12 1925, VoI. IV, 
from I to n. 4 19. 

Ecolog:;) Voi. 5, n. 4, voI. 6 from n. 1 to n. 4. VoI. 7, from n. I to n. 2. 
Economica, year 1925 n. 12-15, year 1920 n. 16. 
}'ederal Reserve Bulletin, November-December 1925, January 1926. 
Journal of the Royal Statistical Society, VoI. 88, from part l to 

part 4, VoI. 89, parto I. 
Journal of Educational Research, VoI. IX-X 1924 January-December, 

VoI. XI XII, 1925 J anuary December, VoI. XIII 1926 J anuary· 
May. 

Joul'nal of the American Statistical Association, from n. 143, to n. 153. 
Laboul' Gazette, VoI. IV, n. 7, 1925; VoI. V, n. 6, 7, 8, 9, 1926. 
j)[onthly Summary of }-'oreign Commerce or the United States (DE-

PARTMENT OF C01VIMERCE), from March 1924 to December 1925. 
Monthly Laboul' Review (U. S. DEPARTMENT OF LABOUR BUREAU 

STATI~;TICS) VoI XIX, from l to 5 1924, voI XX, from l to 6 1925. 
Monthly Vital Stati:Oltics Review (NEW YOTZK STATE; DEPA RTJ\IENT 

. OF HEALTH). 

Political Sciellce Quarterly, VoI. 39, from. n. 3 to 4 1924, VoI. 40, 
from n. I to 4 1925. -

Proceedings of' the Casuality Actual'ial Society, Vol. XI, from. n. 22 
to 24, year Book 1925. 

'fhe American Economie Review, VoI. XIV, from n. 3 to 4 1924, 
VoI. XV, from n. 1 to n. 4 1925. 

The Economie Journal, from n. 135 to n. 140. 
1'he Indian Journal or Economics, VoI. V, parts 34, VoI. VI, 

parts 1·2. 
'l'he IndustriaI Hulletin, Vol. III, n. 12, VoI. IV, from n. l to 12, 

VoI. V, from n. l to 7. 
rrhe Journal or Political Economy, VoI. 32, n. 5·6, VoI. 33 from l to 

n. 6, VoI. 34, n. 1-2. 
The (~uarterly Journal or Economic~, VoI. 39, from n. 1 to n. 4, VoI. 

40r-- n. 1·2. 
'Veather Ci'OP and Markets, (UNITED STATES DEPARTEMENT OF 

:\GIUCULTURE), year 1924, VoI. Il, from n. Il to 26 with 5 sup
plemellt,s, year (925, VoI. 111, from n. l to 25 with 3 supplements, 
VoI IV. from n. l to 26, VoI. V, from n. l to 17. 
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* * * 
Allgemeines Statistisehes Arehiv, Band 14 Heft 4, Band 15 Heft 1-2. 
Arehiv fUI' Soziale Hygiene und Demographie, Band I, l 925 26 Heft 1-4. 
Berliner Wirtsehaftsberiehte, n. 1-38 1924, n. 1-51 1925, n. 1 16 1926. 
Demographisehe Rundsehau, n. 2 l 925, n. 4 l 926. 
KOlner Vierteljahrshefte fur Soziologie, 4 J ahrg. Heft 3-4 1925,5 J ahrg. 

Heft 1-2. 
IIonatliehe Naehweise iiber {len Auswartigen Handel Deutsehlands, 

September-Dezember 1924, Januer-Dezember 1925, Jalluar-April 
1926. 

Weltwirtsehaftliehes Arehiv, 20 Band Heft 4 1924, 21 Band Heft 
1-2, 22 Band Helft 3-4 1925, 23 Band Heft 1-2 1926. 

Wirtsehaftsdien!ì!t Weltwirtsehaftliehe Nachriehten, Heft 39-52 1924, 
hoft l-52 1925, Heft 1-23 1926. 

Zeitschrift fiir Volkswirtsehaft und Sozialpolitik, IV Band Heft 7 -12 
1925, V. Band Heft 1·9 1926. 

Zeitschrift des Preussisehell Sfatistisehell Landesamts, 1924 2 
Abteilung 1925 1-4 Abteilung. 

Zeitschrift des Siichsisehen Statistisehell LandesaJuts, 70·71 Jahrgang, 
1924-1925. 

* * * 
Maandberieht vall het Bureau van Statistiek del' Gemeente Amster

dam, Jalargang 9-12, 30 Jaargang 1-12, 31 Jaargang 1-12, 32 Jaar· 
gang 1-12. 

Maandsehrift van het CentraI Bureau voor de Statistiek, 19 J aargang 
aB. 1-12 l 924, 20 J aargang aB. 1 -12 1925, 21 J aargang aB. 1·6. 

* * * 
Eesti Statistika Kuukiri, 1924 n. IO -12, 1925 n. 1- 12, 1926 n. l 8. 

Norges Oftisielle Statistikk. Malledsopgaver over vareomsetnigen med 
utlandet August·December 1924, JanvierDecember 1925, Janvier· 
April 1926. 

Norges Offisielle Statistikk. Meddelelser fra det Statistiske Central
byra, n. 10-12 1924. n. 1-12 1925, n. 1-4 1926. 

Skandinavisk Aktuarietidskrift, 1924 Heft 14, 1925 Heft 1-4. 

Metro" - VoI. V. n. 4. 13 



lH4 

* * * 
Statisticky Prehled Zahranicniho Obchodu Republiky Ceskoslovenske, 

1924 n. 8 12, 1925 n. 1-12, 1926 n. 14. 

=It * * 

Uoletin de Estadistica, n. 8,12 Enero Diciembre 1925. 
Boletin de la Direcciòn GeneraI de Estadistica de la Provincia de 

Buenos Aires, n. 225-232. 
Boletim Hebdomadario de Estatistica Demografo-Sanitaria, Gennaio 

Febbraio 1925. 
El Comercio exterior Argentino, Boletin n. 192195. 
Revista de Ciencias Economicas, n. 35 a 57. 
Revista de Economia Argentina, Tomo 13, da.l n. 14 al n. 78, Tomo 

14 dal n. 79 al n. 84, Tomo 15, dal n. 85 al 90, Tomo 16, dal n. 91 
al n. 94. 

StJttystyka Prahy, 1925 n. 1·12, 1926 n. 15. 
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LIVRES, ANNU.AIRES, BROCHURES, 

EXTRAl 'I.'S, ETO. 

BUCHER, JAHR.BUCHER, BROSCH~· 

R,EN, S~JPARATABDRUCKE, USW. 

ABLOT C. G , How Deep is the Ocean? Pnblication 2733, Washington, Gover. 

Printing office, 1924, in·S. 

ABRIOL R., Oorrelation of death rates from certain diseases with certain eco~ 

nomic and housing ractors in the Philippine Islands, Manila, Bureau of 

Printing, 1922, in-S. 

ADAMS C. C., An outline or the relation or animals to their inland 6nviro~ 

ments, Washingtoll, Gover. Print. Off. 1919, in-S. 
ADMINISTRATION CENTRALE DI'"] STATIS'1'IQ()E DE L'V. R. S" S. Recénsement 

Général àe l'Union des Republiques Socialistes Sov'iétiq'Ues en /926, Moscou, 

1925, in-S, pp. 12. 

AGUSSON E., Sull'attività svolta dal Patronato durante l'anno 1924, Padova, 

S. T. E. D. L V., 1925, iII-S. 

ALATI D., Per lo «Stato Forte », Milano, Coop. Graf. degli Operai, 1925. 

in-S, pp. 20. 
ALBERTOTTI G., Animus Iurandi, Milano, Tip. Figli della Provvidenza, in-S, 

pp. 37. 
ALBERTOTTI G., CIRINCIONE G., SCIMENI E., Uno scandalo universitario a 

proposito della cattedra di Olinica oculistica di Milano, in-8, pp. 26. 
ALBERTOTTI G., Delictum et crimen nel diritto Romano-Olassico 6 nella Legi

slazione Giustinianea, Monza, Arti Poligraficlle, 1924, in-8, pp. 74. 

ALBERTOTTI G., Sopra la disposizione dei colori ed aberrazione di figura nel
l'occhio umano, Roma, IFlt. Meo. Naz. Form., 1925, in-8, pp. 19. 

ALBERTA RIO E., L'Arbitrium boni viri del debitore nella determinazione della 
prestazione, Milano, Tip. Figli oella Providellza, in-8, pp. 32. 

ALESSIO G., Ga funzione dell'insegnamento superiore nel moto della Società 
Moderna, Roma, «Nuova Antologia », 1925, in-S, pp. 26. 

ALISON P. W., Poland, Londou, Wiìliams and Norgat~, 1925-16, p. 256. 

Almanacco Francescano, Ricordo del VII centenario della morte di S. Fran
cesco 1926, Padova, 1926, pp. 79. 

Atti della Società Italiana per il progresso delle Scienze. Dodicesima riunione, 
parte lo. e Ila., Roma, Soc. It. per il progr. delle Scienze, 1924, in-8, 

pp. 539 e 221. 
AMOROSO L., Riserva metallica e parità monetaria, Roma, «AthenaeUlIt~, 

1925, in-16, pp. 17. 
La cinematica economica in un mercato chiuso, Pavia, F.lli Fusi, 1924, 

in-8, pp. 29. 
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AMOROSO L., Intorno alla teoria matematica delle Casse Pensioni, Roma, P. 
Befani, 1924, in-8. 

ANGELON"~ R , Il commercio Italo-Americano durante il 1924. OsservafZioni, 
su[,gerimenti, consigli, Washington, R. Ambasciata d'Italia, Delegazione 
Commerciale, 1925, in-8, pp. 43. 

Assoc. 'l'1~A. l,E SOCIETÀ ITA.LIANE PER AZIONI - CONF. GEN. DELL'INDUSTRIA 

ITALIANA, Piccolo annuario Statistico Italiano, Coop. Tip. Castaldi, 1924. 

ANDREAD:ÈS A., De la Monnaie et de la Puissance d'Achat des Metaux Pré
cieux dans l'Empire ByfZantin, Liége, Imp. H. Vaillallt 1924, pp. 50. 

ANTONINI G., Alcoolismo ed Eugenetica, Milano, F. Mantovani, 1924, in-8, 
p. 4. 

ARENA C., I problemi internafZionali dell'emigrafZione alla OonferenfZa di Roma, 
Roma, A. Marchesi, J 924, in-8, pp. 86. 

ASSOCIATION OF ITALIAN CORPORA'l'IONS GENERAL CONFEDERATION OF ITALIAN 

INDusTRms, Statistical abstract for Italy, Roma, Castaldi, in··16. 
AVANCINI M., Entità e svolgimento del traffico turistico in Italia, Roma, 

«Ente Nazionale per le Industrie Turistiche », Tip. del Senato di 
G. Bardi, 1925, in-8, pp. 87. 

BACHI R., La eliminafZione delle anormalità monetarie, Torino, «La Riforma 
Sociale », pp. 40. 

BACHI R., Numeri indici delle variafZioni di quantità .13 di prezfZo negli scambi 
commerciali con l'estero, Roma, XVI SESSION DE L'INSTITUT hTERNA
TIONAL DE STATISTIQUE. Provv. Generale dello Stato, 1925, in-8, 
pp. 31. 

BACHI M., Scritti raccolti per cura di suo Padre, MCMXXV, pp. 243. 
BACON A. L., The absolute -'/L'eight of heart and the spleen, «Natiollal Aca

demy of Sciences 1923 », in-8. 

BALELLA G., Oenni sulla natura giuridica del contratto privato secondo la 
legge e secondo la giurisprudenza, Fase. V, Roma, Tip. delle Terme, 
pp. 15. 

BENNI A. S., La politica doganale italiana, Lonzani, 1925, in-8, pp. 51. 

BANCA COMMERCIALE ITALIANA-MILANO, Oenni intorno ad alcuni valori in
dustriali, 1925. 

BATHER F. A., National 1vork at' the british museums and advancement of 
learning, Washington, Gover Print Otr., 1919, in-8. 

BARTSCH P., The bird rookeries of tlte tortugas, Washington, Gover. Print. 

Office, 1919, in-8. 
BÉLA F., Bodio Lajos K. T. Emlékezete, Budltpest, 1925, in-16, pp. 14. 
BARNICH G., Essai de Politique Positive basée sur l'énergétique sociale de Sol

vay avec tableau de synthèse sociale, Bruxelles, Lebègne e C., 1919, in-8, 
pp. 410. 

BELLEMO P., Attraverso la Padania orientale nei tempi antichi, Milano, Tip. 
Figli della Provvidenza in-8, pp. 24. 

Ooncetto e compiti della geografia economica, Milano, Tip. Pont. Arciv. 
S. Giuseppe, in-8j pp. 56. 
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BELLUZZO G., Testo delle disposizioni legislative per la Battaglia del Grano, Pia
cenza, 1925, in-16, pp. 30. 

BERRY S. S., Observations on a Montana Beaver Oanal (Publicatioll 2735), 
Washington, Gover. Printing Office, 1924, in-S. 

BERNIS F., Oonsecuencias economicas de la guerra, Madrid, 1923, E. Maestre, 
in-8, pp. XII-3S8. 

BOBLER È., Der klassiche Begriff der Weltwirtschaft, pp. 16. 
BONFERRONI C. E., La media esponen~iale in matematica finanziaria, Bari, 

Cressati, 1924, in-S, p. 14. 
BOLDRINI M., Sviluppo corporeo e predisposizioni morbose, Milano, Soc. Ed. 

«Vita ~ Pensiero », in-S, pp. XI-231. 

BORTOI.OTTI E., Antonio Favaro storico delle scienze matematiche, Bologna, 
S. P. R., 1924, in-S, pp. 26. 
L'accademia e l'Istituto di Bologna nel settecento e nel periodo napoleonico, 
Bologna, Azzoguidi, 1924, in-S, pp. lO. 

Origine e Progressi della R. Accade1nia delle Scienze dell' Istituto odi Bo
logna, Bologna, Coop. Tip. Azzoguidi, 1924, pp. 20. 

BORUSTEIN, CYCHOWSKA, Z. SKOKAWSKI, L'importance industrielle de la Po
logne, Aperçu comparatif 8U'r la production agricole et industrielle, éla
boré au Ministère du travail et de l'assistance. 

BOUSQUET G. H., Précis de Sociologie d'après Vilfredo Pareto, Paris, Payot, 

1924, in-S, pp. 207. 
BOWLEY A., Rapport de la Oommission sur l'application des méthodes repré

sentatives dans les diverses statistiques, Cambridge, Un. Press, 1925, 

in-S, pp. 61. 
BUNDESAMT FUR STATISTIK, Statistisches Handbuch fur die Republik Oester

reich, Jahrgang V., Wien, 1924, pp. 171. 

RUNI.E H., L'A.lsace et la Lorraine économiques, Office de Statistique d'Alsace 
et de Lorraine, Strasbonrg, pp. 118 • 

. BUREAU INTERNA1'IONAL DU TRAVAIL, Les conditions de logement au États
Unis, Genève, 1925, in-16, pp. 55. 

- Bibliographie d'hygiène industrielle, Bibliography of industrial hygiene, Li
teratur der Gewerbehygiene, Genève, 1925, in-16, pp. 36. 

_o La deuxième Oonférence Internationale des Statisticiens du Travail, Genève, 
1925, in-S, pp. 86. 
La reparation des accidents du travail, Genève, 1925, in-S, pp. 707. 
Les problèmes généraux de l'assurance sociale, Genève, 1925, in-S, 

pp. U~. 
- La Oonférence Internationale des Statisticiens du Travail, Genève, 1924, 

in-S, pp. 73. 
L'Assurance-lIfaladie, Genève, in-S, pp. 142. 

L'Assurance-Ohomage, Étude de legislation comparée, Genève, 1925, in-S, 

pp. 130. 
La durée du travail dans l'Industrie République Tchécoslovaque, Geuève, 

1924, in-S, p. 70. 
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BUREAU INTERNATIONAL DU TRA VAIL, Le Problème du Ohomage en Grande 
Bretagne. Les aspects nationaux et internationaux, Genève, 1924, in-8, 
pp. 226 . 
. Ees Allocations Familiales, Genève, in-8, 1924, pp. 188. 
Les conditions de lJie des ingéneurs, Geuè'f'e, 1924, in-3, pp. 93. 

Les machines a travailler les bois; dispositif et mesures de protection en 
Grande Bretagne et en B'!f-isse, Genève, 1925, in-8, pp. 82. 
Bi.bliogri;phie d'hyyiène indulltrielle; Litenltur der Gewet'behygiene, Heft 
7-8, Genève, 1924, in-8, pp. 41·40. 
Bibliographie d' hygiène Indnstrielle; Bibli()graph!J oJ indus(t'ial hygieue 
Liten&tur der Gewerbehygiene, Genève, 1925, in-8, pp. 40. 

Organisations Coopératives, Oooperltti've Organisations, Genossenschajtsve~ 
sen, Genève, 1925, in-8, pp. 83. 
La ,'éparation des maladies projessionnelles, Genève, 1925, in, 8, pp. 73. 
Méthodes d'établis/;t"nent des Nombres-lndices du Oout de la Vie, Ge

nève, 1925, in-8: pp. 68. 
Les llféthodes des Statistiques du Ohomage, Genève, 1925, in~8, pp. 66. 

- Les Moltvements migratoil'es de 1.920 a 1923, Genève, 1925, in-8, pp. III. 
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(Italien) olle1' an das Mitglied dea Direktion-Komitees, dae dan Staatdes Mitarbeoiters 

'vertritt, ZtJ' riohten. , .. , " . ' 
·;Diè"V~rtass~r,werdén gèbeten, eine Absèhrift d~s eingesandten Manuskriptes 

zuriickzubehalten'-da_die Scbriftleitnng fiir den Fall, dass die eiilge~andte Arbeit 
nicht" veroffentlièhtwìrd, keine Gewahr fiir deren Riick:sendllug iibernimmt. 

Austau.,schantrag,e, fiir andere Zeitschriften und alle Verofi'entlicllllngen, die Iln
entgeltTichQ,der im1\ustausoh zur Voerfiigl1ng gestellt werden, Bind an Rerro Prof. 
Corrado Gini zu richten. -

,Die neuen -AbonÌlements~Anfragen,: sowie die Zahlungen fiir die Abonamentes1 

- sìnd an A.mmini8tra.eione 'del")J[etron, Istituto di Statistica, R. Università di Padova 
(Italien) zu ric])ten.,,~é·· '., .' 

Der postfreiè Bezugsprejs fiir jeden Band ist 20 sh. (chèque) i n enropaischen 
Landern, untI li dollars (0hèqne} in extra-enropaischen Landern, fiir das einzelne 
Reft 6sh. beziehugsweise 1 1/2 dollars. Fiir ltalien nnd die Lander mit schwacherer 

/ Valllta,100it. lire~ und 80 it. lire fiir das ernzelne Reft. 
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