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ERNESTO PIZZETTI 

Osservazioni sulle medie esponenziali 
e baso-esponenziali 

SOMMARIO' - Dopo aver distinto cinque diversi tipi di medie a carattere 
esponenziale, si dimostrano le relazioni che corrono fra tali medie e le 
medie di potenze, con particolare riguardo alla aritmetica, 

I. - Consideriamo una seriazione di termini Xl, X 2, .•• , X n 

disposti in ordine crescente e tutti maggiori dell'unità positiva e 
n 

costruiamo con questi termini la ~ x/l',. 
i=l 

Poichè la funzione XX è continua per tutti i valori di x, ad 
eccezione dello zero, esisterà certamente un numero reale y che 
verificherà l'eguaglianza 

(I) 
I n 

yY= - ~ x/"' 
n i=1 

chiameremo allora y media baso-esponenziale (I) della seriazione 
data. 

Altre due medie, di forma analoga alla precedente, si otten
gono nella seguente maniera: anzitutto, se indichiamo con e un 
numero reale positivo e se ricordiamo che la funzione eX è una 
funzione continua, avremo che esisterà un numero reale z' che 
verifica la seguente eguaglianza: 

(2) 
I 

n ;=1 

(I) Per la clefì nizione di media baso-esponenziale e di media espo
nenziale in senso Iato cfr. C. GIN!, Di una formula comprensiva delle medie 
«Metron », XII I n. 2. 
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z si chiama media esponenziale di base c della seriazione data ed 
è evidentemente un caso particolare della (1), nella quale ai 
termini Xi che figurano come basi dei successivi addendi, si sosti
tuisca la base costante c. 

Una terza media si ha sostituendo al posto degli esponenti Xi 

una costante d: il numero reale w che soddisfa alla relazione: 

si dice media basale a esponente d della seriazione data e coin
cide evidentemente con la media di potenze di ordine d; faremo 
uso, nel seguito, della prima locuzione solo quando vorremo 
mettere in evidenza i legami della (3) con la (2) e la (1). 

Strettamente collegate alle precedenti sono inoltre le due medie 
ottenute sostituendo al posto dei termini Xi, che figurano in qualità 
di esponenti nelle formule (r) e (2), i loro reciproci. 

Alla media baso-esponenziale corrisponde perciò la media IX, 

che si chiama media baso-radicale definita dalla formula: 

1 

IX a 

ed alla media esponenziale di base c fa riscontro la media ~, 

(media radicale) che verifica l'uguaglianza: 

l r n 1 
eT ~- - ~ e-Z; . 

n i=l 

n 1 

Osserviamo intanto che i successivi addendi di ~ e Xi vanno 

decrescendo al crescere di i, mentre lo stesso non si può dire per 
n l 

gli addendi di ~ Xi x~ . 
;=1 

Esaminiamo ora quali espressioni assumono alcune delle 
medie ora definite se, invece di supporre che i termini Xl, X2' .' .. 

Xn diano luogo ad una seriazione qualsiasi, di carattere completa
mente generale, si prendono in esame delle seriazioni di tipo 
particolare, nelle quali i termini si succedano secondo una legge 
ben determinata. Supponiamo, anzitutto, che i termini della se
riazione siano gli n termini successivi di una progressione aritme-
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tic a a ragione h: allora, indicando il primo termine con Xl, gli 
(n-I) termini che lo seguono sono: 

Xl + h, Xl + 2 h, ....... Xl + (n - I) h 

e la media esponenziale assumerà la forma: 

ed infine, poichè ci siamo riportati ad una progressione geometrica 
di ragione Ch, sarà: 

c'=·_-CXl [C nh --- Il 
11- eh -- I J 

Se invece supponiamo che i termini della seriazione si succe
dano come i termini di una progressione geometrica di ragione q, 
otteniamo la seguente espressione più semplice della media ba
sale ad esponente d: 

Infine, nell'ipotesi che la distribuzione degli Xi sia continua 
e che Xl sia il valore minimo ed X n il valore massimo, otteniamo 
per la media esponenziale e per la basale, le seguenti formule: 

I fX1! I j'xn I 1- eX log e jxn 
c' = eX d X= exloge d X = ---l--- = 

x" - Xl Xl X n - Xl Xl X n --- Xl log C Xl 

e Xn log e _ eXl log e 

X" _.- Xl 

qualora naturalmente sia d CF I. 
2. - Dimostriamo ora le relazioni che legano le medie baso

esponenziali, basali, esponenziali e radicali alla media aritmetica. 
Fra tutte queste medie, quella che trova più larghe applica

zioni negli studii di statistica e matematica finanziaria è la media 
esponenziale e per essa infatti è già stata dimostrata la proprietà (I): 

(I) C. E. BONFERRONI: La media esponen2iale in Matematica Finan
ziaria. R. 1st. Sup. di Scienze Economiche e Commerciali. Annua
rio 1923-24 - Bari. 
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La media esponenziale è maggiore o minore dell' aritmetica a seconda 
che la base è maggiore o mino~e dell'unità. 

La dimostrazione di tale proprietà è molto semplice e fon
damentalmente basata sulla teoria dei limiti. Mi sembra però 
che possa presentare un certo interesse, non tanto per la forma del 
ragionamento quanto per un risultato al quale incidentalmente 
si giunge, la seguente dimostrazione basata sugli sviluppi in serie. 

Sia in un primo tempo c > I (di conseguenza log c > O) e par
tendo dalla formula (2), scriviamola sotto la forma: 

Sviluppiamo ora tutti i termini del 2° membro in serie di 
potenze: 

(6) 

00 (x lug c)' 
l + Xl log c + ~ l + I + X 2 log c + 

lo 1=2 r! + CZ gc = 

~ (X 2 log c)' 

+ '=2 r! 

l = I + A .lage 
\ 

n 

~ (xn1og e)' .... + l + Xn log c + ~ , 
r=2 r. 

n 

_!-,-P22Iog2c + .... +~, P/log'c + .... 
2. r. 

ove A è la media aritmetica della data seriazione e P, la media 
di potenze di ordine r. 

Ricordando che le medie di potenze soddisfano alla disugua
glianza P, > P'-l, e che la media aritmetica non è altro che 
la media di potenze di primo ordine, otterremo che la sene 

,I l A 2 l 2 A 3 l 3 
l + h. og c + -;;-;- ag c + --, og c + ... _. 3· 

è una serie minorante della serie (6). Ma la (7) è lo sviluppo in 
serie di e Alog c e quindi 

ez/oge > eAlage da cui z > A . 

Sia invece c < I (e di conseguenza log c < O): in tal caso 

basta considerare invece di e· logc, il suo inverso 
ez/og c . 

I 
potremo 
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allora ripetere il ragionamento fatto sopra ed otterremo che 

I > -Ali da cui segue z < A . 
ezlago e age 

La proprietà rimane dunque molto facilmente dimostrata 
anche cosÌ: osserviamo inoltre che la serie (6) mette in evidenza 
il legame che corre fra la media esponenziale e le medie di po
tenze e può eventualmente servire al calcolo effettivo di z. 

Osservazione. - Si potrebbe essere portati ad immaginare 
che valesse fra la media esponenziale e le medie di potenze una 
disuguaglianza, anche più stretta di quella dimostrata, ma sem
plicissimi casi numerici servono a distoglierci da tale ordine di 
idee. 

Se consideriamo infatti la seriazione a due termini 

Xl = 1,75 
X2 = 2 

ed assumiamo come base della media esponenziale iI numero e, 
otteniamo come valori delle medie i seguenti: 

A = 1,875 

P 2 = 1,879 
z = 1,883 

Pa = 1,888 

cioè non solo è z > A, ma anche z > P 2. Che tale disuguaglianza 
però non sia sempre vera ce lo dimostra la seriazione 

X 2 = 1,01 

per la quale è, sempre nell'ipotesi che la base sia e, 

z = 1,°°50°7°09 A = 1,005 P 2 = 1,°°50124. 

* * * 
Dimostriamo ora due altre proprietà che legano le medie 

esponenziali, basali e baso-esponenziali alla media aritmetica: 
Prima proprietà. 

n n 

~ X/i > ~ AXj 
;=1 ;=1 

" ~ Xi 

ove A = i=1 
n 
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Dimostrazione: Supposti disposti 
se ente di grandezza, sia 

termini in ordine cre-

e per dimostrare la proprietà sarà quindi sufficiente verificare la 
disuguaglianza 

k n 

~ (A"r-xr"r)< ~ (xs"·,,~A"s). 
r~ l s=·k+l 

Infatti è anzitutto: 

k k 
~ (fJxr-·X,Xr)< ~ (A:t'k .. X,Xk): 

.-1 ,=1 

poichè ogni termine della somma a sinistra è minore del corrÌ
spondente termine della somma a destra [infatti da 

si deduce 

certamente verificata, essendo x, < ,J]. 
Inoltre abbiamo: 

k n :s (,iX •..... x/'h) < L (X,"k . __ . /txk) 
r.·.1 s= k + l 

poichè la media di potenze di ordine Xk è maggiore della media 
aritmetica (I). 

Infine 

n 

A'h) < 1: (X./'s -- A x.) : 
,.ck+l 

infatti da 

SI deduce 

(I) Per ht definizione di media ,li potenze di ordine qualsiasi. cfr. Du,,
l,EL, Ge'l1eralized geometrie means lPI.d nlgebraic equa.hons. "Annal:> of ma
thematics ». 1909-I910. 
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e quindi 

certamente verificata in quanto X s > A. ' 
In ultima analisi, la proprietà rimane dimostrata dalla se

guente catena di disuguaglianze: 

k k " " 
~ (AX, -- x,X,) < ~ (A Xk __ X,Xk) < ~ (X/,k - A Xk) < ~ (XSXs ---.f Xs) • 

• =1 ,=1 .=k+1 s=k+l 

Applicazioni. - Per renderei conto dell'ordine di grandezza 
della disuguaglianza ora dimostrata, sarà opportuno riportare 
alcuni semplici casi numerici. 

Per la seriazione 

(8) 

si ottengono per le due sommatorie i seguenti valori: 

4 4 

~ X;"i == 8238tL~ ~ il xi ,--= 16720 
;=1 >=1 

e per la seriazione 

(9) 

i valori: 

4 4 

~ X/i = r6,63588 ~ A "'i = 16,6r949 
i=1 i=1 

Seconda proprietà. 

" n 
~ X/i > ~XiA. 

i=1 i=1 

Supponiamo disposti i termini in ordine crescente di gran
dezza e tali che sia 

Allora sarà evidentemente: 

(IO) X l
xl < XI A X 2.t'2 < X2A ... Xl/" < X"A 

(II) Xk+lxk+l > Xk+lA Xk+2"'k+2> Xk+2A ... X"xn > X"A 
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Occorrerà dimostrare perciò che: 

(I2) (XlA -- XIXl) + (X2A ~ X2X2 ) + ... + 
+ (XkA - Xk%k) «Xk+I""k+l- Xk+lA) + ... + (x,/"-X"A). 

Ma è: 

(A 2 X 2) 
xA_xXl=eAlog,cl __ e%110gXl=(A_x)logx + - 1 log2x + 

1 1 1 1 2! 1 .. · 

e, maggiorando tutti i termini di queste serie con log Xk, avremo 
che il primo membro della disuguaglianza (12) è minore di: 

Analogamente dalla (II) otteniamo, minorando tutti i ter
mini delle serie con log Xk -f-l, che il secondo termine della (I2) è 
maggiore di 

Confrontando ora la serie (13) con la (14) si vede facilmente 
che i termini della prima sono minori dei termini corrispondenti 
della seconda. Infatti è anzitutto log Xk <log xk+1,'ed' inoltre 

k n per la definizione di me-
~ (A -x,) = ~ (Xs - A) 

dia aritmetica. ,=1 s=k+l 

k n per le 'proprietà delle me-
~ (A2 - X,2) < ~ (xs

2- A2) 
die di potenze ,=1 s=k+l 

ed analogamente per i termini successivi. 
Resta cosi completamente dimostrata la disuguaglianza 

Il n 

~ Xixi > ~ Xi A . 
i=1 i=1 
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Applicazioni. 

Per la seriazione (8), già considerata neI caso della Prima 
proprietà, si ha: 

4 

~ X;A = 2754 
;=1 

e perla seriazione (9) 
-4 

~ X;A = 16,62497 . 
;=1 

Riepilogando, queste due proprietà ci permettono di scrivere 
le seguenti relazioni fra la media base-esponenziale, la media basale 
ad esponente A e la media esponenziale di base A di una seriazione 
di termini maggiori dell'unità: 

Inoltre poichè sappiamo che la media esponenziale a base 
maggiore dell'unità è maggiore della media aritmetica, otteniamo: 

yY > AA 

e ClOe: La media baso-esponenziale di una seriazione di termini 
maggiori dell' unità è maggiore della media aritmetica di tale seriazione. 

* * * 
Dimostriamo ora la seguente proprietà relativa alla media 

radicale e alla media baso-radicale. 

Terza proprietà. 
n 1 

< ~ A%i 
i=l i=1 

Si può verificare subito la nostra tesi, mediante lo stesso pro
cedimento usato nella dimostrazione della Prima proprietà: occorre 
solamente tener presente che tutte le disuguaglianze allora consi
derate cambiano segno e che la media aritmetièa viene ad essere 
confrontata non più con medie di potenze di ordine maggiore del
l'unità, ma bensÌ con medie di potenze di ordine minore di uno, 
delle quali quindi la media aritmetica risulta maggiore. 

Potremo mettere questa proprietà sotto la forma: 
1 l 

~a. < A~. 
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Applicazioni. 

Per la seriazione (8) si trov,a 

4 l 4 l 

:E Xi-;j = 5.589 e :E A Xi = 6.220 
i=l i=l 

e per la (9) 
4 l 4 l 

:E Xi "'i = 5. 66614 e l; A Xi 5. 66643 
i=l i=l 

3. Dimostrate tali disuguaglianze nel caso della media arit
metica, vediamo se non sia possibile estenderle al caso di una 
media di potenze di ordine maggiore dell'unità. 

A tale riguardo si dimostra la segu.ente 

Quarta proprietà. La seriazione Xl < Xl! ~ ..• <Xn soddisfa alla 
relazione 

" " :E X/i> :E P,Xi 
;=1 .=1 

qualora sia Xk> r, ove con Xk indichiamo il termine più grande della 
seriazione inferiore a P,. 

Dimostrazione. 

Sia Xl < Xl! < , , , < Xk < p, < Xk+l < . , . < X" . 

Per' dimostrare la nostra tesi, sarà suffiCiente verificare che 

k n 
:E (p,xp ---- Xpxp) < :E (x;". - P.xs) 

P=l s=k+l 

e tale disuguaglianza è sicuramente verificata mediante la seguente 
catena di disuguaglianze 

k k " 
:E (P/,p- xpXp) < :E (P,"'k --- XpXk) < :E (Xs"k - P/k) < 

p=l P=l s=k+l 

" < :E (x/- - p,xs) 
;=k+l 

Facile è la verifica di queste tre disuguaglianze: infatti: 

a) da 
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SI deduce 

vera in quanto Xp < P, . 
Sarà allora anche 

k k 
~ (P/p - Xp"p) < l: (P,Xk -- Xp"k) 

P=l P=l 

b) da 

k n 

~ (P,Xk - Xp"k) < ~ (X xk - PXk) s , 

si deduce 

che per essere verificata impone ad Xk la condizione di essere 
maggiore dz' r. 

c) infine da 

X/':k --- P,"k < xs"s ---- P,xs 

si deduce 

P,"s -- P,"k < xs"'s --~ X/k, 

vale a dire 

P,"k (P,Xs~Xk __ I) < X/k (Xs"S~"k - I) 

vera in quanto Xs > P, . 

Applicazioni. 

Osserviamo però che la limitazione posta è solo sufficiente 
senza essere necessaria, vale a dire che non è affatto escluso che 
possa esistere per i valori di r una limitazione più larga, ma ,che 
non sia di cosi immediata verifica come la precedente. Si possono 
infatti, senza alcuna difficoltà, costruire esempii numerici che fac
ciano vedere appunto come, pur non essendo Xk> r, sia però 
sempre 

tt n 

l: X/.i > ~ P, "i . 
;=1 i=l 



Ad es., nel caso dèlla solita seriazione (8) si ottengono per le 
medie di potenze i seguenti valori 

4 

e di conseguenza si ha ~ P/i ,= 92686, che è molto minore del 
i=1 

4 
valore di ~ X/i, che avevamo precedentemente calcolato in 823884. 

i=1 

* * * 
N on si riesce invece ad esprimere, in forma esplicita, la limi

tazione necessaria per i valori di r affinchè sia verificata anche per 
le medie P, con r> I una proprietà analoga alla Seconda proprietà. 

L'unico risultato al quale si giunge è questo: 
Quinta proprietà. La seriazione Xl < X2 ~ ... <xn soddisfa 

alla relazione 

n n 

~ X/i > ~ Xi P, 
i=l i=l 

qualora SI abbia 

P, 

Xk . Xk+l < ~"'k • Xk+l"k+l 

ove x!' ed Xk-ll indicano rispettivamente i termini della senaZlOne 
immediatamente precedente ed immediatamente seguente a Pro 

Sia, al solito, 

Allora, per dimostrare la proprietà, basterà far vedere che 

k n 

~ (XpPr -- Xp"p) < ~ (Xs"s -~ XsPr) 
P=l s=k+l 

Infatti : 

Ma xpzp < XsPr: .per la verifica della proprietà occorrerà quindi 
che sia 
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e di conseguenza 

p, 

xp . x s < li x/t • . xp"p 

per tutti i valori di p ed s. Di tali disuguaglianze la pm svan~ 
taggiosa (verificata la quale, le altre si verificano a maggior 
ragione) è appunto la 

A pplicazioni. Per la seriazione (8) si trova 

n 

~ x. P4 = 22.867. 
;=1 
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H. HADWIGER und W. RUCHTI 

Ueber eine spezielle Klasse analytischer 
Geburtenfunktionen 

Die Zahl der weiblichen Lebendgeborenen einer Bev6lkerung 
im Zeitpunkt t, bezogen auf die Zeiteinheit, werde mit G (t) be
zeichnet. Wird das Geschlechtsverhaltnis À der Lebendgeborenen 
konstant angenommen, so ist die entsprechende Totalzahi der 
Geburten im Zeitpunkt t durch (r + À) G (t) gegeben. Die Geburten
junktion G(t) ist nach gelaufigen Ueberlegungen und Ansatzen 
[A. ]. Lotka (I), A. Linder (2)J eine L6sung der Integralgleichung 

(r) 

Hierbei ist 

Cf> (I;) = I (I;) P (~) , 
wo j (I;) die Fruchtbarkeitsziffer, d. h. die Zahl der weiblichen Le
bendgeborenen bezogen auf eine Frau vom Alter 1;, und p (i;) die 
Ueberlebenswahrscheinlichkeit eines weiblichen Lebendgeborenen 
fur die Zeit 1; bedeutet. 

In dieser Note solI nun die Klasse der analytischen LOsungen 
der Integralgleichung (I) vollstandig ermittelt werden, fur den 
Fall, dass die Kernfunktion Cf> (1;) eine spezielle analytische Gestalt 
aufweist. Es sei namlich: 

(2 ) Cf> (I;) = A I;n e- cs 

(A > O, c > O, n ganze positive Zahl). 

(I) IndustriaI Reptacement. «Skandina visk Aktuarietidskrift », 1 9 3 3, 
5 1-6 3. 

(2) Die Vermehrungsrate der stabiten Bevolkerung. «Archiv fiir mathe
matische Wirtschafts- und Sozialforschung », IV, 2, 1938, 136-156. 
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Wie gezeigt werden wird, kann der empirisch gegebene Verlauf von 
<p (ç) durch eine Funktion der Gestalt (2) recht gut dargestellt 
~erden. Mit dieser spezieIl gewahIten analytischen Ersatzfunktion 
ist man dann in der Lage, die Gesamtheit aller analytischen L6-
sungen der Integralgleichung (I), also die Klasse aller zugeh6ren
den Geburtenfunktionen C (t), in expliziter GestaIt angeben zu 
k6nnen. Es zeigt sich dass dies e L6sungsgesamtheit eine endlich
dimensionale lineare M annigfaltigkeit von Exponentialfunktionen 
ist, zu deren Darstellung man ausser den Konstanten der Kern
funktion nur die (n + I) - ten Kreisteilungswurzeln benotigt. 

1m weiteren soIl dann die Konstantenbestimmung durch
gefUhrt werden ftir die sich auf die Schweizerbev61kerung 1932-35 
beziehenden statistischen Masszahlen. Die zugeh6renden Geburten
funktionen k6nnen dann ohne weiteres angeschrieben werden. 

Es sei also C (t) eine analytische, d. h. in - 00 < t < 00 

beliebig oft differenzierbare L6sung der Integralgleichung (I), 
wo also die Kernfunktion <p (ç) von der Form (2) sein soll. 

Durch v - maIiges Ableiten nach t erhaIt man zunachst 

faUs die rechtstehenden Integrale in jedem endlichen t - Intervall 
gleichmassig konvergieren, was wir indess voraussetzen wollen. 
Beriicksichtigen wir, dass 

(a) 

und dass wegen der vorausgesetzten Konvergenz der Integrale 

(b) lim C(V) (t - ç) <p (~) = O giIt fiir v > O , 
;-+00 

so erreicht man bei v - maliger partieiler Integration in (3) 
die Relation 

und ferner 
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Mit Hilfe der ReIationen (4) und (5) ergibt mit sich geIiiufiger 
5 ym bolischer Schreibweise 

Nun ist aber 

Dm dies einzusehen zerIegt man das symbolische Produkt in 

und erhalt dann 

Wird die gIeiche ZerIegung noch (n -I) - mal vorgenommen, so 
erreicht man den Ausdruck 

= n! (dd~ + c) e-C; 

der, wie man sich Ieicht iiberzeugt, verschwindet. 
Die Beziehung (6) geht somit iiber in 

(8) ( 
d )n+l Ti + C G (t) = n ! A G (t) 

da tp(n) (O) = n lA ist. 

Die gewonnene ReIation (8) steIIt eine lineare DifferentiaI
gIeichung (n + I) - ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten dar. 
Die sog. charakteristische GIeichung Iautet 

(9) (r + C)n+l - n! A = O , 

und die zugehoreneden WurzeIn sind 

(IO) rv = - C + g ù)v, (v = o , I ,2 , .. n) 

Wenn zur Abkiirzung 
1 

(II) g = [n! A]n+l, 
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und 

(12) 
2V7t '. 2V7t 

Wv=COS-+ +zsm---
n I n + I 

gesetzt wird. Das allgemeine IntegraI der DifferentiaIgieichung 
(8) Iautet dann 

n 
G (t) = e-ct k a v egrov l 

o 

(av beliebigc Konstanten). 
Nun ist aber noch speziell zu beachten, dass nicht alle Kreis

teiIungswurzeln W v zur Bildung von Losungen fiir die 1ntegraI
gIeichung (I) tauglich sind. 1st namlich dic ExponentiaIfunktion 

G (l) = ert 

eine partikuIare Losung von (I) so muss, damit das IntegraI in (I) 
noch konvergiert, r in der Konvergenzhalbebene 

R [r] > - C 

des 1ntegrals 

(Realteil der komplexen m die 
Klammer geschrieben Zahl). 

lo"" e--T
; q> (ç;) cl ~ 

liegen. Aus (14) foIgt dann, in Verbindung mit (ro), dass von den 
KreisteilungswurzeIn W v nur diejenigen in Frage kommen konnen, 
die in der rechten Halbebene 

(15) 

liegen. Die Bedingung (15) hat die Einschrankung 

oder 

7t 2V7t 7t 
--<--<-

2 n + I 2 

(Eulersche Klammer, Grosste ganze 
ZahI, die nicht gr6sser als der in der 
Klammer stehende Wert ist). 

zur Folge. An Stelle des Ausdruckes in (13) hat man rur LOsungen 
der IntegralgIeichung (I) 

(16) 



21 

Damit G (t) eine reellwertige Funktion ist, muss av = a_v 
sein. Wir erhaIten so entgiiltig. 

(17) 

oder 

\ \ . H] [2 V1t] r 2 v 7t Jl 
(18) G (t) = e(g-C)t tD + 2 ~ a v e-

g 
l-cosn+1 t COS Lg tsin n + 1\. 

Die Konstanten av sind so zu wiihlen, dass G (t) immer positiv 
bleibt. Es genugt jedenfalls 

aD > 2 ~ I a v I 
1 

anzunehmen. Wie man der Darstellung (18) entnimmt ist G (t) 
ein Produkt einer Exponentialfunktion und einer asymptotisch -
wellenformig gegen eine Konstante strebenden Funktion. Es gilt 
die asymptotische Relation 

(19) lim G (t) r(g--C)t = aD 

t~oo 

Es sind demnach drei Falle zu unterscheiden: 

(I) g - C > 0, G(t) nimmt im wesentlichen exponentiell zu. 

(II) g - C = 0, G(t) strebt asymptotisch gegen eine Konstante. 

(III)g - C < 0, G(t) nimmt im wesentlichen exponentiell ab. 

Es solI noch darauf hingewiesen werden, dass das in diesem 
speziellen Fall festgestellte exponentielle asym ptotische VerhaIten 
der Geburtenfunktion allgemein giiltig ist. Aus diesem Sachver
halt kann der bekannte Satz von A. J. Lotka hergeleitet werden, 
wonach sich der Umfang einer Bevolkerung im wesentlichen expo
nentiell verhiilt. 

Die untersuchte Klasse von Geburtenfunktionen soll im Fol
genden anhand eines praktischen Falles ausgewertet werden. Als 
Grundlage mogen dabei die schweizerischen Beobachtungsergeb
nisse der Jahre 1932-35 dienen. Man erkennt, dass der empirische 
Verlauf der Reproduktionsfunktion 

<.p ('f.,) = p ('f.,) f ('f.,) 
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durch die Annahme bestimmter Tafeln fiir Sterblichkeit und 
Fruchtbarkeit festgelegt ist. Die funktionale Abhangigkeit der 
beiden Grundelemente vom Alter hat aber nicht eine dauernd 
konstante Gestalt. Die SterbIichkeit ist seit dem Bestehen hinrei
chender statistischer Erhebungen in standiger Abnahme begrif
fen, und neulich schwindet auch der Wille zur Fortpflanzung. 
Deshalb darf das Ergebni~ einer solchen Arbeit nicht als Blick 
in die Zukunft gedeutet werden, sondern einzig als Veranschauli-
chung der Reproduktionsverhaltnisse von I932-35. -

Es ist notwendig, einige Bemerkungen iiber die Art der ver
wendeten Tafeln vorauszuschicken. Wahrend die Fruchtbarkeits
ziffern auf Grund der fortgeschriebenen Personenbestande fiir 
alle Kalenderjahre berechnet werden, pflegt man sich bei der Sterb
lichkeitsmessung enger an die Ergebnisse der periodischen Volks
zahlungen zu halten. Die letzte Mortalitatstafel stammt aus dem 
Intervall r929-32. Da einige Stichproben deutlich dafiir sprachen, 
dass der Sterblichkeitsriickgang in der Nachzeit unverkennbar 
weitergeschritten ist, extrapolierte man den MortalWitsverlauf 
aus der Reihe der publizierten Tafeln so gut als m6glich. Es kann 
leicht gezeigt werden, dass die Ungenauigkeiten der so gewonnenen 
Sterblichkeitsmasszahlen fiir den Wert des Reproduktionsintegrals 

(20) 12=Joc P ('é,)t('é,) d'é,= {" (r-q('é,))j(f,)d'é, 
o .I o 

praktisch belanglos sind. Setzt man 

(2I) 

so folgt aus den empirischen Werten der Schlusstabelle (wie auch 
durch Integration der analytischen Funktion Cf> (f,)) 

Il = 0,92 

12 =0,82. 

Der Umstand, dass der Wert 12 des Reproduktionsintegrals 
(20) die Einheit unterbietet, weist auf die bekannte Tatsache 
hin, dass trotz dem augenblicklichen Wachstum die wahre Fort
pflanzungskraft des Schweizervolkes d~n Selbsterhaltungsanfor
derungen nicht mehr geniigt. 

Fiigen wir allen Sterbenswahrscheinlichkeiten den Parameter 
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x als Faktor bei, den Fruchtbarkeitsziffern entsprechend y, so foIgt 

12 (x,y) =1: (1-xq(ç»yf(ç)d~ 
12 (x, y) = 1000 

! I - X (I - P (é,» l y f (é,) d F., 

12 (x, y) = - x Y (lI - 12) + y Il 

Die Steilheit der Tangenten des hyperbolischen Paraboloìds 
(22) beim Punkte (x = I, Y = I) in der x - und y - Richtung 
gibt uns den gewiinschten ~_c:b:~_ei~. __ _ 

a 12 (x , y) I = l - l = ° I ax -,,=1 1 2 , 
Y = 1 

') 
/ 

l 
i) 12 (x, y) I = 12 = 0,82 

a y x= 1 
y=1 

(25) a 12 (x, y) I = 8,21 a 12' (x, y) 1 . 
ay x=1 ax x=l 

y=1 y=1 

Man erkennt aus (25), dass der Wert des Reproduktionsin
tegrais hauptsachIich auf das VerhaIten der Fruchtbarkeitsziffern 
empfìndIich ist. Eine gleich starke Variation der Sterbenswahr
scheìnlichkeiten hat eìn gut achtmai kIeineres Gewicht. Die Be
dingung dafiir, dass eine Mortalitatsanderung einflussreicher ist, 
Iautet nach (23) und (24) 

(26) 
I 

h<-11 
2 

Die Sterblichkeit miisste die Reproduktion um mehr als die 
Halfte schwachen. In WirkIichkeit liegt aber 12 schon dicht bei 
der oberen, unerreichbaren Grenze fr. 

Nach diesen Darlegungen kann uns die Verwendung der extra
polierten Mortalitatstafel kein Bedenken mehr einflossen. Damit 
wollen wir zur eigentlichen Anwendung iibergehen und die empi-
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rische Wertereihe p (;) f (;) durch die analytische Funktion (2) 
ersetzen. Die Konstantenbestimmung ergab 

n - 23 

C 0,8028 

log A - - 24,7863 

!II 
.. 0,05 

~ 
~ 1 ~ • 0,04 

~ 
.. 0,03 

• 0,02 \ 
.. 0,01 

o lo 20 40 50 

Die reelle Wurzel der charaktt>ristischen Gleichung (9) nimmt 
die Form an 

n+l 

(28) Yo = V n ! A - C = - 0,0065 

Somit lautet die volIstiindige Darstellung der Geburten
funktion nach (r8) 

(29) G (t) = rO'Oo6st~ ao + 2 ~ av e-O,796+-~OS !~: )t. cos (O,7963tsin :;);. 

Da sich fur fo ein negativer Wert ergibt, nimmt die Geburten
funktion G(t) im wesentIichen exponentiel1 ab. Es gilt die asymp
totische Formel 

G (t) = ao e-o,oo6st • 

Dm die Art der Grenzfunktion (30), die die bereinigten Repro
duktionsverhaltnisse der Jahre r932-35 veranschaulicht, ein
schiitzen zu k6nnen, stellen wir die Bedingungsgleichung 

G (O) e-o,oo6st = ~ G (O) 
2 



Wertet"abelle tur die Funktionen p (i;) , t (i;) und 1:+1 
<p (1;) d 1; 

t (~) p (~) t (~) 

17 0,9282 0,cl023 0,0021 0,°°51 

18 9262 53 49 81 

19 924° 102 94 122 

20 9216 167 154 173 
21 919° 244 224 23 I 

22 9162 332 3°4 295 

23 9132 406 371 359 
24 9101 480 437 419 

25 9069 532 482 471 

26 9037 578 522 5u 

27 9°°5 598 538 537 
28 8973 601 539 547 
29 8942 599 536 542 

30 89II 569 5°7 52 3 

3I 8880 537 477 492 

32 8849 5°0 442 453 

33 881 7 449 396 4°7 
34 8785 4°7 358 359 

35 8752 367 321 310 

36 8718 325 283 264 

37 8684 292 254 220 

38 8649 253 219 18r 

39 8614 214 184 146 

40 8578 176 151 II7 

41 8541 137 II7 91 

42 8503 102 87 71 

43 8463 73 62 54 

44 8421 46 39 41 

(*) Numerisch nach der Regel von Simpson integriert. 
Die empirischen Werte beziehen sich ebenfalls auf das Intervall 

~/~ + 1. 
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auf und Ieiten daraus ab, dass si eh die GeburtenzahI in je 106,6 
Jahren halbieren wiirde. 

Zum Sehluss sei noeh auf einen Zusammenhang zwisehen der 
Flaehe 12 des Reproduktionsintegrals (20) und der reellen Wurzel 
fa verwiesen (I). 

Da ra = g - C ist, folgt aus 12 ~ 1 die aquivalente Rela-
. > O tIOn fo < . 

Die Art der Grenzfunktion G (t) kann also sehon aus dem Wert 
des Reproduktionsintegrals 12 erkannt werden. Je naehdem 12 
gr6sser, gleieh oder kleiner als die Einheit ist, wird die exponen
tielle Geburtenfunktion waehsen, konstant bleiben oder abnehmen. 

(I) Vergl. auch A. J. LOTKA, A contribution to the theory 01 sel/nnew
ing aggregates, with specìal relerence to industriaI replacement. « The Annals 
of Mathematical Statistics », Volo X, No. I, 1939, S. 5, (21). 



TOMMASO SALVEMINI 

L'indice di co graduazione del Gini nel caso di serie 
statistiche con ripetizioni 

SOMMARIO: L'A. dà una interpretazione geometrica dell'indice di cogra
duazione del Gini, e, seguendo questa via geometrica, espone ed esem
plifica un prccedimento per calcolare questo indice nel caso di serie 
statistiche semplici e ponderate con ripetizioni. 

1. - E noto che per esaminare se due serie statistiche va
riano con senso più o meno concorde, un indice molto utile e sem
plice è quello di cograduazione del Gini (I). 

(r) 
(2) 

Richiamiamone brevemente la formula. 
Siano date le due serie statistiche 

Yv Y2' .... , Yn 

relativa al carattere A, 

relativa al carattere B, 

dove Xi e y. (con indici uguali) sono elementi corrispondenti nelle 
due serie. Sia Yi (i = r , 2 .... , n) il posto che Xi occupa nella 
graduatoria crescente delle Xi, Si ed S'i i posti che Yi occupa 
rispettivamente nella graduatoria crescente e decrescente delle y,. 

L'indice di cograduazione del Gini è dato da 

n n 

~ 1 Y, - S'i 1- ~ 1 Y. - Si I 
1= i=1 i=1 

K'~---

(I) C. GINI, Di una misura delle relazioni tra le graduatorie di due 
caratteri. Tip. Cecchini, Roma, 1914. A questo indice di cograduazione il 
GINI era pervenuto fin dal 1910, come risulta dalle citazioni date da questo 
Autore in una nota della seguente Memoria: Indici di concordanza, «Atti 
del R. 1st. Veneto di Scienze, Lettere ed Arti», 1915-16. 



dove 

se n è pari 

se n è dispari. 

Questo indice assume il valore I quando vi è perfetta concor
danza tra le graduatorie secondo le intensità crescenti di A e 
di B, assume il valore - I quando vi è perfetta discordanza fra 
le precedenti graduatorie, e il valore zero quando le discordanze 
fra le graduatorie secondo le intensità crescenti di A e di B sono 
uguali alle discordanze fra le graduatorie secondo le intensità cre
scenti di A e decrescenti di B. 

2. - Se rappresentiamo geometricamente, su un sistema 
cartesiano, la serie (I) e quella delle r. corrispondenti, otteniamo 
due spezzate (la spezzata relativa alle intensità del carattere e 
quella relativa ai posti) che hanno le coppie di segmenti corrispon
denti o entrambi in senso crescente (coefficiente angolare positivo) 
o entrambi in senso decrescente (coefficiente angolare negativo). 

Così, ad es., se rappresentiamo graficamente la seguente 
serie, con n = 6 termini, 

(l') 12, 13, II, 7, 9, 2, 

e la corrispondente serie dei posti 

(r i) 5, 6, 4, 2, 3, I, 

otteniamo le due spezzate rappresentate con linea piena nella 
figura I. 

La spezzata dei posti è contenuta nel quadrato ABCD con 
i Iati di n - I unità, paralleli agli assi, e con i vertici nei punti 

(I, I), (n, I), (n. n), (I • n). 

Se conduciamo l'orizzontale EF per il punto medio del lato 

verticale del quadrato, la somma delle differenze (r. _. n ~ I) 
relative ai vertici della spezzata che giacciono al disopra di questa 
linea, e di quelle relative ai vertici al disotto sono evidentemente 
uguali. 

Osserviamo ancora che se disponiamo la serie (l') in ordine 
decrescente e indichiamo con r'. il posto che ogni x. occupa in 
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questa graduatoria, si ha, nella rappresentazione geometrica, una 
spezzata dei posti simmetrica alla precedente rispetto ad EF (ve
dasi linea punteggiata nella figura I). 

13 

12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 O 

5 

4 

E------
3 . 

'" /: " . 2 . l' : -./ : /-. . 
A " ., 

O~~~~2~~3---4~--~5---6~---'-

Figura I 

Se la (l') fosse già in ordine crescente (o decrescente) la sua 
spezzata dei posti sarebbe la diagonale AC (o, rispettivamente, 
DB) del quadrato. 

3. - Dalla precedente rappresentazione grafica segue im
mediatamente l'interpretazione geometrica dell'indice di cogra
duazione del Gini. Infatti se nel quadrato ABCD rappresentiamo 
le spezzate dei posti relative ai caratteri A e B, la sommatoria 
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~ j Y. - Si I ' che figura nella (3), si ottiene sommando, in cor
rispondenza ad ogni ascissa intera, le ordinate comprese tra queste 
due spezzate. Analogamente per ottenere ~ I Yi - S'i I bisogna 
considerare la spezzata (~) simmetrica, rispetto a EF, della spez
zata (B) relativa a B e sommare le ordinate comprese fra i ver
tici di (A) e di (~). Il denominatore K della (3) è la somma delle 
ordinate, di ascissa intera, comprese fra le due diagonali del qua
drato. 

4. - La (3) presuppone che nelle serie statistiche date non 
ci siano termini ripetuti. Vediamo come procedere quando in detta 
serie vi sono dei termini ripetuti, senza ricorrere a nulla di arbi
trario o di convenzionale. 

Incominciamo a considerare una sola serie, sia la (1), nella 
quale ci siano dei termini uguali successivi (come avviene, ad es., 
nel caso che essa sia una serie ponderata). 

La spezzata delle intensità del carattere ha dei tratti paralleli 
all'asse delle ascisse e, quindi, per quanto abbiamo precedente
mente osservato, altrettanto deve avvenire della spezzata dei 
posti. Per stabilire l'ordinata che deve avere il tratto parallelo 
all'asse delle ascisse di questa seconda spezzata, osserviamo che 
la somma delle ordinate dei vertici di questa spezzata è la somma 
dei numeri interi da I a n, perciò, al fine di non alterare tale 
somma, al tratto orizzontale bisogna dare, necessariamente, un'or
dinata uguale alla media aritmetica dei numeri interi consecutivi 
che toccherebbero a questi Xi uguali tra loro, se, invece d'i essere 
uguali, differissero tra loro di quantità tali che tra il più piccolo e 
il più grande di essi non cadano altri termini della serie. 

Così ad es., data la serie statistica di 8 termini, (rappresentata 
graficamente nella fig. 2) 

II, 9, 9, 9, 9, 3, 6, 7, 

ai quattro 9, che nella graduatoria crescente occupano dal quarto 
al settimo posto bisogna attribuire il posto medio 5,5 in modo che 
rimangano soddisfatte le due predette condizioni (cioè che la spez
zata dei posti abbia lo stesso andamento della spezzata delle in
tensità del carattere e, inoltre, che la somma dei numeri che in
dicano i posti sia uguale alla somma dei primi n numeri interi 
della serie naturale). 
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La spezzata dei posti è quella contenuta nel quadrato ABCD. 

11 

~------------~~--------~c 

A~----------------~----~ 

Figura 2 

Se gli elementi uguali della (I) non sono consecutivi, essi lo 
saranno certamente nella graduatoria crescente o decrescente, e 
quindi si procederà come nel caso precedente per stabilire il posto 
medio che ad essi compete. 

Anche in questo caso per la spezzata dei posti occupati da 
ciascun termine nella graduatoria decrescente, basta costruire 
la spezzata simmetrica della precedente rispetto ad EF. 

Se la (I) è una serie ponderata ed è graduata in ordine cre
scente, la spezzata dei posti avrà la forma di una scala interpolata 
esattamente dalla diagonale AC del quadrato, cioè AC passa per 
i punti medi dei tratti orizzontali di ogni scalino, per modo che 
la somma delle ordinate della spezzata, corrispondenti ad ascisse 

n (n + I) intere, rimane uguale a dove n è la somma dei pesi. 
2 
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5. - Esaminiamo ora come si procede per il calcolo di I 
nel caso di serie ponderate, con eventuali ripetizioni. 

La somma dei pesi sia uguale per entrambe; se, eventual
mente non lo fosse, potremmo sostituire, come si fa per il cal
colo dell'indice di dissomiglianza del Gini, alle due serie altre due, 
ogni elemento delle quali è ripetuto un numero di volte propor-

. l P l' . d' l . P l d ZlOna e a - per a pnma sene l n e ementI e a - per a secon a 
n m 

serie di m elementi e dove P è un multiplo comune di n e di tn. 
Se i pesi di ponderazione degli elementi delle. serie date sono 

tutti uguali fra loro, evidentemente possiamo fare a meno di 
considerarli e portarci al caso di serie non ponderate. 

Consideriamo quindi il caso più generale che i pesi siano di
versi e che nelle serie ci siano delle ripetizioni di termini. 

Esaminiamo innanzi tutto se il numero K che figura come 
denominatore della (3) rimane inalterato o no. 

A tale scopo riprendiamo una delle due serie, per es. la (I), 
e ordiniamola in senso crescente, ripetendo ogni termine tante 
volte quant'è il suo peso. Se questa serie fosse stata semplice le 
differenze r. - r'i (tra i numeri che esprimono il posto occupato 
da Xi rispettivamente nella serie data e nella sua contrograduata) 
avrebbero assunto i valori di una delle seguenti successioni: 

(5) .... -7, -5, -3, -I, I, 3, 5, 7, .... (se n è pari) 

(5') .... -6, -4, -2, o, 2, 4, 6, .... (se n è dispari), 

e quindi ~ I ri - r'i I = K, dato dalla (4). Questo valore evi
dentemente non muta se nella serie (I), ora data, il termine di 
posto centrale non ha elementi uguali a destra e a sinistra. Se 
invece abbiamo una classe centrale, tutta di termini uguali, le 
differenze ri - r' i, corrispondenti a questi termini uguali, vengono 
ad assumere un unico valore dato dalla media algebrica dei corri
spondenti termini della (5) o (5'), anzichè dalla media dei loro 
valori assoluti. 

Pertanto, se nella serie delle Xi graduate, a sono i numeri a 
destra del termine centrale che sono ripetuti a sinistra, ~Iri-r'il è 
uguale a 

(6) K'= 

n2 

--- - 2 a2 se n è pari, 
2 

n2
- I 
2 - 2 a (a + I) se n è dispari. 
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Sia data ad esempio la serie 

13, 13, 9, 9, 9, 9, 2, 5, 4, 6, 

che graduata dà 

2, 4, 5, 6, 9, 19, 9, 9, 13, I3· 

In questo caso a = I, n = IO, e si verifica subito che 

In quest'altra serie 

(8) II, 20, 16, II, II, II, 2, 5, II, II, 7, 

che graduata dà 

(8') 2, 5, 7, II, II, II, II, II, II, 16, 20, 

in cui il termine segnato è quello di posto centrale, si ha a= 2, 

n = II e quindi, come è facile verificare, 

11 2 - I 
~ I ri - r'i I = - 2.2·3= 48. 

2 

6. - Quanto precede mostra che date due serie statistiche 
con ripetizioni ordinate in ordine inverso (una in senso crescente e 
l'altra in senso decrescente), la somma delle differenze tra i numeri 
che esprimono i posti occupati da elementi corrispondenti non 
coincide sempre col valore K dato dalla (4). 

Per la ricerca del valore da sostituire a K come denomi
natore della (3), denominatore che si ottiene, evidentemente, fa
cendo la differenza tra il massimo di ~ I ri - S'i I e il minimo di 
~ I r i - S i I, sono quindi necessarie altre osservazioni. 

Consideriamo, per maggior chiarezza, le due'serie statistiche 
A e B del secondo esempio riportato tra le applicazioni. Rappre
sentiamo graficamente le spezzate dei posti relative alle serie stesse 
ordinate in senso crescente. Otteniamo la figura 3. 

:E bene evidente che in questo caso non possiamo parlare di 
cograduazione perfetta (in senso assoluto), pur essendo ordinate in 
ordine crescente le successioni dei valori (senza tener conto del 
peso) di entrambe le serie date. La ~ I ri - Si I, rappresentata 

3 
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in figura dalla somma dei segmenti punteggiati, è tutt'altro 
che zero. 

Inoltre, al N. 5, abbiamo visto che la somma dei valori asso
luti delle differenze r. - r'i tra i termini corrispondenti nelle due 
successioni dei posti, quando queste sono contrograduate, è data 
dalla (6), che, oltre a dipendere dal numero n degli elementi della 

o C 
14r-----------------------------------------------~ (A) 
13 

12 

(B) 
" 

, 
10 

E 

9 

e 
~ ------------- ;- --b /- ~i- ------ ---------

: ,} .. 7 

4 

2 . .• 

2 3 4 

: /: I .- ..... _._. 
I ,/ 

/ 
/ 

9 10 11 12 13 14 

Figura 3 

F' 

distribuzione, varia secondo il valore a ivi definito. Ne risulta 
che il massimo di ~ I r, - S'i I, relativo a due distribuzioni date 
A e B (con ripetizioni), non assume un valore costante quando le 
successioni dei posti relative ad A e B coincidono (~I Yi - Si I = O) 
e conseguentemente le spezzate (A) e (~) sono simmetriche ri
spetto ad E F. 

Dobbiamo perciò distinguere due casi. 
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I) Massimo assoluto di cograduazione, quando ~lr.-s.I=O 
(che rappresenta il minimo assoluto di questa sommatoria) e 
~ I r. - s'.1 = K, dato dalla (4), (che rappresenta il massimo 
valore possibile per questa seconda sommatoria). 

Un indice di cograduazione che assuma il valore + I in questo 
caso è dato dalla (3), con l'unica variante che se le serie date sono 
ponderate, le due sommatorie del numeratore di questa formula 
s'intendono estese a tutte le classi (nelle quali tanto l'intensità 
di A quanto quella di B rimangono costanti) e ogni differenza va 
moltiplicata per il numero P. di elementi di ciascuna di queste 
classi (i = I, 2, .... , m; ~ Pi = n). 

Continueremo a indicare con I questo indice. 
2) Massimo relativo di cograduazione, quando, compatibil

mente con le distribuzioni, ~ I ri - Si 1 raggiunge il suo mi
nimo M l , e ~ I ri - S'i I il suo massimo M 2. Questo caso si 
verifica, come è ben noto, quando le due serie dei posti, relative 
alle distribuzioni stesse, sono cograduate e quindi le successioni 
degli rj e degli S'i sono contrograduate. 

L'indice I, espresso dal quoziente tra il numeratore di 1 e 
la differenza M 2 - M l assume il valore + I in questo secondo caso. 

Per il calcolo di M l e M 2 valgono gli accorgimenti e le sem
plificazioni date dal GINI per la determinazione della somma dei 
valori assoluti delle differenze fra elementi cograduati e contro
graduati di due distribuzioni (I). 

7. - In particolare può darsi che MI sia nullo, senza che M 2 

raggiunga il suo massimo assoluto K - ciò si ha quando le suc
cessioni dei posti di A e di B, ordinate in ordine non decrescente, 
sono identiche e a destra e a sinistra del termine centrale vi sono 
numeri uguali - ed allora M 2 , che rappresenta in questo caso il 
denominatore di 1" si ottiene facilmente dalla (6). 

Oppure può darsi che M l non sia nullo ed M 2 raggiunga il 
suo massimo assoluto dato dalla (4) - ciò si ha quando non sono 
soddisfatte le precedenti condizioni - però, in questo caso, non 
c'è un'espressione abbastanza semplice per calcolare il valore di M l . 

(I) Vedasi C. GINI, Di una misura della dissomiglianza tra due grupPi 
di quantità e delle sue applicazioni allo studio delle relazioni statistiche, e 
I ndici di omof.lia e di rassomiglianza. e loro relazioni col coefficiente di corre
lazione e con gli indici di attrazione. Atti del R. Istituto Veneto di Sco Lett. 

e Arti, 1914-15. 



In generale, siccome a noi interessa la differenza M 2 - M h 

potremo semplificare in altro modo il calcolo di questa differenza, 
quando il calcolo separato di M l 'ed M 2 si presenta poco agevole, 
come nel caso che il numero n degli elementi sia elevato e le ripe
tizioni di termini siano frequenti: 

Infatti, se poniamo un asterisco agli ri, Si ed S'i per indicare 
che consideriamo le successioni di questi numeri ordinate rispetti
vamente in ordine crescente le prime due e in ordine decrescente 
la terza, si ha evidentemente 

( ) M - ~ I .' .' , - ~ .' + ~ .. - . ., ~ t· - [n (n + I) ~ t l 9 1-':" r, - S, I - .:.. r, .:.. S, ~.:.., - 2 ~-_ .... - "-, ij 
. .=1 2 

(9') M 2 = ~ I r/ - s'/ I = 2 i ~~. + ~L _. ~ Zil 
i-l L 2 . 

dove ti è il più piccolo tra i numeri r/ ed s/ (i = I, 2, ... ,n) ed 
analogamente Zi è il piccolo tra i numeri r/ ed s'/. Se even
tualmente, per qualche i, r/ = s/ o r/ = s'/ si prenderà indif
ferentemente uno di essi per il calcolo di ~ ti o ~ Zi. Ne segue 

(IO) 

nella quale L ti è certamente maggiore di ~ Zi in quanto le suc
cessioni (r/) ed (s:) sono entrambe crescenti mentre quelle degli 
r/ ed s'/ sono l'una crescente e l'altra decrescente. 

Praticamente, poi, conviene procedere in questo modo: scri
vere le successioni degli r;*, s;* ed s';* (ogni numeno ripetuto tante 
volte quanto è il suo peso), per ogni i (i = I, 2, ... ,n) premettere 
un segno + a quello dei tre numeri che rappresenta il ti e un 
segno - a quello che rappresenta Zi (uno stesso numero potrà 
avere contemporaneamente il segno + e il segno -) e poi fare Ja 
somma algebrica dei numeri col segno; il doppio di questa sem
plice somma rappresenterà M 2 - Mi. 

Questo procedimento si può anche adoperare per calcolare 
direttamente la differenza ~ I ri - Si I - ~ I ri - S'i I, senza bi
sogno, cioè, di calcolare le singole differenze che figurano nelle 
sommatorie. 

8. - In quanto alla preferenza tra l'indice assoluto di co
graduazione I, e quello relativo I, (dei quali I <: I,), valgono con
siderazioni analoghe a quelle fatte dal Gini a proposito degli indici 
di connessione e di concordanza negli ultimi tre lavori qui citati. 
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Precisamente, nel nostro caso, se i due caratteri in esame sono 
tali che debbano ritenersi perfettamente cograduati quando le 
successioni delle intensità dei due caratteri risultano entrambe 
non decrescenti (o non crescenti), allora per la misura del grado di 
cograduazione tra le due distribuzioni date dovrà prendersi I, ; 
se, invece, come massimo della cograduazione si esige che le due 
dette successioni siano sempre crescenti (o sempre decrescenti), 
allora sarà opportuno servirsi di I. 

Notiamo, infine, chè le considerazioni qui svol~ per il calcolo 
dell'indice di cograduazione nel caso di serie statistiche con ripe
tizioni, possono evidentemente estendersi per il calcolo dell'indice 
quadratico di cograduazione. 

9. - Facciamo alcune applicazioni concrete, dalle quali 
risulterà come si possa procedere praticamente. 

ESEMPIO L - Serie semPlici con ripetizioni. 
Consideriamo, per i vari Compartimenti italiani, le percentuali 

degli abitanti maschi di età superiore ai 6 anni, che sapevano leg
gere, secondo i censimenti del 31 dicembre 1871 e del IO dicembre 
192I. (Vedasi, il Compendio Statistico Italiano del 1929). 

I 
", i GRADUATORIE I . Il GR~'~~ 

~ COMPARTIMENTI P~RCEN'1UALE ISECONDOL'INTEN- DIFFERENZE INTENS. DIFFERENZ~ 
~ ORDINATI PER DI ALFABETI SlTÀ CRESCENTE DI B IN 

o ALFABETISMO l' IIORDINE --~ NON DECRESC'EN- nel l nel dO A d" B I I l'i+S~ NON DE- Il'i+St,* 
Z TE NEL 1871 1871 I '92I l l l',-S,II -171 CRESC, 1',-s,*l, - 171 

, (A) I (B) (r,) ('t) I ( •• ) (S,*) I (**) 

'1- Sardegn:-'-]J'~~b2r.51 5 3,5 10,5 :~5 ° 14 

2 Basilicata Hl .) l 1,5 r ,5 ° 14 1,5 ° 14 
3 Sicilia. 21 54' 4 3,5 0,5 9,5 3,5 0,5 9,5 
4 Calabrie . 21 52, 4 1,5 2,5 II,5 3,5 0,5 9,5 
5 Puglie. 2i 54' 4 3,5 0,5 9,5 5 I 8 
6 A bruzzi M. 24 62 6 6 o 5 6 o 5 
7 Umbria 26 69 7 8 2 7 o 3 
8 Campania 27 64 8,5 7 1,5 1,5 8 0,5 0,5 
9 Marche 27 71 8,5 9 0,5 0,5 9 0,5 0,5 

IO Emilia 33 81 IO 12 2 5 IO ° 3 
II Toscana.. 38 76 Il,5 IO 1,5 4,5 II 0,5 5,5 
12 Lazio 38 79 II,5 II 0,5 5,5 12 0,5 6,5 
13 Veneto 46 88 13 13 ° 9 13 ° 9 
14 Liguria 51 92 14 14,5 0,5 II,5 14,5 0,5 II,5 
15 Lombardia. 59 92 15 14,5 0,5 12,5 14,5 0,5 12,5 
[6 Piemonte 66 94 IO [6 o 15 16 ° 15 

I TOTALI 15,0 [27,0 I 5,0 127,0 

(**) Osservando che s'; = n + I - Si, segue che ri - s'; = r, + Si -

- (n + I) e questo ci risparmia eli calcolare esplicitamente gli s';. 



Nella terz'ultima colonna abbiamo messo gli s. in ordine cre
scente (gli r. sono già in quest'ordine) per mo'do che sia agevole 
fare le differenze che occorrono 'per il calcolo di MI ed M 2 che 
figurano nell'espressione di I,. Potremmo anche adoperare la (IO) 
per il calcolo diretto di MfJ - MI e di ~ jri - sd - ~ jri - S'ij, ma 
il risparmio di tempo è trascurabile in quanto, essendo n non rile
vante, le differenze ri - Si ed analoghe si determinano abbastanza 
rapidamente. 

Si ha 

e 

127 - 15 
1= 162 

2 

~=o,88 
128 

112 
1,= --- = 0,92 . 

I22 

Gli alti valori trovati per I e I, dicono che nel migliora
mento avutosi dal 1871 al 1921 è rimasto quasi immutato l'or
dine di graduazione dei vari Compartimenti. Cioè, in detto periodo, 
i provvedimenti emanati dall'Autorità centrale hanno avuto ana
logo effetto in tutti i Compartimenti. 

ESEMPIO II. - Serie ponderate con ripetizioni. 

Alla seguente tabella con i dati, presi a caso, ne segue un'altra 
esplicativa dei valori r. ed Si. 

NUMERO DEGLl 

ELEMENTI 
CARATtERE CA.RATTERE 

(Pi) A B 

2 5 8 
3 l 13 
4 4 15 
2 7 15 
2 3 5 
1 4 13 

-
14 

GRADUATORIE SECONDO 
L'INT:ENSITÀ 

crescente 

I 
crescente 

di A di B 

('i) (Si) 

II ,5 I 3,5 
2 I 6,5 
8 II,5 

13,5 II ,5 
4,5 1,5 
S 6,5 

DlFFERENZ 

l'i-silPi I h 

16 
13,5 
14 
4 
6 
1,5 

--
I 55,0 

E 

o 
19,5 
18 
20 

18 
0,5 

76 ,0 



Determinazione degli ri ed Si 

CARATTERE A 

Gradua- Numero 
Classe toria degli 

crescente elementi dei posti 

di A (Ui) 
occupati 

I 
I 3 1- 3 
3 2 4- 5 
4 4+1 6---ro 
.5 2 Ir-I2 
7 2 13-14 

Si ha 

CARATTERE B 

I V"", r""'=- I 
Numero 

centrale toria degli 
clelia classe I cres,cenle elementi 

(1i*) I d1 B (vi) 
I 

I 2 

4,5 
8 

rr ,5 
13,5 

5 2 
8 2 

13 3+ 1 
15 4+2 

2I 
9'8=0,21 

Classe 
dei posti 
occupati 

1- 2 

3-4 
5- 8 
~r4 

39 

I Valore 
centrale 

è-ella classe 

I (Si* ) 
-

1,5 
3,5 
6,5 

II,5 

Per determinare I., non conviene calcolare separatamente 
MI ed M z , ma servirsi della (IO), usando i segni + e - nelle suc
cessioni dei numeri r: , si ed s'i come abbiamo specificato a pro
posito di detta formula_ Infatti si ha 

r/ s/ s'/ ri * s'' S'i* , 

-2 + 1,5 13,5 8 + 6,5 8,5 
-2 + 1,5 13,5 + 8 II,5 - 3,5 
1=2 3,5 II,5 + 8 II,5 - 3,5 
- 4,5 + 3,5 II,5 II,5 + II,5 - 3,5 
1= 4,5 6,5 8,5 II,5 + II,5 - 3,5 
-8 ..L 6,5 8,5 13,5 + II,5 - 3,5 I 

-8 + 6,5 8,5 13,5 + Il,5 - 3,5 

e iI doppio della somma algebrica dei termini con segno è 69, 
risultato che si sarebbe pure ottenuto eseguendo la differenza tra 
M~ = 90 ed MI = ZI, ottenuti eseguendo 

14 14 14 

~ I r;* - s/ i e 1: I r/ - s'i" I = ~ I r;* + s/ - (n + I) I ' 
;=1 i=l i=1 

Si ha pertanto 

21 
1.= ""69 = 0,30 -
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CORRADO G INI 

Sulla determinazione dell'indice di cograduazione 

Nella nota che precede, il Dott. Salvemini ha esaminato e lo
gicamente risolto una difficoltà pratica che si presenta nel calcolo 
dell'indic~ di cograduazione quando alcuni termini delle serie 
poste in relazione presentano lo stesso valore. 

La difficoltà naturalmente non riesce nuova a chi ha proposto 
e largamente applicato l'indice in parola, ed effettivamente essa 
si presenta di frequente. Essa fu però sempre superata domandando 
ai dati una migliore approssimazione, col procedere al calcolo di 
decimali o di ulteriori decimali. Questa è certo la via maestra da 
seguire ogni qualvolta si possa. :È possibile, per esempio, seguirla 
nel primo degli esempi dati dal Salvemini, in cui si pongono in 
relazione le percentuali di alfabetismo tra i maschi di oltre 6 anni 
dei vari compartimenti italiani nel 1871 e nel 1921. Nelle colonne I 

e 2 della tavola I, a pagina 43, sono indicate le percentuali 
fino al 2° decimale, sufficienti per eliminare ogni incertezza nella 
graduatoria, e, nelle colonne 3 e 4, le rispettive graduatorie. 
L'indice di cograduazione esatto, che se ne deduce, risulta 1=0.906. 
Il Salve mini otteneva invece I, = 0.918. 

N on sempre però si può adottare la soluzione sopra accen
nata, sia che non si conoscano i dati originari che permetterebbero 
di calcolare con la voluta approssimazione i termini delle serie, 
come avviene spesso quando si tratta di dati ricavati da documenti 
di archivio, sia che i termini della serie siano veramente identici, 
come quando si tratta di determinare la cograduazione tra il nu
mero dei figli di certe persone e quello dei loro padri. :È però da av
vertire che l'uso dell'indice di cograduazione è in tali casi meno 
raccomanda bile; detto indice risponde infatti meglio allo scopo 
quando vi sia una netta graduatoria dei valori delle due serie; 



quando invece parecchi valori di queste sieno identici" pare pre
feribile ricorrere agli indici di correlazione. 

Ragioni pratiche - quali la maggiore comodità di calcolo 
dell'indice di cograduazione o l'opportunità di eseguire confronti 
con indici simili già calcolati per altre serie - possono consigliare 
non di meno, anche in tali casi, il calcolo dell'indice di cogra
duazione, e allora appare consigliabile il procedimento proposto 
dal Salvemini, che 'consiste nell'attribuire ai termini uguali di una 
serie lo stesso posto di graduatoria, uguale alla media aritmetica 
dei posti che essi occupano, e nel ragguagliare poi il numerato re 
dell'indice cosi ottenuto al suo massimo relativo. 

Una soluzione alternativa, che conviene prendere in consi
derazione, è quella di calcolare i due valori che l'indice di cogradua
zione assumerebbe qualora i termini delle due serie che sono uguali 
tra loro differissero nel senso della massima cogtaduazione, o in
vece della massima contrograduazione, e prendere poi, dei due 
valori dell'indice così ottenuti, una media appropriata (I). 

Nelle colonne 5 e 6 della tavola I sono indicate - per il primo 
esempio portato dal Salvemini - le graduatorie nella prima ipo-

(I) Il dotto Salvemini mi fa osservare che la media aritmetica lA' dei 
due valori .suddetti, coincide spesse volte con l'indice di cograduazione 
assoluto l', di cui alla sua nota. 

Precisamente,' nei 12 esempi considerati alla tavola III a pago 45, si 
ha in sette casi l' = lA' in due l' > lA e in tre l' < lA' 

In effetti, se A e B sono due termini corrispondenti nelle due serie e 
con a', a" e b', b" indichiamo le coppie di numeri che esprimono i posti 
assegnati ad A e B in modo che la cograduazione sia massima e rispet
tivamente minima (come si è precedentemente specificato) avremo l' = I A 

quando i numeri che esprimono posti secondo il metodo del Salvemini 
siano 

(1) 

e inoltre sia 

(2) 

a' + a" 
2 

b' + b" 
2 

I a' - b' I + I a" - b" I 
I a m - bm I = 2 

Le (I) non sempre si verificano quando a termini uguali nella prima 
serie corrispondono pure termini uguali nella seconda. 

Nella (2), il primo membro è minore del secondo quando le differenze 
a' - b' e a" - bIt sono di segno contrario. 

E pertanto può essere l' 5: lA. 
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tesi e nelle colonne 7 e 8 le graduatorie rispettive nella seconda 
ipotesi. Gli indici di cograduazione risultano rispettivamente 
lM= 0,92I e 1m = 0,828. La loro media aritmetica risulta 
lA = 0,874; inferiore al valore 1, = 0,9I8 ottenuto col metodo 
del Salvemini e anche al valore esatto 1 = 0,906. 

TAVOLA I 

Percentuale Graduatorie se· 
Graduatorie per Graduatorie per 
ottenere la mas· ottenere la mi-

" esatta condo l'intensità sima cogradua- nima cogradua-.: 
;Z di alfabeti crescente zione dei valori zione dei valori 
o COMPARTIMENTI approssimati approssimati 
:o 

I 
Z nel I87IInei '92' 

di A I di B di A di B di A I di B (A) (B) 

(I) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Sardegna 19,25 55,99 2 5 2 5 1 5 
2 Basilicata . 19,15 52 ,18 I I I 1 2 2 
31 SidHa .. 20,72 53,76 [ 3 3 4 3 4 3 
4 Calabria . 20,98 52 ,22 4 2 3 2 5 I 

5 Puglie .. 21,26 54,44 5 4 5 4 3 4 
6

1 

Ab,"ni. . 23,71 61,74 6 I 6 6 6 6 6 
7 Umbria .. 25,84 68,55 7 I 8 7 8 7 8 
8 Campania. 27,09 63,71 8 1 7 8 7 9 7 
9 Marche .. 27,20 71 ,33 9 

I 

9 9 9 8 

I 
9 

IO Emilia . 33,33 81,20 IO 12 IO 12 lO 12 
II Toscana *38 ,53 75,86 12 IO II IO 12 IO 

12 Lazio. 37,92, 78,72 II II 12 II II II 
13 Veneto .. 46,361 87,62 13 13 13 13 13 13 
141 Liguria. . 51 ,56

1 

91,65 14 14 14 14 14 15 
15 Lombardia 59,30 92 ,°4 15 15 15 15 15 If 
16 Piemonte . 66,~51 94,251 16 16 16 16 16 16 

I I 
1=°,906 I M= 0,9 21 I m = 0,828 

(*) La cifra 38,53 è stata erroneamente approssimata, nella fonte cui 
il Salveminiha attinto, al valore 38 invece che al valore 39. 

Nella tavola II, è eseguito un calcolo analogo per il secondo 
esempio dato dal Salvemini: risulta 1M = 0,388 e 1m = 0,020. 
La loro media aritmetica risulta lA = 0,204; pure inferiore al 
valore 1, = 0,300 ottenuto col metodo proposto dal Salvemini. 

Nella tavola III, a pagina 45, sono indicati, per II altre 
serie, oltre che per quelle relative al primo esempio, i valori 
esatti di I, calcolati con dati sufficientemente approssimati per 
eliminare le incertezze delle graduatorie, e, d'altra parte, i valori 
di 1" ottenuti col metodo proposto dal Salvemini, del pari che 
quelli di 1M e di 1m e infine le rispettive medie aritmetiche 1,( 
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(col. 1-5), quando i dati vengono arrotondati come è indicato 
nelle note rispettive. 

Nelle colonne 7-10, sonQ indicate le differenze tra i valori 
esatti di I e i valori rispettivi di I" 1M , 1m e lA, nonchè le somme 
aritmetiche e algebriche di tali differenze, che danno un'idea 
della maggiore o minore esattezza del metodo. Risulta che i va
lori di l, si avvicinano ai valori esatti l più dei valori di 1M e 1m, 
ma un poco meno dei valori medi di lA. E infatti ~ I lA - I 1= 0,545, 
~ I I, - l 1= 0,595, ~ (I M- I) = 0,914, ~ (1m - I) = - 1,220. 

TAVOLA II 

G R A D U A T o R l E 

per ottenere I, per ottenere l M per ottenere I m 

~ ____ (J_) ____ (_2l ____ (3) (4) J~ ____ ~(_6) ____ . 
:z 6,5 5 8 
:2 6,5 :2 6 :z 7 
2 6,5 3 7 3 6 
4,5 1,5 4 l 4 2 

4,5 1,5 5 2 5 I 

8 6,5 6 8 IO 5 
8 II ,5 7 9 6 14 
8 II ,5 8 IO 7 13 
8 II ,5 9 II 8 12 
8 II ,5 IO 12 9 II 

II ,5 3,5 II 3 II 4 
II,5 3,5 1:2 4 12 3 
13,5 II ,5 13 13 , l' .) IO 
13,5 II ,5 14 14 

I 
14 9 

I, = 0,300 I M = °,388 I m = 0,o20 

Un perfezionamento del metodo suesposto potrebbe essere quello 
di adottare una media ponderata invece di una media semplice. 
Pare naturale di ammettere che, quando la cograduazione o 
contrograduazione tra due serie sia forte, sia da attendersi che i 
termini della serie, che in prima approssimazione risultano uguali 
tra loro, in realtà differiscano nel senso di una forte cograduazione 
o rispeHivamente di una forte contrograduazione, e viceversa che, 
quando la cograduazione o contrograduazione tra due serie sia 
debole o nulla, sia da attendersi che i detti termini della serie in 
realtà differiscano nel senso di una cograduazione, o rispettiva
mente di una contrograduazione, debole o nulla. In altre parole, 
potremo dire che, qualora fossero noti i valori esatti dei termini 
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NOTE PELLA TAVOLA III 

(I) Gli indici di questa tavola si riferiscono alla cograduazione delle 
serie qui sotto indicate: . 

N. I: Vedi esempio I di Salvemini e tavola I di questo articolo. 
N. 2: Serie dei numeri indici dei vaglia cambiari gratuiti emessi dalla 

Banca d'Italia nei dodici mesi del 1903 e delle medie mensili di tali nu
meri del decennio successivo. Da R. BACHI, Le (l1!ttuazioni stagionali nella 
vita economica italiana, in (, Annali di Statistica », Serie V, VoI. 9, Roma, 
1919, pago 18. L'indice I è stato calcolato'tenendo conto di due cifre deci
mali oltre la percentuale, mentre l'indice Ir (e quindi anche 1M e 1m ) è 
stato calcolato trascurando tali cifre decimali. 

N. 3: Serie dei numeri indici mensili dei medesimi vaglia emessi nel 
19°4 e nel 1906. Da R. BACHI, Op. cit., pago 18. Per il calcolo degli in
dIci I e Ir valgono le avvertenze di cui al N. 2. 

N. 4: Serie dei numeri indici mensili delle merci sbarcate da navi 
e dei carri ferroviari caricati nel porto di Genova nel 1912. Cfr.. R. BACHI, 
Op. cit., pago 177. Per il calcolo di Ir è stata trascurata l'ultima cifra 
derimale. 

N. 5: Serie dei rapporti percentuali tra il valore nominale ed il va
lore di borsa delle azioni per i dodici mesi degli anni 19II e 1912. Cfr. 
R. BACHI, Op. cit., pago 102. Ir è stato calcolato trascurando i due decimali. 

N. 6: Serie dei numeri indici mensili dei prezzi all'irlgrosso dei pro
dotti nazionali e dei prodotti di importazione nel 1933. Cfr. Annuario 
Statistico Italiano, Roma, 1934-XII, pago 133. Per il calcolo di Ir sono stati 
trascurati due decimali. 

N. 7: Serie delle quantità ·delle merci importate mensilmente da 
Ventimiglia e da Modane nell'anno finanziario 1929-3°. Cfr. Annuario 
Statistico Italiano, Roma, I931-IX, pago 345. I è stato calcolato basandosi 
sulle centinaia di tonnellate; Ir è stato invece calcolato basandosi sulle 
migliaia di tonnellate. 

N. 8: Serie dei numeri indici mensili dei prezzi all' ingrosso delle der
rate alimentari vegetali e animali del 1933. Cfr. Annuario Statistico Ita
liano, 1934-XII, pago 133. Ir è stato calcolato trascurando i due decimali. 

N. 9: Serie dei numeri dei disocoupati delle industrie estrattive e 
delle industrie che utilizzano i metalli per i dodici mesi del 1930. Cfr. An
nuario Statistico Italiano, 193I-IX, pago 230. Ir è stato calcolato arroton
dando i numeri al migliaio. 

N. IO: Serie dei numeri indici del costo della vita per le città di Prato, 
Siena, Ascoli Piceno, Pesaro, Perugia, Terni, Roma, Aquila, Napoli, Bari, 
Taranto, Potenza, Catania, Palermo, Cagliari, negli anni 1927 e 1928. Cfr. 
Annuario Statistico Italiano, 1931-IX, pago 251. Ir è stato calcolato trascu
rando i due decimali della percentuale. 

N. I I : Serie dei numeri indici dei prezzi del capitolo alimentazione 
nelle città di Alessandria, Biella, Torino, Genova, Savona, Spezia, Ber
gamo, Brescia, Cremona, Mantova, Milano, Padova, Treviso, Udine, Ve
nezia, per gli anni 1927 e 1928. Cfr. Annuario Statistico Italiano, I931-IX, 
pago 253. Per il calcolo di Ir sono stati trascurati i due decimali, come 
al N. IO. 

N. 12: Serie dei valori complessivi, riportati a lire attuali, negli anni 
dal 1913 al 1927, per il commercio di importazione e di esportazione. Cfr: 
Annuario Statistico Italiano, 1931-IX, pago 269. Nel calcolo di Ir i valOrI 
sono stati arrotondati al miliardo. 

(2) Alle differenze tra gli indici delle colonne 1-6 si sostituiscono le 
differenze tra i valori assoluti degli stessi indici quando entrambi i termini 
sonQ negativi. . 
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che in prima approssimazione risultano uguali, sarebbe da at
tendersi che il valore esatto dell'indice dicograduazione I fosse 
tanto più lontano da lA e tanto più vicino ad 1M , quanto più è 
elevato il suo valore assoluto I I I. In altre parole, sarebbe da 
attendersi che, col crescere di I I I, cresca la differenza relativa 

III=FIIAI 
11M- I mi 

dove è da prendersi il segno - o invece il segno + a seconda che I è 
dello stesso segno o di segno contrario di lA. 

Se si ammette che il valore di tale differenza relativa vam 
proporzionalmente al valore di I I I , sarà da attendersi 

ossia 

(I) 

Qualora i valori di I M e I m, e quindi il valore di lA, si siano 
determinati per n serie, per cui sia possibile determinare anche il 
valore di I, si potrà ricavare un valore medio dih dalla formula 

n n 

~ I I I + ~ =F IIAI 
h = _l ______ ~l ______ _ 

Per le I2 serie della tab. III, risulta 

n 

~ I 11= 5, 823 
l 

n 

~ =F IlA 1=-5,584 
1 

n 

~IIIIIM-Imi =I,039 
1 

h __ 5,823 - 5,584 
----=----"-''----''-- = 0,23 ° 

I,039 



In base a tale valore di h, è possibile calcolare, per ognuna delle 
12 serie, un valore IH il quale, qualora la formula fosse esatta 
nei singoli casi, dovrebbe riprodurre I e che in realtà si stacca 
più o meno da I quanto meno la formula (I) è esatta. Per esem
pio, per la penultima serie si trova 

I H -o,S80 

da cm 

IH = 0,608 

che si avvicina al valore esatto I = 0,625 più di quanto non si 
avvicinino i valori di I, = 0,657 e lA = 0,580. 

Nella col. (6) della tab. III sono indicati i valori di IH calco
lati per ognuna delle I2 serie e nella col. (II), sono indicate le 
rispettive differenze dal valore esatto I. Risulta che, sia la somma 
algebrica di tali differenze (= 0,037), sia la loro somma arit
metica (= 0,433), sono notevolmente minori di quelle ottenute 
per I, (rispettivamente, = O,SII e = 0,S9S) e per lA (rispettiva
mente, = -0,I55 e = 0,545). 

Il criterio sopra proposto è un criterio plausibile, ma, in fondo, 
empirico, e noi non vogliamo attribuirgli un valore eccessivo; 
in ogni modo, però, constatiamo che, con esso, si ottiene un sen
sibile miglioramento nelle approssimazioni. 

Sarebbe opportuno determinare il valore di h per un numero 
maggiore di serie. 

Determinato il valore di h per un numero sufficiente di serie, 
per cui è noto il valore di I, si può pensare di applicarlo ad altre 
serie per cui il valore dì I è ignoto. Per esempio, si può passare 
ad applicare il valore h = 0,230, trovato per le 12 serie della 
tab. III al secondo esempio del Salvemini. Si trova 

I H -o,286 
0,23° = I H (0,388 - 0,020) 

da cui 

IH = 0,312 

E, in conclusione, riteniamo che, in pratica, quando le serie 
poste in relazione presentano termini di valore uguale, sia con
sigliabile di determinare i valori di lA e di I H parallelamente al 
valore di I,. 



C. H. BO ISSEV AIN 

Distribution of abiliti es depending upon' two or 
more independent factors 

It is generally admitted that man's physical attributes, as 
body height or thoracic measurements, show a binomial distri
bution and the same is probably true for the simplest mental 
attributes such as are measured by the Binet-Simon tests. There 
exists, however, an increasing amount of evidence that a number 
of human attributes, skills and abilities show an entirely different 
type of distribution. The Pareto distribution of income has 
been found in all, stable societies, and it has been much debated 
whether this distribution refiects a similar distribution of income
producing ability or some other factor .. CarI. Snyder (1) has 
suggested that the Pareto curve is a generaI expression for prac
tically every kind of highly specialized ability. H. T. Davis (2) 
has pointed out that scientific ability and executive ability follow 
the Pareto pattern. The marks obtained by candidates for mathe
matical honors in Cambridge (3) show the Pareto distribution. 

It is the purpose of the present paper to show that these 
abnormal distributions may be derived from the simple binomia] 
distribution by assuming that certain abilities or skills are the 
result of the interaction of two independent factors, each of which 
has a binomial distribution. The ability to play baseball or bil
liards, for instance, depends upon both eyesight and muscular 
coordination, and there is no reason te believe that these two 
qualities are usual1y linked in inheritance. The frequency of 
different degrees of muscular coordination and acuity of vision 
vary independently along the binomial curve, and the distribution 
of the resulting athletic ability is the result of the interaction of 
these two factors. Similarly, the ability to sing depends upon 



sense of pitch, sense of loudness, sense of rhythm, musical memory, 
and conformation of mouth and larynx. While some of these 
qualities may be inherited together, there is much reason to 
believe that this is not the case for all of them. In generaI we 
can say that most human accomplishments depend upon at least 
two factors, and often upon more than two. It is necessary to 
have both intelligence and energy to excel in any profession. 
A man of great intelligence, but at the same time extremely lazy 
is unlikely to accomplish anything worth while, and the same is 
true of the man of great energy but of low intelligence. 

If a simple physical attribute like eyesight or muscular Coor-
. dination is graduated according to the classmarks o - I - 2 - ..... n, 
the frequency of each class is given by the binomial coefiÌcients nC,. 
We may assume that the classmark for the ability of an individuaI 
to play baseball or billiards is given by the product of the class
marks for each of the separate factors (eyesight and muscular 
coordination) that are essential for the development of such 
skill. Adoption of the product rather than of the sum for this 
purpose represents the fact that a man with excellent eyesight 
but very poor muscular coordination wilI undoubtedly be inferior 
as a baseball player to a man with average eyesight and average 
muscular coordination. In other professions, a man with great 
energy and very low intelligence may be inferior to a man of average 
intelligence and energy. 

If the classmark for baseball ability is nl n2 when nl is the 
classmark for eyesight and n2 that for muscular coordination, 
we can form n classes by dividing the range from O to n2 in n equai 
inteFvals and giving them the classmarks O to n - I. If the num
ber of individuals with the classmark rl for eyesight be nC'I' the 
number of those individuals having the classmark r2 for muscular 

. . . "C'l X nC'2 
coordma hon IS 

2" 
By forming the sums of alI such 

products for which rl r2 falls between O and n, n and 2 n , etc. the 
number of individuals in each of these classes of baseball ability 
is found. 

By repea ting this' process the distribution can be found 
that may be expected for skills depending upon more than two 
factors. The frequencies to be expected for skills . depending 
upon 2, 3 and 4 independent factors were computed, using the 
binomial coefiÌcients for n = 15. (Table I). The distribution for 



TABLE 1. - Binomial distribtdion computed far I, 2, 3 and 4 
independent factors. 

Classmarks 

o 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

IO 
II 
12 
13 
14 
15 

TOTAL: 

(n = 15) 

One factor I two factors I 

I 264.1748 
15 3,276 .5144 

105 . 7,377·4345 
455 9,135. 1783 

1365 6,952 . 8644 
3003 4,149. 1951 
5005 959.6597 
6435 510 .9387 
6435 118.901 5 
5005 17.9984 
3003 4. 2 490 
1365 .7808 
455 .1025 
105 I .0078 

15 00003 

32 ,76: 132 ,767'9999 

three factors 

7,913,4647 
14,953.3°°4 
7,270 .9252 
2,180.8799 

354.3069 
81·7110 
10·9779 
2.225 1 

.1717 

.0319 

.0°47 

.00°5 

.00003 

.00000°3 

.000000001 

32,767.9999 

four factors 

25,154. 8971 
6,587.7740 

91 3. 2 31 9 
93.4260 
16.9316 
1.5262 

.1880 

.0208 

.0039 

.0005 

.0001 

.000009 

.00000I3 

.00000003 

.000000001 

32,768.0001 

two factors, using the binomial coefficients for n = 30 was also 
computed. The type of distribution and the resulting curve 
show no important differences from those calculated for n = 15, 
and as these computations are very laborious, involving figures 
with 18 digits, they were not carried any further. (Table 2). 

The compound binomial distribution, depending upon two 
or more independent binomial distributions, shows two important 
changes from the simple binomial distribution. The number 
of individuals in the modal class is increased with each successive 
combination, and the modal class is shifted to the lower classmarks. 
In the binomial distribution for n = 15, the classmarks 7 and 8 
represent the modal class with 6,435 individuals in each. For the 
compound binomial distribution, involving two factors, the class
mark of the modal class is 3 and the number of individuals in it 
9,135; for three factors these figures are I and 14,953, and for 
four factors o and 25,155. 

If a skill depends upon two factors, the modal class represents 
a fairly low degree of skill, with considerable numbers in the 10-
west classes. On the other hand, the number of individuals 
per class falls off rapidly for the higher degrees of skill. The 



TABI_E 2. - Binomial distribution for l and 2 independent factors 
(n = 30). 

oue factor 

1 

3° 
435 

4,060 
27,4°.') 

142 ,506 
593,775 

2,°35,800 
5,852,925 

14-3°7,15° 
3°,°45,015 
54,62703°0 
86,493,225 

II9,759,850 
145,422 ,675 
155,II7,520 
145,422 ,675 
II9,759,850 
86,493,225 
54,6270300 
3°,°45,015 
14,3°7,15° 
5,852 ,925 
2,035,800 

593,775 
Ì42 ,506 
27,4°5 
4,060 

435 
3° 

Total 1,°73,741,824 

two factors 

1,279.4221 
174,624 . .3775 

3,654,903·51II 
24,326, II9·9773 
7°,7°1,531.8137 

155,°57,078 .0873 
236 ,6zr,834·0348 
214,848,862.8912 
I4°,522 ,026.2066 
111,118,914. 8846 
69,513.34°.7297 
29,961 ,943,4580 
IO,216,894'56IO 
5,597,645.7351 

883,078 .3236 
383,478.6169 
135,668·7953 
16.354·°495 
4,671. 181;-
1,486 .6199 

7°.1868 
13.7521 
2.3758 

·357° 
.°458 
.0049 
.ooo.} 
.00003 
.0000009 
.000000001 

Total 1,°73,741,823.9997 

number in the lowest class is l/40th of the number in the modal 
class, but the number in the highest class is only I/lOO,OOO,oooth 
of the mode. In other words, we can expect the supreme type 
of ball player or billiards player to occur only once in a century, 
while playersof very little ability must be fairly common. 

Unfortunately we do not possess reliable data on the distri
bution of athletic ability. H. T. Davis (4) has collected some 
data on the average number of billiards per 50 innings made by 
members of the faculty of the University of Indiana. These 
data agree fairly well with the distribution af a skill depending 
upon two factors, but cover only a small number of players. 
They indicate, however, that the average number of billiards is 
a fair test of skill, at lea~t in the lower and medium classes. 
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The frequency distribution that we have computed for a 
ski11 depending upon two factors shows a striking similarity t o 
that of the distribution of income in the United States (5). Per
haps we· may conclude that this reflects an ability to acquire 
income depending upon the interaction of two factors, both having 
a binomial distribution. Both these factors may represent ment al 
qualities, or one may represent a mental quality, while the other 
represents chance, the chance to be born in the right surround -
ings, at the right time, etc. While such a chance factor may 
have some importance in the distribution of the highest incomes, 
it seems unlikely that it can be a factor in the distribution of in
comes below $ 3000, which includes 94 % of the population. 

An attempt to find a formula describing the distribution of 
wealth and income has been made by Pareto (6). According to 
this empirical formula, the distribution of income is log n = 
a - b log x where n is the number of people having an income of x 
and a and bare constants. This formula gives a fairly accurate 
representation of the distribution of the higher income classes, 
but fails completely in the lower ranges, as was realized by Pareto 
himself. The distribution of income in the United States for the 
classes of income from o to 3000 do11ars is almost exactly such as 
we would expect if income production were a skill, depending 
upon two independent factors. In the higher income classes 
(including only 6 % of the population) we find a considerable 
divergence from the compound binomial distribution for two 
factors, and a closer approach to the Pareto formula. We sha11 
return presently to the reason for thls anomaly. 

By plotting the compound binomial frequencies on paper 
with double logarithmic ruling (on which the Pareto distribution 
forms a straight line) , we find that they form a slightly curved 
line. The amount of curvature is about the same for distributions 
depending upon 2, 3 or 4 factors, but these distributions can be 
distinguished by the position of the modal class. The slope of 
the curve computed for the binomial coefficients n = 30 is some
what steeper than that for n = 15, but since the classmarks o - 30 
represent arbitrary values, we cannot ascribe much importance 
to this. 

If the compound binomial distribution is plotted on semi
logarithmic paper, the part of the graph beyond the mode appro
ximàtes a straight line, and in the case of 4 factors, the entire 



graph cornes very close to a straight line. The distribution of 
abilities and skills, depending upon more than one factor appa
rently follows a sirnple exponentiallaw, of the type y= al + a2C-x, 

where y is the frequency of a skill oi the class x. (Diagrarns I and 2). 
If the data for the distribution of incorne in the United 

States are plotted on serni-Iogarithrnic paper, they forrn very 
nearly a straight line for the lower and rnediurn incorne classes 
beyond the mode. (Diagrarn 3). In the higher incorne classes 
however, the incorne is rnuch greater than it would be if the dis
tribution followed the cornpound binopliai distribution. These 
higher incorne classes ($ 3000 to $ 4,000,000) forrn a nearly straight 
line when their frequencies are plotted against the incorne on pa
per with a double logarithrnic ruling. In other words, the reward 
in incorne is proportional to the degree of skill or ability for the 
94 % of our population that rnake up the lower and rnediurn 
incorne classes, but in the higher incorne clas5es the incorne is 
proportional to the skill and to the scarcity of such skill. 
We have shown that the degree of ability depending upon more 
than one factor is proportional to the logarithrn of the frequency 
and forrns a straight line on serni-Iogarithrnic paper. If the re
ward for a certain degree of skill becornes proportional to its 
scarcity, it must be inversely proportional to its frequency and 
forrn a straight line on double Iogarithrnic paper, as is actually 
the case. The reward for exceptional skill is apparcntIy deterrnined 
by the laVi' of suppIy and dernand, and not by the degree of such 
skill, because every possessor of exceptional skill exploits its 
scarcity to the utrnost, whether he be Babe Ruth, Shirley TempIe, 
Henry Ford or Sarnuel Insull. 

If a straight line is drawn through the points representing 
the frequencies of low and rnediurn incornes, this line intersects 
the abscisse at a point corresponding to an income of S II,OOO. 

If each were rewarded strictly proportional to his merits, this 
would be the rnaximum incarne. From one point of view it rnay 
be argued that in an ideaI society nobody should have a larger 
incorne than this. To accomplish this, a great deai of interference 
with the law of supply and demand would be necessary, which 
would introduce stress es that would probably make this ideaI 
society quite unstable. 

In plotting the distribution oì incorne in the United S.tates 
for the year 1929 (7) on semi-logarithmic paper, we observe that 
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the distribution follows the compound binomial curve from O to 
$ 5000, instead of only to $ 3000 as in 1919. In these ten years 
the income distribution has come that much closer to a distribution 
proportional to ability. 

ABllITY TO CONTRI8UTE TO CHEMICAL LlTTERATURE 
IN IO-YEAR PERIOO-1907-1916 (LOTKA) 

Double logarit.hmic ruling Single logarithmic ruling 
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Diagram 4 

Lotka (8) has counted the number of names under the letters 
A and B in the Decennial Index of Chemical Abstracts (1907-1916), 
against which appeared I, 2, 3 etc. entries. A count (for the 
entire alphabet) was also made of the names in the index of Auer
bach's Geschichtstafeln der Physik, covering the entire range 
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of history up to 1900. Lotka concluded from his counts that 
the number of contributors to scientific Iiterature vàried inverseIy 
as the square of the number of their contributions. If we plot 
his data on semilogarithmic paper, we observe in the first pIace 
that the mode falls in the Iowest class (one contribution), and 
that according to the theory developed in this paper the abiIity 
to write scientific papers depends upon 4 or more separate factors. 

ABIL/TY TO CONTRI8UTE TO PHYSICAL LlTTERATURE 

Double loqarithmìc ruling Single logarithmic ruling 
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For the contributions to chemical Iiterature the points giving the 
number of contributors with I, 2, 3, 4 and 5 items against their 
name Iie on a straight line, as required by the compound binomial 
distribution (Diagram 4). This includes go % of alI contributors ; 
for the IO % who contributed more than 5 items, the graph di
verges from a straight line and the number of contributions per 
person is Iarger than expected. When a paper was listed against 
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the name of more than one author, Lotka only counted the senior 
author, and it is not surprising that we find an excessive number 
of papers per contributor in the upper ranges. The output of 
346 papers in IO years listed by Lotka against the name of Emil 
Abderhalden undoubtedly. represents the work of a large group 
of collaborators. A straight Une through the points representing 
the number of contributors of 1-5 items intersects the abscisse 
at 12, a not ~nreasonable figure for the maximum number of 
contributions that one man can rnake by his own unaided effort 
over a period of ten years. 

The figures for contributions to physics show a very similar 
distribution (Diagrarn 5); the points for persons contributing 1-9 
papers (including 96 % of alI narnes) lie on a straight line, while 
a slight divergence appears in the higher ranges, doubt1ess due to 
the sarne causes as in the case of contributions listed in Chemical 
Abstracts. 

The excess of papers per contributor in the higher ranges, 
both for Chemical Abstracts and for Geschichtstafeln der Physik, 
is not large enough to form a straight line on paper with double 
logarithmic ruling. The divergence in this case is not due to the 
operation of the law of supply and demand as it was in the higher 
income classes, and there is no a priori reason why it should 
follow the same law as the incorne distribution. The divergence 
fromthe compound binomial divergence in this case is due to the 
special position of the heads of large institutions, and a function 
of the number of sue h institutions. 

Conclusions : The distribution of a skill or ability, depending 
on 2, 3 or 4 indep,endent factors, each having a binomial distribu
tion was cornputed. It is pointed out that this type of distribu
tion gives a ready explanation for the distribution of incorne pro
ducing ability and of scientific ability. 
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wishes to thank Professor R. T. Davis of this Commission for 
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C6RRADO G INI 

Ressemblance parentale et ressemblance fraternelle (1) 

Une des propositions fondamentales de la génétique et de la 
biométrie, que l'on trouve souvent répétée, est gue le coefficient 
de corrélation entre frères ou entre sceurs (coetJìcient de corréla
tion fraternelle) pour un caractère gui est hérité d'après les règles 
mendéliennes, mais qui ne présente pas de dominance, est égal 
au coefficient de corrélation entre fils et pères, ,ou filles et mères 
(coetJìcient de corrélation parentale), tandis gue, lorsqu'il y a 
dominance, complète ou partielle, le coefficient de corrélation 
fratemelle l'emporte sur le coefficient de corrélation parentale de 
façon que de l'excès du premier sur le second on pourrait déduire 
le degré de dominance. On entend se référer par là à ce qui arrive 
sous l'influence des facteurs héréditaires et de la segrégation et 
recombinaison des chromatides qui se produisent d'après les 
règles mendéliennes, en faisant abstraction de toute influence du 
milieu ainsi que de la sélection naturelle, sexuelle ou reproductive 
ou d'autres influences systématiques ou accidentelles. Puisque on 
fait, en particulier, abstraction de toute sélection sexuelle, on 
suppose que la population soit en régime de panmixie. 

Or, tout récemment, en examinant les différentes méthodes 
de mésurer l'importance relative des facteurs héréditaires et non 
héréditaires en vue d'une communication au Congrès Intemational 
de Génétique d'Edimbourg (2) et suivant mon habitude d'étudier 

(I) Communication présentée ali IIème Congrès Latin d'Eugénique, 
Bucarest, 25-30 Septembre 1939. 

(2) La communication ayant pour titre: The relative importance 01 here
ditary and non-hereditary lactors in determininr;; tlte ';eterogenez'ty 01 a gene
ration sera publieé dans les Actes cIu dit Congrés, et, ave c quelques deve
loppements dans la prochaine livraison des "Annals of Eugenics)l, VoI. X, 
Part I. 
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les questions ex-novo, sans me préoccuper des résultats acquis -
sauf à en prendre connaissance ensuite - je suis parvenu à des 
conclusions qui apparemment sont totalement différentes· des 
propositions sus-dites. 

Permettez-moi de saisir cette occasion pour vous présenter 
d'abord mes conclusions et vous montrer la route que fai suivie 
pour y arriver. Je les mettrai ensuite d'accord avec les conclusions 
déja acquises en génétique et en biométrie. 

*** 
Mes conclusions sont les suivantes : 

I. La ditférence Dj à attendre entre {rères (différence fra
tf'rnelle) est toujours in{érieure, dans les hypothèses sus-exposées, 
à la ditférence respective Dp à attendre entre parents et en{ants (diffé
rence parentale). 

II. La ditférence pLlf = D1' - D f ne déPend pas - dans les 
hypothéses sus-exposées -- de la dominance totale, partielle ou nulle 
dcs allèles. 

III. S'il n'y a pas panmixie (les autres hypothèses demeu
rant invariées) , la ditférence pdf augmente lorsque la probabilité 
d'un accouplement entre parents homozygotes ditférents augmente 
et lorsque la probabilité d'un accouplement entre parents hétérozy
gotes diminue. 

IV. S'il n'y a pas panmixie (les autres hypothèses demeu
rant invariées), la ditférence pLlf reste indépendante de la dominance 
totale, partielle ou nulle des allèles quel que soit le degré de l'homo
gamie ou de l' hétérogam1:e. 

V. On a pLlf = 0, c'est-à-dire que la ditférence {raternelle 
égale la ditférence parentale, lorsque (les autres hypothèses demeu
rant invariées) le rapport entre la probabilité d'un accouplement 
entre parents hétérozygotes et la probabilité d'un accouplement entre 
parents homozygotes ditférents est double du rapport qui existerait 
en régime de panmixie. 

Je passe àla démonstration, qui est d'ailleurs extremement 
simplè. 
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* * * 

A et a soient les allèles d'un certain caractère; p et q soient 
leurs fiéquences respectives. Leur distribution étant supposée 
faite au hasard, les probabilités des différents génotypes seront 
les suivantes : 

Génotypes 

AA 
Aa 
a a 

Probabilités 

p2 
2Pq 

q2 

Pour un régime de panmlXle, on déduit tout de suite, pour 
les différents accouplements, les probabilités indiquées dans le 
petit tableau ci-dessous, dans lequel nous avons ajouté les géno
types des enfants à attendre de chaque accouplement, ehaeun 
suivi (entre parenthèses) de sa probabilité. 

TABLEAU I 

• 
I. Probabilitès des couples I Couples E;nfants 

-----

A A AA p4 AA (+) AA (+) 
2 AA Aa 4 p3 q AA ( ~ ) Aa ( ~ ) 

3 a a aa q4 aa ( ~ ) aa (~ ) 

4 a a Aa 4 p q:J aa H-)Aa(+) 

5 A a Aa 4 p2 q2 AA (f) Aa (+) aa (+) 
6 AA aa 2 p2 q2 Aa (+) Aa (+) 

En indiquant par Dp1 , Dp2 , Dps' Dp4 , Dp5 , Dp6 la différence 
parentale à attendre respeetivement dans le eas du couple I, 2, 3, 
4, 5, 6 et de meme par Dfl , Dfz ' Dfs ' Df4 , D'5' D,r, la diffé
renee fraternelle à attendre respeetivement dans le cas du eouple 
I, 2, 3, 4, 5, 6, on aura 
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et analoguement 

d'où 

p!l., = p4 (Dpl - D'l) + 4 p3 q (Dp2 - D'2) + q4 (Dp3 - D'B) + 
+ 4 P q3 (Dp4 - D'4) + 4 p2 q2 (Dp5 - D'5) + 2 p2 q2 (Dpr. - D'G)' 

Or on voit tout de suite du tableau I que les enfants des 
couples I, 2, 3, 4 ne font que reproduire les types de leurs parents 
dans les mèmes proportions qu'ils se présentaient chez ceux-ci. 
Par conséquent, pour les enfants de ces couples, la différence fra
temelle - n'importe comment on veuille la mesurer - sera égale 
à la différence parentale; cela revient à dire que l'on aura toujours : 

et par conséquent 

Notre examen peut donc ètre limité aux deux demiers cou
ples 5 et 6, c'est-à-dire aux différences Dp5 , Dp6 , D'5' D'6' 

Nous prendrons, comme unité de mesure de la ressemblance, 
la différence qui passe entre le phénotype de l'individu homo
zygote AA et le phénotype de l'individu homozygote aa, en fai
sant = I l'intensité phénotypique du génotype AA et = O 
l'intensité phénotypique du génotype aa. 

Examinons d'abord le cas extrème de dominance absolue, 
dans lequel il n'y a aucune différence entre les phénotypes de AA 
et de Aa: 

On obtiendra les résultats suivants : 

D P5 = 3/4 . o + 1/4 . I = 0,25 

D p6 = 2/~ . o + 2/4' I = 0,5° 

d'où 

D'5 = 1°/16 . o + 6h6 . I = 0,375 

D'6 = 4/1 . o = o 

A _ 1/ p2 q2 pu, - 2 , 
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qui nous dit que, dans le cas de dominance absolue, la différence 
parentale dépasse la différence fraternelle de 1/2 p2 q2. 

Passons maintenant à examiner l'autre cas extreme, celui \ 
dans leguel il n'y a aucune dominance, de façon gue le phénotype 
héterozygote Aa est exactement intermédiaire entre ceux des 
homozygotes AA et aa. L'intensité phénotypigue du génotype 
Aa sera alors = 1/2 et la différence entre Aa et AA, de meme gue 
entre Aa et aa, sera aussi = 1/2. 

On parvient aisément, dans ce cas, aux résultats suivants : 

Dp5 = 1/4. 1/2 +1/2 .0+1
/4.

1
/ 2 = 0,25 Df5 = 1/16 . o + 1/8 . 1/2 + 1/16. r + 

+ 1/8. 1
/ 2 + 1/4. o + 1/8 . 1/2 + 

+ 1/16. r + 1/8.
1

/ 2 + 1/16. 0+ 

= 1/2 . 1/2 + 1/8 . r = 0,375 . 

D -- 1/ 1/ + l I 1/ _ ~ P6 - 2· 2 /2· 2 - 0,)0 

D'où également 

Les résultats ne changent pas dans le cas de dominance 
partielle. 

"·Indiquons avec K la différence AA - Aa et par conséqllent 
avec r - K la différence Aa - aa. II est facile de vérifier que les 
valeurs de Dp et D" et par conseguent celle de P!J.f , ne changent 
pas avec les variations de K. On trouve en effet 

Dp" = 1/4 K + 1/2 . o + 1/4 (r - K) = 0,25; D'5 = 1/16 . o + 1/8. K + 1/16 • r + 
+ 1/8 K + 1/4. o + 1/8 (r -K) + 
+ 1/16 . r + 1/8 (r-K) + 1/16 . o + 
= 1/4 K + 1/4 (r-K) + 1/8 . r = 0,375 

D'6=4/4 =0. 

Les deux hypothèses de dominance complète ou d'absolue 
intermédiarité, considérées d'abord, rentrent comme deux cas 
particuIiers dans le schéma sus-exposé, correspondant aux valeurs 
K = r, K = r/2. On aurait K = - r dans le cas gue aa fùt le 
génotype dominant et AA le génotype récessif. 

Nos deux premières propositions sont donc démontrées. 



* * * 

Remarquons maintenant que 

S'il y a donc homogamie qui accentue la probabiIité des cou
ples homogames 5 ou diminue la probabilité des cbuples hétéro
games 6 en comparaison qe ce qui se passerait en régime de pan
mixie, la différence pl1t se réduit et peut meme fai re pIace à une 
supériorité des différences fraternél1es. 

La probabilité des autres accouplements est tout à fait indif
férente pour notre question, car, pour leurs enfants, les différences 
fraternelles ou parentales sont les mémes, ainsi que nous l'avons vu. 

Mais il est à remarquer qu'en tout cas la différence ne dépend 
pas - à égalité d'homogamie ou d'hétérogamie - du degré de domi
nance, car les valeurs de D p5 , D p6 , Dt5 , Dt6 sont indépendantes 
de K. Par conséquent, aussi la valeur pl1t est indépendante de K, 
quels que soient les poids employés, poids qui, correspondent à 
la probabilité des couples 5 et 6 et dépendent du degré d'homoga
mie ou d'hétérogamie. 

Aussi nos propositions III et IV sont de la sorte démontrées. 

* * * 
Il est très facile de déterminer quel doit étre le rapport entre 

la probabilité des deux couples 5 et 6 afin que la différence paren
tale égale la différence fraternelle, c'est-à-dire que l'on ait 
Dp = Dt , pl1 t = O. En appelant 15 la fréquence du couple 5 et 
16la fréquence du couple 6, l'égalité suivante devra etre réalisée: 

d'où 

Dans le cas de panmixie, on aurait, au contraire 

= 2. 
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Le rapport entre la probabilité d'un aeeouplement homogame 
entre deux hétérozygotes et la probabilité d'un accouplement 
hétérQgame entre deux homozygotes différents doit done ètre 
double du rapport qui existerait en régime de panmixie, afin que 
la différence parentaleégale la différence fraternelle. ' 

Avee cela, aussi notre dernière proposition est démontrée. 

* * * 

Passons à expliquer l'apparente contradietion entre les eon
clusions auxquelles nous sommes parvenus et celles généralement 
reçues en génétique et biométrie, qu'il est opportun de préciser 
de la façon suivante. 

1. Le coetficient de corrélation entre frères est égal, en rigime 
de panmixie, au coetficient de corrélation entre parents et enfants 
s'il n'y a pas de dominance entre les allèles: il est dans les deux 
cas = 1/2, 

2. Le coetficient de corrélation parentale est supérieur, en régime 
de panmixie, au coefficient de corrélation fraternelle s'il y a domi
nance. Dans le cas particulier de dominance absolue, on obtient, 

pour le premier, I! q et, pour le second, 1/2 ( r ! q -+- 1/2) . 

La démonstration de ces propositions est attribuée à W. Wein
berg (r909) (I); mais elle n'est pas considérée satisfaisante par 
tout le monde. l'ai jugé utile, par conséquent, d'en entreprendre 
la demonstration à nouveau. Elle aussi, d'ailleurs, est extreme-

, ment simple. 

* * * 
Reprenons dans ce but le petit tableau à la page 6r, qui donne 

la probabilité des différents couples en régime de panmixie, 
ainsi que la probabilité des divers génotypes dans les enfants. 
On en déduit, pour les relations entre parents et enfants et 

(I) Ueber Vererbttngsgesetze beim Menschen, «Zeitschrift fiir induktive 
Abstammungs- und Vererbungslehre »,1909, Band I, Hefte 4, n. 5 ; Band II, 
Heft 4. 
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pour les relations entre frères, les combinaisons indiquées au 
tableau II. 

Voyons ce que nous dit ce tableau. Considérons, par exemple, 
le couple I dans lequel les deux parents ont le génotype AA (col. 2) 

et qui a une probabilité p4 (col. 3). Il donne lieu à des enfants 
qui ont tous le génotype AA ; par conséquent, il n'y a qu'une 
combinaison (AA AA), soit entre frères (col. IO), soit entre enfants 
et parents (col. 4), dont la probabiIité sera par conséquent = p4. 
Considérons, au contraire, le couple 4 dans lequel un parent a le 
génotype aa et l'autre parent le génotype Aa et qui a une proba
bilité 4 P q3. II donne lieu (avec la meme probabilité = 1/2) à des 
enfants ayant les génotypes Aa ou aa (cf. tableau là page 61) ; 
trois combinaisons sont donc possibles soit entre frères (col. 12, 13 

et 14), soit entre parents et enfants (col. 6, 7 et 8), ce sont 
les combinaisons aa aa, aa Aa, Aa Aa, dont lesprobabilités respec
tives sont p q3, 2 P q3, P q3. Dans ce cas, les memes combinaisons, 
avec les memes probabilités, sont possibles, soit entre frères, soit 
entre parents et enfants. Consìdérons, au contraire, le couple 6, 
dans lequel un des parents a le génotype AA et l'autre le géno
type aa et dont la probabilité est 2 p2 q2. Dans ce cas, tous les en
fants auront le génotype Aa; Ies combinaisons entre frères seront 
par conséquent toutes de la classe Aa Aa, qui aura une probabilité 
2 p q2 (col. 14), mais entre parents et enfants iI y aura au contraire 
deux combinaisons, AA Aa et aa Aa (col. 5 et 7), dont chacune 
a une probabilité p2 q2. 

En se rappelant qu'au phénotype AA correspond la: valeur 
= I, au phénotype aa la valeur = o, et au phénotype Aa la 
valeur = I dans le cas de dominance absolue et = 1/2 dans le 
cas d'intermédiarité, on obtient, pour la corrélation parentale et . 
fraternelle dans les deux cas, les tables de corrélation III, IV, 
V, VI. 

Pour obtenir la valeur du coefficient de corrélation, il con
vient d'appliquer, dans ces cas, la formule 

r =---------------

où X et Y indiquent les valeurs des deux variables, M,; et M y 

leurs moyennes respectives et cr:x cry leurs écarts quadratiques moyens 
respectifs. 
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Son application est facilitée, dans nos cas, du fait qu'il est 

n = r 

G'% = G'y • 

Considérons d'abord le cas de dominance absohie (tableaux III 
et IV). 

TABLEAU III 
CORRELATION PARE~TALE DANS LE CAS DE DOMINANCE ABSOLUE 

o 

1- q2 _ P q2 P q2 1- q2 

o P q2 q3 q2 

1- q2 q2 l 

TABLEAU IV 

CORRELATION FRATERNELLE DANS LE CAS DE DOMINANCE ABSOLUE 

o 

I I - q2 - P q2 + ! p2 q2
1 

I . P q2 __ p2q2 
4 

1- q2 

I I 

I 
I 

o P q2 __ p2 q2 q3 + _ p2q2 q2 
4 4 • 

I I _q2 I q2 I 

Pour les deux tableaux, il est 

Pour le tableau III, le numérateur est 

d'où la valeur du coefficient de corrélation parentale 

r (a) = q3 (r - q) 
fI q~ (r _ q2) 

q (r - q) 
(r - q) (r +q)-

q 
r+q 



Pour le tableau IV, le numérateur est, au eontraire, 

Hf(d) = Hp(d) + ~ p2q2 
4 

d'où la valeur du eoeffieient de eorrélation fratemelle 

qui peut etre éerit aussi 

I 
q (I - q) + -- P (I - q) 

4 
(I - q) (I t q) 

r/)= - 1-- + --- . d l/q I ) 

:3 \1 + q 2 

69 

I q+-p 
4 

I + q 

La différenee entre le éoeffieient de eorrélation parentale et 
celle de eorrélation fratemelle dans le eas de dominane e absolue 
est done 

Passons maintenant à eonsidérer le eas d'intermédiarité. 

TABLEAU V 
CORRELATlON PARENTALE DA"S LE CAS D'INTE,,-MEDIARITÉ 

1/2 o 

p3 p2 q p2 

1/2 p2 q pq P q2 2 P q 

o P q2 q" q2 

p2 2Pq q2 

TABLEAU VI 

CORRELATIO:-.I FRATERNELLE DANS LE CAS D'I:-iTERMEDIARTTÉ 

1/2 o 

I I I p3 +_pq2 p2 q-2 p2q2 _ p2q2 p2 
4 4 

1/2 
I p2q_;p2q2 P q + p2 q2 

I 
P q2_; p2q2 2Pq 

I I I q2 o _ p2 q2 P q2_; p2q2 q3 -1- - p2 q2 
4· 4 

p2 2pq q2 
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Il est, soit pour le tableau V que pour le tableau VI, 

Mx = M y = p2 + 2 P q. I/2 = P 

(jx = Ciy = II p2 q2 + 2 P q ( -+ -p r + q2 p2 

qui, utilisant l'égalité 

(
I )2 I P 2 2 pq-z-P =4 q-pq, 

se réduit à 

6'x= V P/ = Ciy 

D'autre part, dans le cas du tableau V, le numérateur est 

Hp(i) = p.,.,. I + 2 p2 q. 1/2 + P q. lh- p2 = 

= ps + p2 q + 1/4 P q _ p2 = 1/4 P q., 

d'où la valeur du coefficient de corrélation parentale 

r (i) = 1/4 P q = ~ 
t 1/2 P q 2' 

Dans le cas du tableau VI, le numérateur est 

H/i) = Hp{i) + _~ p2 q2 . I _ 2 . ~ p2 q2 . ~ + p2 q2 . ~ , 
4 2 2 4 

c'est-à-dire, 
H/i) = Hp{i), 

d'où la valeur du coefficient de corrélation fraternelle 

r (i) _ 1/4 P q I 
t - 1/2 P q - 2 

C'est, done, 

pd/ i ) = r/ i ) - rp(i) = O , 

c'est-à-dire que, dans le eas d'intermédiarité, il n'y a pas de diffé": 
rence entre le coefficient de corrélation fraternelle et le coefficient 
de corrélation parentale. 

Les formules générales pour le coefficient de corrélation fra
ternelle et parentale, valables quel que soit le degré de domi-
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nance, sont assez compIiquées (I), mais la différence entre les deux 
coefficients peut, au contraire, etre réduite à l'expression assez 
simple 

• 
qui s'annule pour K = 1/2 (c'est-à-dire dans le cas particulier 
d'intermédiarité), augmente avec K et aìteint son maximum pour 
K = I (c'est-a-dire dans le cas particulier de dominance absolue). 

Dans le cas particulier de dominance absolue, l'expression 
précédente se réduit à 

I p2 2 -- q 
pd/:l) = _4-'---__ 

crx cr" 

ou aussi, étant dans ce cas 

à 

p 
4 (1 + q) 

qui est la formule à laquelle nous étions déja parvenus. 

* * * 
Mais, n'y a-t-il pasde contradiction entre ces conclusions et 

celles auxquelles nous étions arrivés auparavant ? 

(I) On trouve 

r (p3 + 2 p2 q K + P q K2) - (P2 + 2 P q K)2 
P = (P2 + 2 P q K2) - (P2 + 2 P q K)2 = 

P (2 K - I) - K2 
= I + P + p2 _ 4 p2 K + 2 K2 (I - 2 P + 2 P2) 

I 
p3 + _ p2 q2 + 2 p2 q K _ p2 q2 K + P q K2 + p2 q2 K2 _ (P2 -+ 2 P q K)2 

rf - 4 - (P'l + 2 P q K) (I - p2 - 2 P q K) 

P (2 K - I) + P q (+ - K + K2) ~ K2 

= I + P + p2 _ 4 p2 K + 2 K2 (I - 2 P + 2 P2) 
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Là nous avions conelu que les différences entre frères sont, 
en régime de panmixie, toujours, meme en cas d'absolue inter
médiarité, supérieures aux différences entre parents et enfants et 
qu'elles sont, en tout cas, indépendantes du degré de dominance; 
ici, au contraire, nous constatons que, en régime de panmixie, le 
coefficient de corrélation, s'il n'y a pas de domillance, est égal 
dans les deux cas, mais. qu'il présente, au contraire, une diffé
rence s'il y a dominance, différence d'autant plus forte que la do
minance s'approche davantage à son maximum. 

La contradiction, pourtant, n'est qu'apparente. C'est que le 
coefficient de corrélation ne dépend pas des différences entre les 
deux variables, mais des carrés de ces différences. Si, au lieu 
d'examiner comment se comportent ces différences entre frères 
ou entre parents' et enfants nous examinons comment se compor
tent les carrés des dites différences, nous trouvons des résultats 
tout à fait conformes à ceux obtenus sur la base des coefficients 
de corrélation. 

Reprenons, dans ce but, le cas le plus général envisagé à 
la page 63. 

Indiquons par 2 Dr5 , 2 D'6' 2 D'5' 2 D,o les moyennes des carrés 
des différences entre parents et enfants, ou respectivement entre 
frères, pour les couples 5 et 6 et par 2 D p , 2D, les moyennes respec
tives pour tous les couples. 

On obtient 

2Dp5 = 1/4 K2 + 1/2, o + 1/4 (I - K)2= 
= 1/4 - 1/2 K (I - K) 

2D,_ = 1/16 . o + 1/8 K2 + 1/16 I + 1/8 K2 + 
.) . 
+ 1/4 . o + 1/8 (I - K)2 + 1/16 . I + 

+ 1/8 (I - K)2 + 1/10 . o = 

= 1/4 K2 + 1/4 (I -- K)2 + 1/8 . I = 
= 3/8 - 1/2 K (I - K) 

2Dpfj = 1/2K2+1/2 (1-K)21/~-.K (1-K)2 2D'6= 4/4' o = o 

d'où, en faisant 

on obtient 

p2/).,= 4 p2 q2 eDp5 - 2D'5) + 2 p2 q2 (2Dp6 - 2D'6)' 

d'où 
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qui est égal, à moins du facteur 2, au numérateur de la différence 
f'df entre les coefficients de corrélation fratemelle et parentale 
donnée à la page 71. 

Pour K = I, on obtient 

P2tJ.f = r p2 q2 
2 

et, pour K = r/2, 

Ces résultats sont peut-etre de nature à troubler les novices. 
Voilà - diront-ils - deux méthodes, l'une et l'autre correcte, 
qui portent à des conclusions différentes: l'une démontre qu'en 
régime de panmixie, la ressemblance est en tout cas plus élevée 
entre frères; l'autre, que cette ressemblance est plus forte entre 
ceux-ci seulement s'il y a dominance. A laquelle de ces méthodes 
devons-nous nous en tenir? 

On pourrait dire quelque chose en fa veur des deux; la mé
thode qui se base sur les carrés des différences ou ~ ce qui revient 
au méme - sur le coefficient de corrélation, a l'avantage de 
porter à des résultats qui sont comparables à ceux obtenus dans 
les applications multiples des dits coefficients. La méthode qui se 
base sur les différences a l'avantage de satisfaire à la condition ad
ditive qui parait bien naturelle: cette condition comporte que la 
divergence entre deux modalités A et B est égale à la somme des 
divergences entre chacune de ces deux modalités et une troisième 
modalité C. Cette condition, au contraire, ne se réalise pas lorsqu'on 
se base sur les carrés des différences. 

Mais le statisticien avisé ne s'inquiète pas de considérations 
semblables. Il sait, d'un còté, que les définitions sont arbitraires 
(et, comme les autres, la définition aussi de divergence entre deux 
modalités) et, de l'autre, que les méthodes statistiques ne sont 
que des instruments que nous devons employer en tant qu'ils 
sont utiles. Les deux méthodes que nous avons envisagées ont 
- l'une et l'autre - leur utilité. La méthode basée sur le coeffi
cient de corrélation ou les carrés des différences nous permet, en 
régime de panmixie, de déduire, de la différence entre deux coeffi
cients de corrélation, le degré de dominance d'un allèle ou de le 
autre. La méthode basée sur les sommes des différences est indif-
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férente au dégré de dominance, et nous permet, par conséquent, 
de juger du degré d'homogamie ou d'hétérogamie, quel que soit 
le dégré de dominance. 

Si nous ne nous abusons, cette note nous a permis de fournir 
un instrument nouveau à la méthodologie statistique et de con':' 
firmer et préciser l'utilité d'un instrument déjà largement employé. 

* * * 
Il est enfin à remarquer que dans cette note nous nous sommes 

bornés à étudier la ressemblance parentale et la ressemblance fra
ternelle selon le schéma du mendélisme classique, d'après lequel 
à chaque caractère correspond un gène ou facteur. Dans des re
cherches ultérieures on pourra étendre cet examen au cas des 
facteurs multiples, soit en condition de polymérie, soit en condi
tion de polyploidisme. 



G. ZAPPA 

Sulla legge di estinzione delle famiglie 

In un'appendice all'opera Natu1'al inhe1'itance di F. GALTON 

(MacmiIIan, Londra, 1889), H. W. WATSON studiava il problema 
della determinazione della legge di estinzione di un gruppo di 
famiglie. 

Egli parte dall'ipotesi (oltre ad altre secondarie) che la per
centuale del numero dei maschi che non hanno figli maschi che 
raggiungono l'età adulta, la percentuale dei maschi che hanno un 
solo tale figlio maschio, la percentuale dei maschi che ne hanno 
due, etc., sopra la popolazione totale dei maschi del gruppo, ri
manga costante nelle successive generazioni. 

Sotto tale ipotesi, il WATSON dà una formula, mediante la 
quale possono determinarsi i numeri dei cognomi aventi o, I, 2, ... S 

rappresentanti maschi ciascuno nella r-esima generazione, noti i 
medesimi numeri per la (1' - I)-esima gener<\zione, ed i valori 
delle percentuali di cui sopra. 

Tale formula permette di determinare, mediante successive 
sostituzioni, il numero dei cognomi estinti dopo l' generazioni. 

TI procedimento è meccanico, ma alquanto laborioso. TI 
WATSON stesso applica la formula, in un primo tempo, al caso che 
ogni famiglia abbia al più due figli maschi, e che le percentuali dei 
maschi aventi 0, I, 2 figli sul numero totale dei maschi siano cia
scuna eguale ad I/3, e determina la serie dei numeri dei cognomi 
estinti dopo ciascuna generazione. 

In un secondo tempo, il WATSON fa l'ipotesi, che le percentuali 
to, tl> .. . , tq dei maschi aventi rispettivamente o, I, ... , q figli 
maschi che raggiungono l'età adulta siano proporzionali rispetti
vamente ai coefficienti di xO, x , X2 , ... , xq nello sviluppo del 
binomio (a + b x)q. 



Sotto tale ipotesi, detto ,mo il numero dei cognomi estinti 
dopo r generazioni, si trova 

,mo = 

li GINI nella sua memoria Il diverso accrescimento delle classi 
sociali (( Giornale degli economisti» VoI. XXXVII parte 2&, I909) 
osserva però a tale proposito che le ipotesi da cui parte iI Watson 
sono in genere irreali, soprattutto perchè egli trascura l'influenza 
dell'ereditarietà del sesso e della fecondità. Effettivamente questi 
due fenomeni, che in un periodo di tempo limitato non si farebbero 
troppo sentire, influenzano notevolmente la distribuzione dei co
gnomi in un intervallo abbastanza lungo. 

Se, d'altra parte, si volesse dedurre una legge teorica rigorosa 
dell'estinzione dei cognomi tenendo conto di quei due fenomeni, 
si arriverebbe a formule ancora più complicate di quelle di WATSON 
e quindi di difficile interpretazione. Sarà pertanto necessario par
tire da risultati sperimentali, ed esaminare se è possibile ricavare 
una legge empirica approssimata. 

I dati a nostra disposizione non sono molti. Abbiamo i dati 
raccolti dallo SCHOTT nell'opera Alte Mannheimer Familien (Bens
heimer, Mannheim, 1910), relativi all'estinzione di un gruppo di 
antiche famiglie di Mannheim, i dati raccolti da FAHLBECK nel
l'opera Der Adel Schwedens (und Finlands) (Fischer, lena, 1903) 
relativi all'estinzione di famiglie della nobiltà svedese; ed infine 
i dati raccolti dal P. LUZZATTO-FEGIZ, relativi all'estinzione di un 
gruppo di famiglie del comune di San Gimignano, contenuti nella 
memoria I cognomi di San Gimignano (( Metron» voI. V, n. 2, 

pagg. II5-153). 
Lo SeROTT considera un gruppo di 3841 famiglie resideriti in 

Mannheim nel 1807, ed esamina quante di esse, per ciascun anno, 
sono scomparse, in seguito a morte di tutti i loro componenti, e 
in seguito ad emigrazione di questi, da Mannheim, estendendo 
tale esame sino all'anno 1900. Riportiamo, nella tabella I, i dati 
relativi. Nella colonna A è indicato il permiIle delle famiglie che 
restano in ciascun anno, dopo aver sottratte le famiglie scomparse 
in seguito a morte o ad emigrazione, nella colonna B il permille 
delle famiglie che restano in ciascun anno, dopo aver sottratte le 
famiglie scomparse in seguito a morte. 
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TAB. 1. - Estinzione delle famiglie d~ M annheim in seguito a 

morte ed em~grazione (A) e in seguito a morte (B). 

Ann; A B Anni A B 

I 
Anni A B 

I 

18°7 1000,0 1000,0 1839 481 ,9 619,1 187° 249,2 414,7 
1808 996,,1 997,9 1840 471,0 609,0 1871 243,2 409,8 
180g 981,2 988 .3 1841 458 ,2 597,5 1872 237,7 4°5,9 
1810 965,6 978 ,9 1842 446 ,8 587,1 1873 232 ,0 4°2,0 
18n 942 ,9 966,7 1843 433,5 575,6 1874 227.3 398 ,1 
1812 923,9 955,0 1844 423,1 566 ,0 1875 223,6 395,2 
1813 899,2 942,5 1845 4I1 ,4 557,7 1876 220>3 392, 6 

1814 876 ,8 928,4 1846 4°2,8 549.3 1877 216,6 389,2 
1815 848 ,2 909,1 1847 393,1 54°,7

1 

1878 21 3,2 386 , 
1816 827,4 893,5 1848 383,0 531 ,6 1879 210,4 384,3 
1817 810,0 883,4 1849 376 ,2 525,1 1880 208,0 382 ,7 

6 

1818 792,5 869,8 185° 368 ,4 515,5 1881 2°4,1 379,8 
1819 773,0 856 ,0 1851 359,6 5°7,9 1882 200,7 378, ° 
1820 757,4 845,6 1852 352 ,5 5°1,7 1883 196,8 375, 4 
1821 738 >3 83o,8 1853 345,5 495,4 1884 193,2 373,1 
1822 721 ,7 818,0 1854 340'31 

491,0 1885 189.3 371,J 

1823 708,7 8I1,2 1855 333,8 485>3 1886 186,2 368,7 
1824 694,6 799,z 1856 325,5 478,0 1887 182,5 366 , ti 

1825 679,] 786,0 1857 320 ,5 473,6 1888 179,7 364,2 
1826 665,7 774,8 1858 316 ,6 469,7 1889 176,8 362,i 

1827 65°,1 762,8 1859
1 

310 ,9 464,5 ; 1890 172 ,4 358 ,5 
I 

1828 635>3 751 ,4 1860 301 ,8 456 ,1 1891 q0>3 357,5 
1829 619,1 737 >3 1861 2g6,0 

45
1 'ZI 1892 169,0 356 ,4 

1830 604,6 726,1 1862 290,6 446 ,5 1893 165,1 353, 
r831 590,0 714,1 1863 285,4 442,3 1894 162,2 351,5 

° 
1832 573,6 699,3 1864- 276 ,0 436 >3 1895 160,1 35°,7 
1833 561 ,1 688,6 1865 272 ,6 433,2 18g6 155,7 347,3 
1834 548 ,8 679,0 1866 268,2 430 ,1 1897 150 ,7 344,4 
1835 532 ,2 663,6 

I 
1867' 264,5 427,5 1898 147,9 34 I ,fI 

1836 517,8 65°,9 1868 259,3 422,8 1899 146 ,1 34°,8 
1837 5°4,3 639,7 1869 255,7 4

1
9'91 

1900 145,0 34°,3 
1838 491,8 628,2 I I I I 



In realtà, nè la serie A, nè la B, ci danno una idea esatta del 
processo di estinzione delle famiglie di Mannheim. Nella serie A, 
infatti, si considerano le famiglie emigrate come estinte, neIIa 
serie B come sopravvissute sino aIIa fine del periodo. La verità 
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sta nel mezzo. Si aggiunge poi iI fatto che può darsi che di alcune 
famiglie,!alcuni ramirsi siano estinti per morte, altri siano emigrati. 
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Vedremo però che gli andamenti generali della serie A e della 
serie B non sono molto diversi, il che ci prova che ciascuna delle 
due serie ci può dare un'idea abbastanza esatta del fenomeno. 

Si sarebbero anche potute considerare, fra tutte le famiglie 
considerate nel r807, quelle che non sono emigrate nel periodo 
1807-1900, è determinare la serie dei numeri di famiglie di questo 
gruppo sopravviventi anno per anno. Ma si può osservare che, da 
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un Iato, questo gruppo non è rappresentativo di tutto iI gruppo 
per iI fenomeno considerato (poichè di solito neIIe famiglie più 
giovani nell'evoluzione demografica, e quindi più prolifiche, è 
più forte la spinta verso l'emigrazione) e, d'altro Iato, la serie che 
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ne verrebbe fuori coinciderebbe, a meno della aggiunta di una 
costante e di un cambiamento di scala, con la serie B sopra con
siderata. 

Il EAHLBECK, dopo aver studiato la nobiltà svedese dalle più 
antiche origini sino al r890, riesce a determinare, con un proce
dimento alquanto laborioso, che non crediamo opportuno ripor
tare, dei cosiddetti « coefficienti di mortalità per famiglia)) a se
con~a del tempo passato da quando la famiglia stessa è stata fatta 
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nobile, vale a dire le probabilità (espresse in permille) che una 
famiglia avente una data anzianità si estingua entro 25 anni a 
partire dall'istante in cui essa raggiunge tale anzianità. In base 
a questi coefficienti, il FAHLBECK determina il permille delle fami
glie sopravvissutè dopo 25, 50, 75 etc. anni dalla data in cui esse 
sono state nobilitate, sia per le famiglie comitali e baronali che per 
le altre famiglie nobili. Ecco i coefficienti di mortalità ed i permiIle. 
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-
COEFFICIENTI DI MORTALITÀ 

PER MILLE FAMIGLIE ORIGINARIE 
SOPRAVVIVONO: 

,ANZIANITÀ 

I 
famiglie comitali I al tre famiglie comitali e altre famiglie 

e baronali nobili baronali nobili 

I 

° 236 2°3 1.000 1.000 

25 175 214 764 797 

5° 148 180 630 626 

75 124 159 

I 
537 513 

180 91 170 470 431 

125 6g 137 427 558 

15° (167) 14° 398 309 
175 (125) 109 (331) 266 

200 (O) 3° (290) 237 

225 (O) (I07) (290) 23° 

25° 

l 
(o) (250) (290) ~205) 

275 - - (290) (154) 

I dati tra parentesi sono poco attendibili, come osserva lo 
stesso FAHLBECK, a causa della scarsezza dei casi considerati (me
no di 100). 

TI LUZZATTO-FEGIZ ha nella sua memoria anzicitata uno studio 
approfondito della distribuzione dei cognomi degli iscritti al ((Li ber 
aetatum» del Comune di San Gimignano (specie di registro degli 
individui del Comune che potevano aspirare a certe cariche pub
bliche), dal 1498 al 1799. 

Egli esamina un complesso di 185 cognomi, con un totale di 
1791 individui. Tali cognomi, non .apparvero tutti alla stessa epoca 
nel comune di San Gimignano. Gli individui considerati apparten
gono, come osserva l'autore, alle classi più elevate del comune; e 
probabilmente essi hanno tutti superata l'età di 25 anni, come 
l'autore stesso arguisce con considerazioni persuasive. Per noti
zie più precise rimandiamo alla memoria originale. 

Il LUZZATTO-FEGIZ considera il numero dei cognomi esistenti 
nei periodi 1450-99; 1500-49; 1550-99; 1600-49, ed esamina 
quanti di tali cognomi sopravvivono in ciascun cinquantennio 
seguente, sino al 1799. Ecco la tavola corrispondente, ove appare 
il numero dei cognomi rimasti su mille cognomi esistenti nel pe
riodo iniziale considerato. 

CI 
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DI 1000 COGNOMI SOPRAVVIVONO NEL P:ERIODO 

ESISTENTI 
145C>-1499' IS00-1549 ' ISSC>-IS99 , 160C>-1649! 165C>-1699! 1700-17491 175C>-17 NEL PERIODO 99 

1450-1499 1.000 792 573 4°2 269 171 (49) 
I500- I549 - I.OOO 692 483 352 242 (IlO) 

I550-I599 - - 1.000 594 406 277 ( I09) 
1000-1649 - - - 1.000 685 438 (2°5) 

I 

I dati tra parentesi dell'ultima colonna, come osserva lo stesso 
autore, non sono esatti, in quanto il periodo 1750-1799 segue una 
riforma dello Statuto che modificò i titoli richiesti per l'iscrizione 
nel libro degli habiles ad officia. 

E da osservarsi che non è possIbile separare gli effetti del
l'estinzione per morte, dall'effetto dell'emigrazione, neanche in 
modo approssimato, come si è potuto fare per i dati di SCHOTT. 

La tavola dei valori assoluti, anzichè dei permille, è la seguente: 

DEI COGNOMI SOPRAVVIVONO NEL PERIODO 

ESISTENTI 
1450--1499/1500-1549/1550-1599' 1600-r649/ r65C>-1699/ 1700-r749/ r750 -17 NEL PERIODO 99 

1450-1499 82 65 47 33 22 I4 (4) 

1500-1549 - 91 63 44 32 22 (IO) 

I550-I599 - - 101 60 41 28 (II) 

I6é)()-I649 - - - 73 5° 32 (15) 

Tale tabella ci dà il numero dei cognomi sopravviventi in un 
dato cinquantennio, tra quelli esistenti in un cinquantennio pre
fissato. Facendo la media dei gruppi cograduati, e trascurando 
l'ultima colonna, i cui dati, come s'è già visto, non sono esatti, 
ottengo 'Per numero medio di cognomi sopravviventi nel cinquan
tennio t + I, t + 2, etc. tra quelli esiscenti nel cinquantennio t, 

seguenti 

t 

86,75 

t+1 

59,5° 22 



Sostituendo alle cifre grezze, i permiIle, si ha: 
Su mille cognomi esistenti al tempo t, sopravvivono al tempo 

t 
1000 

t + I 
686 

t + 2 

473 
t+3 
357 

t+4 
254 

t+s 
161 

Chiameremo per brevità tale serie: serie complessiva. 
~ da notare che le serie del F AHLBECK non sono confrontabili 

conIguelle dello SCHOTT. Infatti, mentre le prime esaminano il com-
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portamento delle famiglie dalt' atto di nobititazione in poi, vale a 
dire attraverso eguale processo dì evoluzione sociale, le seconde 
ci danno iI comportamento di famiglie tutte cittadine bensi, ma 
appartenenti a diverse classi sociali (e quindi in generale in diverso 



stadio di evoluzione sociale) esistenti ad una certa data. Le serie 
relative a San Gimignano, tanto quella relativa ai cognomi esi-
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stenti nel I450-1499 che quella complessiva (le sole che conside
reremo) sono confrontabili con quelle dello SCHOTT, ma non con 
quelle del F AHLBECK. 
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Si sarebbero potute considerare le serie delle famiglie di San 
Gimignano comparse nel « liber aetatum » nei periodi 1500-1550, 
1550-1600, 1600-1650, e farne la serie dei valori medi delle quan
tità cograduate. In tal modo, infatti, avremmo avuto una serie 
relativa al numero di famiglie dalla data della loro iscrizione 

":0 

0,9 

0,8 

0,7 

0.6 

0,5 

0.4 

0,3 

0.2 

q1 

O 
O 

............ FAMIGLlE DI MANNHEIM 
...... scolo logarifmica 

10 

...................... 

20 

... ...... 

Serie A 

Serie B 

30 

' ... "', ...... ... "', ...... ...... 

40 50 

Diagramma 6 

...... ...... ..... 

60 

1.0 

0.9 

0,8 

0,7 

"' .. ............. ...... 
"' .... 

0.6 

0,5 

0,4 

0,3 

0,2 

0.1 

o 
70 80 90 

al « liber aetatum » in poi. Tale serie sarebbe stata confrontabile 
con quella di FAHLBECK, poichè tanto la nobilitazione quanto 
l'iscrizione al « liber aetatum» corrispondono all'elevarsi della 
famiglia ad un rango superiore. Non abbiamo però ritenuto op
portuno fare ciò a causa della scarsezza del numero dei casi. . 

Abbiamo costruito i vari grafici (Diagrammi 1,2,3,4), relativi 
alle due serie delle famiglie di Mannheim, alle due serie delle 
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famiglie nobili svedesi, e alle due serie costruite per la famiglie 
di San Gimignano, ed usando in tutti i grafici la stessa scala sia 
nelle ascisse che nelle ordinate. Per le due serie di famiglie di 
Mannheim abbiamo poi fatto un grafico prendendo nelle ascisse 
una scala pi ù graùde. 
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Dall'esame di tutti i grafici si nota subito che le curve presen
tano sempre, tranne al più alcuni tratti limitati, concavità verso 
l'alto. Ciò equivale a dire che la derivata del numero dei cognomi 
rispetto al tempo decresce in valore assoluto al crescere del tempo. 
In altri termini, il numero dei cognomi che si estinguono nel
l'unità di tempo decresce al crescere del tempo stesso. Tale feno
meno è più accentuato nelle famiglie di Mannheim e nella nobiltà 
svedese; meno, nelle famiglie di San Gimignano. 

Quali sono le cause di questo fenomeno? Una prima causa 
va ricercata nel fatto che, coll'andare del tempo, diminuisce il 



numero dei cognomi, e che, evidentemente, qualora tutte le altre 
circostanze fossero eguali la diminuzione del numero dei cognomi 
nell'unità di tempo sarebbe proporzionale al numero stesso dei 
cognomi. In tal caso, detto t (x) il numero dei cognomi al tempo x, 
l'equazione differenziale che lega y con x sarebbe la seguente 

. dy 
--=-kdx (r) 

y 

ove k è una costante positiva. Integrando la (r) si ottiene 

logy = -kx + c (2) 

ove c è una costante arbitraria. 
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Per esaminare l'influenza di altre cause sull'andamento del 
fenomeno di diminuzione del numero dei cognomi, converrà rap-
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presentare le serie anzi citate prendendo sulle ordinate una scala 
logaritmica. Se altre cause non vi fossero, l'andamento di tale dia
gramma sarebbe rettilineo. Le deviazioni dall'andamento rettili
neo nel diagramma logaritmico sono pertanto da attribui risi ad 
altre cause. 

Riportiamo a parte i diagrammi logaritmici (n. 5, 6, 7, 8) 
delle serie, prendendo, sull'asse delle ordinate, il logaritmo del nu
mero dei cognomi non ancora estinti su dieci cognomi iniziali. 

In tutti i grafici si nota un andamento quasi rettilineo. Preci
samente, le due curve relative alle famiglie di Mannheim presen
tano una concavità verso l'alto, pressocchè insignificante per la 
curva A, più accentuata per la curva B. Le due curve relative 
alla nobiltà svedese, presentano ciascuna nel tratto finale una irre
golarità, dovute quasi certamente alla scarsezza di casi considerati 
(meno di 100); ma per il resto presentano, quella relativa alle 
famiglie comitali e baronali una concavità verso l'alto alquanto 
accentuata, quella relativa alle altre famiglie nobili una lievis
sima concavità verso l'alto. Le curve relative alle famiglie di 
San Gimignano presentano invece una concavità verso il basso, 
sempre però non molto marcata. Cerchiamo ora di renderci ra
gione di tali deviazioni dall'andamento rettilineo. 

Se la popolazione si mantiene costante attraverso il tempo,il 

rapporto ~ (~/, in realtà, non dovrebbe mantenersi costante. 

bensi dovrebbe, in valore assoluto, diminuire attraverso il tempo: 
infatti, in tal caso, il numero medio di individui per cognome va 
aumentando, e quindi la probabilità media di estinzione di un 
dato cognome va diminuendo. Ciò capiterà, all'ingrosso, tutte le 

volte che, pur variando la popolazione col tempo, il rapporto N , 
Y 

ove N indica l'ammontare della popolazione, aumenta col tempo, 
mentre il contrario avverrà generalmente se tale rapporto dimi
nuisce col tempo. Nel primo caso il diagramma logaritmico presen-

terà una concavità p~esso l'alto (perchè d ~o: y = ~) mentre nel 

secondo caso presenterà una concavità verso il basso. Tale è il 
caso delle famiglie di San Gimignano; per esse infatti il L UZZATTO

FEGIZ ha notato che, per i cognomi esistenti nel periodo 1450-1499 

il numero medio di individui per cognome, dopo un'ascesa nel 
primo cinquantennio, Va decrescendo. 
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La concavità verso l'alto che si presenta nelle altre ::curve ci 
fa quindi supporre che nelle popolazioni a cui esse si riferiscono il 

rapporto N vada crescendo. Notevole la maggiore concavità che 
y 
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si presenta nelle famiglie comitali e baronali della Svezia rispetto 
a quella che si presenta nelle altre famiglie nobili che fa pen-
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sare ad un maggior tasso di incremento (probabilmente negativo) 
della popolazione nella prima nobiltà anzichè nella seconda; e 
ciò è in accordo col fatto che la prima nobiltà è una nobiltà cam-
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pagnola e quindi probabilmente più prolifica. Ciò era stato notato 
anche dal F AHLBECK. 



N E presumibile che nelle famiglie nobili il rapporto - non 
y 

vari molto, a causa della diminuzione di popolazione ç.he in esse 
si veritìca (I). Ciò effettivamente capita nelle famiglie della Svezia, 
le quali sono le sole famiglie veramente nobili per cui abbiamo 
dati esaurienti relativi alla loro estinzione a partire dalla data in 
cui sono state nobilitate. Sarebbero molto utili altri dati in pro
posito, ma, a nostra conoscenza, non ne esistono altri. 

Per potere a vere un'idea della rapidità di estinzione delle 
famiglie, nei diversi casi, converrà interpolare mediante rette i 
diagrammi logaritmici, col metodo dei minimi quadrati. I valori 
assoluti dei coefficienti angolari di dette rette possono prendersi 
come indici di rapidità di estinzione delle famiglie. Se, come nei 
casi da noi esaminati, il diagramma logaritmico è pressochè retti
lineo, tali indici possono considerarsi come descrittivi; in caso 
contrario hanno il significato di indici medi. 

Abbiamo calcolato i valori di detti indici per le serie da noi 
considerate, prendendo come unità di misura, sulle ascisse, il 
venticinquennio, e sulle ordinate, il logaritmo di l/IO dei cognomi. 
I valori ottenuti sono, per la serie A di Mannheim 2,3I, per la serie B 
di Mannheim I,35, per la serie delle famiglie comitali e baronali 
di Svezia 0,65, per la serie delle altre famiglie nobili di Svezia, 
0,73, per la serie delle famiglie di San Gimignano· esistenti nel 
cinquantennio 1450-1500, 0,77, e altrettanto per la serie comples
siva, relativa alle famiglie di San Gimignano. I valori trovati per 
le serie di Mannheim sono molto alti: ciò dipende probabilmente 
dal fatto che, sia nella prima che nella seconda serie, vengono date 
come estinte quelle famiglie i cui ultimi membri sono morti in 
Mannheim. Di tali famiglie possono essere però precedentemente 

(I) Si noti in proposito che, se il fenomeno seguisse rigorosamente 
l'andamento rettilineo nel diagramma logaritmico, sarebbe da escludersi 
una variazione della velocità di diminuzione dei cognomi al crescere del
l'anzianità delle famiglie. Poichè invece è da ritenersi che l'anzianità delle 
famiglie influisca sulla prolificità e quindi sulla velocità di diminuzione dei 
cognomi, l'approssimativa aderenza all' andamento rettilineo nei diagrammi 
logaritmici da noi considerati si spiega col compenso che si determina 
tra l'effetto prodotto dall'anzianità della famiglia e quello prodotto dal 
fatto che ciascun cognqme tende col tempo a divenire più frtquente, e 
quindi di meno probabile estinzione. 
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emigrati altri membri, presumibilmente più intraprendenti e pro
babilmente più prolifici. 

Interessante è pure rappresentare le serie relative all'estin
zione delle famiglie, riportando sopra l'asse delle ordinate i valori 
ordinari, e sopra l'asse delle ascisse le radici quadrate delle rispet-
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tive anzianità delle famiglie. Abbiamo fatto tali, diagrammi 
(n. 9, IO, II) per le nostre serie, ed abbiamo osservato che essi 
non si allontanano molto dall'andamento rettilineo, per quanto 
più dei diagrammi logaritmici di cui sopra. 
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TI carattere puramente empirico di tale aderenza all'andamento 
rettilineo ci fa essere assai scettici riguardo alla previsione che 
ciò possa accadere in quasi tutti i casi (I), 

Anche in questo caso abbiamo interpolato i diagrammi (in 
cui si è preso = '2 il segmento relativo al primo venticinquennio, 
sulle ascisse) con rette, mediante il metodo dei minimi quadrati, 
trovando i seguenti valori per i coefficienti angolari (in valore 
assoluto) : 

M h , \ Serie A: 2,27 
ann elm) 

(» B: 1,75 
S 

,~fam, comitali e baronali 1,28 
veZIa I f 'l' b'l' a tre amlg le no Il 1,40 

S G
" \ famiglie esistenti nel per, 1450-1 500: 0,95 

, lmlgnano J' l' \ sene comp eSSlva: 0,95 

(I) Si sarebbe anche potuto interpolare ciascuna diagramma per 
mezzo di una curva di equazione 

y=a+bx"" 

ma, in tal caso, mentre si aumenta il numero dei parametri (a, b, et) non 
si· ottiene un' approssimazione molto migliore di quella ottenuta coi dia
grammi quadratici, Non abbiamo pertanto ritenuto opportuno eseguire i 
relativi grafici e calcoli. 
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T. L YNN SMITH AND HOMER L. HITT 

The misstatement of women's ages and 
the vital indexes (l) 

That women are prone to understate their ages when ans
wering the questions of the census taker is generally 'believed. 
So widespread is this opinion, that it furnishes the basis for con
siderable of the world's humor. It is also known that women 
frequently understate their ages when it would be to their finan
eial advantage to give the true data, as, for example, in dealing 
with life insurance companies.· But, strange to say, although 
women's ages are known to be misstated, the demographlc data of 
various countries are published and used as though this factor 
introduced no serious discrepancies into the compilations. Indeed, 
most writers on population questions seem completely oblivious 
to the fact that there may be important errors in the data. Most 
of the vital indexes, such as death rates, birth rates, marriage 
rates, etc., utilize the age data as an indispensabl~ elemento In 
fact, among serious students, most of these rates are considered 
of littIe import until they are corrected or « standardized)) for 
age and sex differences. Obviously, if this is the case it is no 
laughìng matter to ignore the errors in the age data which may be 
introduced in the manner mentioned above, i. e., through the 
understatement of women's ages. Such errors are certain to 
exert an influence upon all the indexes which students of demo
graphy utilize for measuring the vital processes of a society. 

(I) A paper presented at the International Institute oi Sociology, 
Paris, France, September, 1937. 



The objectives in the present paper are three: [I] to demon
strate with objective data that the popular supposition of the 
understatement of women's ages has a basis in fact ; [2) to develop 
and set forth a method by which can be determined the amount 
of error that these misstatements introduce into the age distri
butions of the female population ; and [3J to suggest some of the 
influences which these errors have upon the vital indexes (r). 

Most of the data and computations presented will be for the 
. United States, but some attempt will be made to generalize the 
conclusions so they will apply to other countries as well. 

How can it be demonstrated that women actually undere
stimate their ages when reporting to the census taker? Probably 
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FIGURE I. - The Sex Ratio by Age of the Native White Population of 
the United States, I8go, Ig00, IgLO, Ig20, and Ig30. . 

the simplest method is that illustrated in Figure I, a chart show
ing the relationship between the reported sex ratios and age. On 
this diagram the vertical scale represents the sex ratio (number 
of males per 100 females), the horizontal scale the age (from birth 
through 75 years and over). Connecting the points representing 
the sex ratios for the various age groups gives rise to a curve 
representing the fluctuations in the sex ratio from birth to the 
age 75 and over. Such a chart proves to be a very useful device 
for analyzing the accuracy of data pertaining to age. Let us turno 
to such an analysis. 

(I) Future studies will explore in some detail the nature and extent 
of these influences. 
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The data plotted in Figure I are for the native white popu
lation of the United States. To account for this selection, a word 
of explanation is necessary. To students oi population the selec
tive influences oi migration as pertaining to age and sex are well 
known (I). Obviously, emigration and immigration might in
troduce serious discrepancies into any given series of data. Thus, 
a country which is losing by emigration is certain to show a defi
ciency oi males aged 15-35, while a country that is gaining by im
migration is sure to have an excess number of males in the corre
sponding ages. This makes it necessary to eliminate, as much as 
possible, the influences of emigration and immigration. Con se
quent1y, in the United States there are only two race and nativity 
groups which lend themselves to the present study - the native 
white and the Negro populations. Obviously the native white 
population cannot gain by immigration, and at the same time it 
is known that relatively few members of this group leave the 
United States. Negroes, too, rarely leave the United States, and 
very few members of this race are admitted from other countries. 
Hence we may study these two groups without fear of having the 
results confused by the effects of immigration and emigration. 

After these explanatory remarks, let us analyze the manner 
in which the sex ratios (as reported) fluctuatewith age. Consider, 
to begin with, the situation of 1930 as depicted in Figure L The 
curve describing the relationshìp represents a long drawn-out S, 
a sin e curve. Beginning at 103.5 (males per 100 females) at in
fancy the curve falls but slight1y for the age groups 1-4, 5-9, and 
10-14- After this it declines rapidly until it reaches a low point 
of 97.5 per 100 females for the age group 20-24. Then it reverses 
itself and rises steadi1y to the high point of 107.5 for the group 
aged 55-64, after which another decrease sets in which carries the 
ratio down to 91.0 in the group 75 years of age and over. These 
fluctuations in ·the curve of sex ratios by age stand out sharply 
against the known stability of the sex ratio at birth and the 
slow, graduaI way in which changes in the death rates proceed. 

So much for ,the 1930 data. Next it is important to deter
mine how constant is the prevalence of this type of curve. It is 

(I) See P. A. SOROKIN and C. C. ZIMMERMAN, Princ'iPles of Rural
Urban Sociology, pp. 540-83, for an excellent summary of this. 

7 
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possible that the 1930 data represent an abnormal situation, and 
we might find curves for other years which would have a different 
outIine. In this connection it is important to note that the curves 
for the same nativity group based on data for 1890, 1900, 19IO, 
and 1920 are similar to the one for 1930. See Figure I. This 
would seem to indicate' that the cause of the gyrations is errors 
in the data and, furthermore, errors of a constantly recurring 
nature. Were this not so, the low and high places in the curves 
would progress from left to right by IO years between each decen
nial census. That they fail to do so leave~ constantIy recurring errors 
in the data as the only reasonable explanation of the fiuctuations. 

The analysis presented so far is for the native white popula
tion. It is likewise pertinent to examine the data for Negroes. 
The situation among Negroes (See Figure 2) is similar to that for 
the native white population. However, it will be seen that in the 
case of the former the fiuctuations of the curveof sex ratios by 
age are even more violent than among whites. Thus the curve for 
Negroes (based on 1930 data) falIs to the absurd ratio of 85 in 
the group aged 20-24, only to rise to 126, a ridiculous figure, in 
the group aged 55-64. Just as was true for the native white 
population in I890, I900, I9IO, and I920, the curves representing 
the sex ratios of Negroes parallel the one for I930. These con
stant differences indicate that the errors in the reporting of fema
les ages among Negroes are even greater than those for whites. 
They seem to show that, either Negro women can « get by» with 
greater misstatements of age than white women, or Negroes' 
ages are reported in a more careless manner than the ages of 
whites. In any case it is evident that the discrepancies for Negroes 
are much greater than those for whites (1). 

(I) The low sex ratio among Negroes in the ear1y ages of life also 
deserves some commento As will be shown below, our norm was con
structed on the basis of data gathered by registration, data which probably 
are fair1y accurate as to the proportions of the sexes. The curve describing 
the reported ratios, on the other hand, is based on data gathered by the 
census enumerators. It seems likely that they are in error relative to 
the sex of many Negro children. Undoubtedly census enumerators secure 
data for many rural Negroes from white people, from plantation managers 
and overseers in many instances. That there would be a tendency, in 
such cases, for the children to be reported as males and 'females in appro
ximately equal proportions is a likely hypothesis which would explain the 
low proportion of males among the census enumerations of Negro children. 
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An analysis of the age and sex data for other countries gives 
similar resu1ts; Since our information for the other countries is 
for the total population, we have not been able to eliminate the 
complicating infiuences of emigration and immigration. Despite 
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FIGURE Z. - The Sex Ratio by Age of the Negro Population of the Uni-
ted States, 1890, 1900, I9IO, 1920, and 1930. 

this, the fundamental S-shaped curve is seen to represent the 
situation in the various countries, a sample of which is repre
sented in the chart shown in Figure 3. 

It is now pertinent to ask, how can these gyrations be ex
plained? Certainly not by war. Any infiuences which may 
ha ve been exerted by the World War would have decreased the 
numbers of males in precisely those age groups where th~y are 
represenfed in the highest proportions. Obviously, some other 
explanation is necessary. The most like1y hypothesis is the one 
of errors in the data, and more specifically errors introduced by 
the understatement of women's ages. This operates as follows : 
understatement of age causes some women who belong in the 
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group 25-29 to be classed with the group 20-24, some whobelong 
in the group 30-34 to be included with those aged 25-29, etc. The 
net result is a superabundance of women in the age groups I5-34 
and a scarcity of women in the ages 35-54, or thereabouts. This 
would account for the marked depression succeeded by the high 
peak in the curve depicting the sex ratio according to age. No 
other explanation of the discrepancies seems so reasonable. 
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FIGURE 3. - The Sex Ratia by Age af the Tatal Papulatian af Selected 
Cauntries. 

So far we ha ve indicated that the typical curve describing 
the relationship between sex ratios (as reported) and age is S
shaped or a sin e curve. This is true of the curves for various 
countries, for the same country at different times, and for the 
different race and nativity groups within a given country (the 
United States in our example). In all the cases there is a markedly 
high proportion of females I5-29, accompanied by a low propor
tion 30-54 in age. Misstatement of ages by females seems to be 
the only logical explanation of the observed phenomena. 
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That it is the females and not the males who engage in this 
large-scale age misstatement. is convincingly demonstrated by 
comparing the numerical change of each sex in selected age groups 
over a ro-year interval. It is most significant in this instance 
to compare the numbers of males and females aged 5-9, IO-14, 
and I5-I9 in I920 with the numbers I5-I9, 20-24, and 25-29, 
respectively, in I930. This, of course, is simply a means of ascer-

, taining what changes occur to a given age and sex group according 
to Census enumeration within a Io-years periodo These data are 
tabulated for both the native whites and Negroes in Table L 
Observation of this table makes it apparent in every case that 
the decrease experienced by the female groups during this period 
was insignificant relative to that occurring among the correspond
ing males. Strangely enough, alI of the N egro female groups 
increased substantialIy despite the toll of the years, an obvious 
impossibility. This can indicate only one thing: as far as alt 
the reports are concerned, certain ages, reaching a climax about 
30, serve as barriers to old age among females and tend to dam 
them up in the younger age groups, thereby keeping these age 
groups from diminishing as would normalIy be expected from 
the prevailing death rates. 

Now let us turn to the problem of determining the amount of 
error éontained in the age distributions as they are reported by 
the Bureau of the Census. To do this we must have some stan
dard to use as a basis of comparison. For the native white popu
lation of the United States such a norm may be secured as folIows : 
[I] assume an infant population of 206,IOO of whom I06,IOO are 
males and IOO,OOO females. - The sex ratio at birth for native 
whites in the United States during the period I9I5 to I933 was 
I06.I. [2] Apply the specifìc death rates (I) for the white population 
in the registration area in I9IO to these groups of infants and, 
successively, to each group of survivors for the age groups from 
I-4 to 75 years and over. [3J Ca1culate the sex ratios for survi
vors in each age group and chart them as in Figure 4. For the 
native white population of the United States the resulting curve 
should describe, in an approximate manner, the relationship bet
ween sex ratio and age which would exist if there were no errors 

(I) United States Ltle Tables: IgOO, IgOI, IglO, and IgOI-I91O, pre
pared by J AMES W. GLOVER, Washington, D. c., Ig21. 
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in the data (I). This curve can serve as a norm with which the 
curve derived from sex ratios as reported can be compared. 
Norms for use with the curves for other groups can be derived in a 
similar manner. That for Negroes in the United States is given, 
along with the one for the native white population, in Figure 2. 
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FIGURE 4. - Expected Variations in the Sex Ratio of American Native 
Whites and Negroes by Age. 

Next we need to determine the number of females to expect 
in each age group. Then this can be compared with the number 
reported and the resulting discrepancies should enable us to de
termine the im portance of the misstatements. For the native 
white population of the United States as of 1930, the number 
of females in each age group may be estimated as follows: divide 

(I) That it is only approximate is due, in a large measure, to the fact 
that the rnisstatements of ages have already influenced the specifìc death 
rates wruch were the only ones available for use in the computations. 
There is alsa the passibility of some significant misstatement of ages by 
males. 



the number of males in each group by the normal sex ratio for 
the corresponding age group as shown on our hypothetical curve. 

Proceeding in this manner and then taking the total for all 
the age groups give 47,746,558 females which is 289,919 more 
than the 47.456,639 native white females reported in the census. 
However, this is a discrepancy we should expect in view of the 
fact that the ages as reported are used in calculating the specific 
death rates, the only ones available for use in constructing our 
standard. As a consequence of the higher specific death rates 
due to misstatement of age, our curve showing the relationship 
between age and the sex ratio is slight1y too high. We corrected 
for this by removing from each age group a number proportionate 
to its percentage of the total population. 

TABLE II. - Reported and Estimated Numbers 01 Native White 
and Negrq Females in Each Age Group, 1930. 

--
NATIVE W H I T E NEGRO 

A G E Estimated 

I 
Reported Estimated 

I 
Reported 

number number number number 
of females of females of females of females 

0-4 4,840 ,577 4,862,619 596,852 618,975 

5-9 50315,144 5,337,198 681,255 688,633 

10--14 . 5,077,861 5,132 ,751 620,967 628,314 

15-19 . 4,745,664 4,879,638 590, 823 654,882 

20--24 . 4,223,641 4,457,25° 548 ,621 649,569 

25-29 . 3,654,161 3,820,896 506 ,420 571 ,267 

30--34 . 3,321 ,964 3,4540352 428 ,045 447,645 

35-44 . 5,979,537 6,006,036 807,860 808,522 

45-54 . 4,555,837 4,344,767 651 ,III 533,961 

55-64 . . 3,132 ,138 2,855,080 349,671 243,850 

65-74· 1,803,3521 1,625, 103 162,778 120,534 

75-over. 806,763 680,949 84,404 62,655 

47,456 ,6391 TOTAL 47,456 ,639 6,028,807 6,028,80 7 

The results of such corrected computations are presented in 
Table II, where the reported numbers are also given for compa
rative purposes. In Table III the same data are inc1uded in 
cumulative frequency distributions. But the most important 



feature of Table III is Column 4 in which the differences between 
the cumulative curves for reported and estimated ages of females 
are computed at each class interval. These deviations represent 
the number of females reporting their age within the Iimits of the 
given class lnterval who actually belong in the age group above. 
For example, the femalE$ reporting their ages as lying between 
30-34 may be divided into two classes: [IJ those whose ages fall 
within the limits of this class interval; and [2J those who belong 
in the age group 35-44. The discrepancies do not reflect those 
misstatements of age in which both the actual age and the stated 
age fall within the same class interval, for example where a woman 
27 reports her age as 26. But, of course, in the aggregate this is 
accounted for since each statement which does involve a shift 
from one age group to another must be evaluated in terms of 
class intervals. 

TABLE III. - Cumulated Distributions 01 Reported and Estimated 
Numbers 01 Native White and Negro Females, 1930, and 
Estimated Number 01 Misstatements in Each Age Group. 

NATIVE WHI'IE I NEGRO 

A G E Estimated I Reported I Number -II Estimated I Reported I Number 
or~~:res ofn~:l~S misstating oF~~~~s oF~~~res misstating 

(}-5 4,840 ,577 
I 4,862,619' 22,°42 5g6,853 618,975 22, 123 

O-IO 10,155,721 10,199,817 44,096 1,278 , 107 1.307,608 29,5°1 
(}-15 · 15,233,582 15,332 ,568 98,986 1,899,°74 1,935,922 36 ,848 

(}-20 · 19,979,246- 20,212,206 232 ,g6c 2,489,897 2,590,8°4 100,907 

(}-25 24,202,887 24,66g,456 466 ,56<; 3,°38 ,518 3,24°,373 201,855 

(}-30 27,857,°48 28,490.352 633,3°4 3,544,938 3,8Il ,640 266,702 

765,6g2 
I 

28603°2 (}-35 31 ,179,012 31 ,944,7°4 3,972 ,983 4,259, 285 

0-45 37,158 ,549 37,95°,74° 792 ,191 4,780 ,843 5,067,8°7 286,964 

(}-55 · 41 ,714.386 42,295,5°7 581,121 5,431 ,954 5,601,768 169,81 4 

(}-65 44,846 ,524 45,15°,587 304,063 5,781 ,625 5,845,618 63,993 

(}-75 46 ,649,876 46 ,775,690 125,8145,944,4035,g66,152 21,74 
(}-over 47,456 ,639 47,456 ,639 ....... 1~,028 ,807\6,028 ,807 ....... 

9 

With the data now before us it is a simple matter to determine 
the amount of error in reporting the ages for each class and for 
the female group as a whole. For each age group was calculated 
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the total number of years the members of the dass had actually 
lived and the total number of years they reported having lived. 
Dividing the difference between the two by the number of years 
actually lived gives the percentage error in the ages as reported. 
This can then be equated into terms of average years of missta
tement per female. The net resu1ts of these computations are 
presented in Table IV. In this summary the errors in reporting 
ages are presented in two ways: [IJ the percentage of error in 
each group and for the distribution as a whole; and [2J the average 
error per female in each of the age groups and for the entire 
population. 

Much interpretation might be induded discussing the com
parative importance of the errors in the various groups. Table IV 

TABLE IV. - Percentage Error Introduced Through Dnderstate
ments 01 Ages and Average Misstatement per Person far Native 
White and Negro Females, by Age, 1930. 

PERCE:-JTAGE ERROR INTRODUCED ,AVERAGE MISSTAT:E~T PER 
BY MrSSTATEMENTS FEMALE (in years) 

A G E 

I I Native White Negro Native White Negro 

0-4 0·9 6·7 .02 .17 

5-9 0·5 2.8 ·°4 .21 

10-14 0.8 2·3 .10 .29 

15-19 1.3 4. 2 .23 ·74 
20-24 2·3 6·5 .51 I. 46 

25-29 2·9 7. 8 • ~~O 2.15 

30-34 4·9· 12·9 1.59 4. 19 

35-44 3. 2 8.2 l. 28 3. 28 

45-54 2.6 6.0 1.30 3. 00 

55-64 1.7 4. 2 1.02 2.52 

65-74 LI 2·5 ·77 1.75 
Average 2·3 6·4 .66 1.80 

shows that for the entire population the average error (i. e. the 
difference between the number of years actual1y lived and the 
number reported) amounts to 2.3 per cent far native white 
females and 6.4 per cent for N egro females. There can be no 
doubt of the significance of such errors. Equated into terms of 



average misstatement per female, these data represent an 
understatement of age amounting to .66 years for native whites 
and 1.8 years for the Negroes. Furthermore it should be remem
bered that these averages are based on the entire female popula
tions, and include infants as well as adults. The averages would 
be larger of eourse if the estimates were limited to adults, but this 
is hardly neeessary sinee the data are given separately for eaeh 
age group. Table IV indicates also that the most pronounced 
diserepancies between the actual and reported ages oceur in the 
age group 30-34. Rere the pereentage errors are 4.9 and 12.9, or 
the average number of years by which the ages are understated 
amount to 1.59 and 4.19 for native white and Negro females, 
respectively. The data show also that for nearly every group of 
native white females 20 years of age and over the average under
statement of age is more than one year, and that the missta
tements of ages . by N egro females exeeeds this by from two to 
three times. 

The extent to which the indicated errors in the age data 
infiuenee the indexes of the vital processes is worthy of much 
study. AlI of the ramifìcations of the subjeet eannot be dealt 
with in the present papero We can illustrate the discrepaneies, 
but must leave the major part of the analysis to subsequent 
studies. Perhaps the most important illustration to choose is 
one dealing with the death rate, one of the social indexes of 
greatest import and, at the same time, the one for which the most 
satisfactory data are available. As indieated in Table IV, for 
the age group 30-34 our computations show an average under
statement of age amounting to I.59 years among the native white 
females and 4.19 years among the Negro females. On the basis of 
the death rate for the corresponding age, sex, and nativity groups 
(as given in the 1910 Life Tables) (I) these understatements re
present an error of approximately .74 points (2.7 per cent) in the 
death rate for native white females and an error of 2.66 points 
(7.5 per eent) in the death rate for Negro females. Sinee the errors 
consist of understatement this means that the death rate in this 
age group is too high by 2.7 per cent among the native white 

(I) Since detailed data are given in the IglO tables, this scurce was 
chosen for purposes ofcomparison. However, the procedure would be 
the same for any other year. 
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females and 7.5 per cent among the Negro females. Of course 
the discrepancies are most marked In the case of this age group, 
but they are of considerable magnitude for all groups above 20 

years of age. This example should serve to indicate the necessity 
for considerable exploration and analysis of the ùetailed effects 
of errors in the age data upon the vital indexes. 

Let us conclude with a brief summary of our results. The 
analysis presented in the preceding pages indicates that important 
errors exist in the data slwwing the ages of females as they are 
given in the Census reports. A norm or standard for estimating 
the magnitude of these errors was devised by utilizing the sex 
ratio at birth and the specifìc death rates for the various age and 
sex groups. Then for both native white and Negro females, the 
amount and per cent of error in each group were computed. Fi
nally, it was shown that these discrepancies in 1;"eporting age have 
a signifìcant influence upon the vital indexes. For purposes of 
illustration it was estimated that in the ages 30-34, these errors 
increase the death rates for females by 2.7 and 7.5 for native white 
and Negro females, respectively. Thus we have revealed an 
important source of error in the demographic data of the United 
States and other countries, devised a method of correcting for the 
discrepancies, and illustrated the manner in which the under
statement of women's ages affects the vital indexes. 



ALESSANDRO COSTANZO 

Pigmentazione degli occhi e dei capelli 
e selezione naturale 

I. - L'IDONEITÀ AL SERVIZIO MILITARE SECONDO LA PIGMENTA

ZIO NE DEGLI OCCHI E DEI CAPELLI. 

~ nota da tempo l'importanza che taluni fattori, quali la 
razza, il sesso, l'età, lo stato civile e la condizione sociale degli 
individui componenti un aggregato demografico rivestono in rela
zione al fenomeno della selezione naturale. 

Fra questi" fattori di selezione, recenti studi di carattere costi
tuzionalistico hanno permesso ormai di annoverare anche la costi
tuzione individuale, considerata nei suoi caratteri quantitativi (1). 

(I) Vedasi, al riguardo: M. BOLDRINI, Sviluppo corporeo e predisposi
zioni morbose, Milano, « Vita e -Pensiero o>, 1925; A. COSTANZO, Costitu
zione e mortalità, Milano, « Vita e Pensiero o>, 1936; ID., Considerazioni in
torno ai rapporti fra costituzione e mortalità, in «Genus» Volo IV n. 1-2, 1939. 

Non solo esiste una mortalità differenziale dal punto di vista costitu
zionale, ma risulta sperimentalmente dimostrato che talune cause di morte 
mietono un maggior numero di vittime tra i soggetti che realizzano l'una 
piuttosto che l'altra combinazione morfologica. Riferiamo, a titolo di 
esempio, le frequenze dei morti per tubercolosi polmonare, in funzione del 
perimetro toracico e della statura a vent'anni, in un gruppo di 3391 indi
vidui nati a Casale Monferrato dal 1865 al 1880. 

Morti per tuber
colosi polmonare 

CARATTERI ANTROpOMETRICI A V'nNT' ANNI dopo i vent'anni 

Statura superiore e torace inferiore alla media di tutti 

per 1000 indivi~ 
dui visitati 

visitati. .. .......... 48,45 
Statura inferiore e torace inferiore alla media di tutti 

visitati. .. ........ ....... 40,48 
Statura superiore e torace superiore alla -media di tutti 

visitati. . . . . . .. ....... 39,82 
Statura inferiore e torace superiore alla media di tutti 

visitati. . . . . . .. ........ 25,13 
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Ma la costituzione individuale sembra presenti un notevole 
inter~sse nei riguardi della selezione anche se considerata dal punto 
di vista qualitativo. 

Studiando la frequenza dei riformati, secondo la pigmenta
zione, in un gruppo vastissimo di aspiranti all'arruolamento nel
l'esercito americano durante la guerra di secessione (di questi, 
2I7.292 erano di tipo biondo e II7.029di tipo bruno), il Baxter (I) 

ha ~rovato i seguenti valori: 

CAUSA DELLA RIFORMA 

Malattie in genere. . . . . . . . . . . . . . 
Id., escluse le condizioni non necessariamente asso-

ciate a malattif' . 
Sifilide . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Tisi e scrofola . . . . . . . . . . . . . . 
Malattie del sistema nervoso, paralisi, pazzia. 
Malattie dell'occhio e dell'orecchio 
Malattie del cuore 'e sue membrane e dei vasi 
Malattie del sistema respiratorio 
Malattie del sistema digerente . . . 
Ernie ...... . .. . 
Malattie dell' apparato genito unnano 
Malattie della pelle . 

RIFORMATI P:ER 1000 VISITATI 
tipo biondo tipo bruno 

385,2 33 2 , 'i 

320 ,7 279,5 
8,6 7,4 

12,1 10,1 
14,6 I3d 
27,4 23,8 

54,7 46 ,1 
10,9 9d 
95,9 88,0 

5 2 ,J 47,2 
10,2 8d 
13,0 12,4 

Qualunque sia la causa della riforma, la frequenza dei rifor
mati è sempre, e talora anche notevolmente, più elevata tra i 
soggetti di tipo biondo che fra quelli di tipo bruno. 

Questi e pochi altri elementi sporadici raccolti nei vari paesi 
sull'argomento (2) hanno ingenerato la convinzione che iI colore 
degli occl?i e dei capelli non sia indifferente nei riguardi della sele
zione; e, più precisamente, che al colore biondo dei capelli siano 

Appare evidente l'eccedenza della mortalità nel gruppo caratterizzato 
da alta statura e piccolo perimetro toracico rispetto alla mortalità degli 
altri gruppi; particolarmente rispetto a quella dei soggetti con bassa sta
tura ed elevato perimetro toracico. Questi risultati confermano pienamente 
quelli ottenuti da R. LIVI (Antropometria militare, Parte I. Dati antropo
logici ed etnologici, Roma, 1898) e dal BOLDRINI (SviluPpo corporeo, ecc. 
op. cit.) e non sembra possano lasciare adito a dubbi al riguardo. 

(I) BAXTER, Statistics medicaI and anthropological derived Irom records 
01 the examination lor military service, etc., Washington, Government print
ing office, 1875. 

(2) Vedasi, al riguardo: M. BOLDRINI, Biometrica. Problemi della vita 
delle specie e degli individui, Padova, Cedam, 1925, pago 73-75. 
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connesse certe particolari caratteristiche organiche, le quali ren
derebbero l'individuo poco resistente di fronte alle cause patolo
giche (I). TI biondismo, pertanto, tende ad essere considerato 
come una modalità sfavorevole del colore dei capelli. 

Occorre, tuttavia, precisare che tale ipotesi poggia su di una 
documentazione statistica insufficiente e non sempre concorde nel 
rivelare il fatto testè illustrato. 

Così, il de Candolle ha messo iri dubbio l'attendibilità delle 
conclusioni cui è giunto il Baxter; affermando che la maggiore 
frequenza dei riformati da questi trovata fra i biondi, rispetto ai 
bruni, è dovuta al fatto che non è stato tenuto conto della profes
sione e della nazionalità delle reclute. Anche iI Beddoe (2) contesta 
l'esattezza delle conclusioni del Baxter, e riferisce che, da rileva
zioni statistiche eseguite in cliniche delle Isole B~itanniche, lo 
({ indice di brunezza» è risultato più elevato fra gli affetti da tu
bercolosi che nella rimanente popolazione. L'Ammon (3) ha tro
vato, nelle reclute del Baden, che la percentuale di idonei al ser~ 
ViZIO militare a vent'anni, fornita dai biondi, superava di circa 
l'I,5 % quelIa fornita dagli altri, e che i soggetti con occhi chiari 
hanno dato una percentuale di idonei superiore di circa I % a 
quella fornita dagli individui con occhi di colore diverso. 

Si tratta, però, di differenze molto piccole e non sappiamo 
fino a che punto possano contraddire ai risultati del Baxter. Co
munque, a prescindere da questo fatto e dalIa fondatezza o meno 
delle obbiezioni mosse alle conclusioni del Baxter, la divergenza 
esistente tra i risultati cui hanno finora condotto le indagini sta
tistiche volte ad investigare i rapporti fra pigmentazione degli 
occhi e dei capelli, da un lato, e grado di robustezza, dall'altro, 
dimostra l'opportunità di riprendere lo studio del problema in 

(I) R. LIVI (Antropometria militare, op. cit., pago 68) conclude l'es"me 
delle cifre del Baxter affermando che « è del pari notoria la relazione che 
passa tra il colore dei capelli e lo stato di robustezza o di gracilità, o di di
sposizione a certe malattie ..... il tipo biondo sarebbe, dunque, in gene
rale, più gracile e più disposto alle influenze morbose del bruno l). Vedasi, 
al riguardo, anche: M. BOLDRINI, Antropometria, in «Trattato Italiano 
di Igiene l), Torino, U. T. E. T., 1930; ID., Biometria e Antropometria, 
in « Trattato elementare di statistica» diretto da C. GINI, Milano, Giuffrè, 

1934· 
(2) J. BEDDoE, Tlze Races 01 Britain, Bristol, 1885, pago 224. 
(3) O. AMMON, Die naturliche Auslese bei m Menschen, lena, 1893. 

pago 305. 
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base a nuove documentazioni statistiche, e giustifica la presente 
memoria, che mira a portare un contributo alle attuali conoscenze 
intorno alla pigmentazione degli occhi e dei capelli come presunto 
fattore di selezione .naturale (I) 

* * * 
A tale scopo, ci varremo di un materiale statistièo, il quale' 

- benchè non molto cospicuo - ha, tuttavia, il pregio di essere 
formato di individui osservati alla stessa età - vent'anni circa -
ed appartenenti ad un gruppo demografico assai omogeneo dal 
punto di vista del luogo di nascita e di quello di residenza. 

Si tratta di due gruppi di maschi' ventenni nati a Casale Mon~ 
ferrato (Piemonte) dal 1807 al 1828 e dal 1895 al 1916. Per i primi 
- 2828 individui - sono noti la statura, il colore degli occhi e 
dei capelli, la professione, il luogo di nascita (città o campagna), 
l'esito della visita militare, e, pei rivedibili e riformati, la causa 
della non idoneità. Per i secondi - 4736 individui - è nota altresì 
la misura del perimetro toracico a vent'anni. 

Per quanto riguarda il colore degli occhi e dei capelli, trattan~ 
dosi di caratteri la cui valutazione è in gran parte affidata all'ap
prezzamento soggettivo del medico militare, non solo, ma di 
caratteri la cui rilevazione non riveste alcuna importanza ai fini 
del giudizio circa l'idoneità delle reclute al servizio militare, è 
presumibile che la rilevazione stessa sia stata fatta un pò grosso
lanamente. 

Riportiamo nella tabellina seguente le frequenze percentuali cor
rispondenti alle varie modalità del colore degli occhi e dei capelli. 

PIGM'ENTAZIONE 
NATI DAL 1807 AL 1828 NATI DAL 1895 AL 1916 

capelli occhi capelli occhi 

Neri 10,96 5,80 
23,61 

Scuri. 4,27 

Bruni 24,93 19,59 
Castani scuri 15,77 10,43 1,18 1,48 
Castani. 28,01 4 1 ,30 63,79 5 8 ,00 
Castani chiari . 7,92 9,69 0,47 l,8o 
Biondo scuri 4,53 
Biondi 7,88 10,95 
Grigi, cerulei, chiari 13,19 34,45 

TOTALE 100,00 100,00 100,00 100,00 

(I) N elle pagine seguenti parleremo di selezione naturale, anzichè 
di selezione militare, in quanto il medico militare, selezionando le reclute 
secondo l'idoneità fisica, non fa altro,_ nella maggior parte dei casi, che 
riconoscere la preesistente azione della selezione naturale. 
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Specialmente nelle leve più recenti, le percentuali degli in
dividui cui vennero attribuite le tinte castano-scura (r;r8 % pei 
capelli e r,48 % per gli occhi) e castano - chiara (0,47 % pei 
capelli e r,80 % per gli occhi) - vale a dire le sfumature inter

medie fra il colore scuro e quello castano e fra questo e il colore 
biondo o chiaro - appaiono evidentemente troppo piccole. 

Tale fatto, che, per altro, si verifica in misura assai più ri
dotta pei nati dal r807 al r828 - fra i quali la tinta castano-scura 
e quella castano-chiara sono rappresentate rispettivamente nel 
15,77 % e nel 7,92 % dei casi, pei capelli; nel 10,43 % e nel 
9,69 % dei casi, per gli occhi - manifesterebbe la tendenza dei 
medici militari ad assegnare ai singoli visitati le tinte nera o scura, 
castana e bionda, pei capelli; le tinte nera o scura, castana e 
chiara per gli occhi, dando minore importanza alle sfumature 
intermedie. 

A parte il fatto che tale difetto è comune a quasi tutte le rile
vazioni statistiche del genere, eseguite in occasione delle opera
zioni di leva, esso, mentre potrebbe togliere ai dati in questione 
gran parte del loro valore quando si volesse studiare l'evoluzione 
della pigmentazione attraverso il tempo, non sembra possa eser
citare una influenza perturbatrice rilevante nel caso nostro. Trat
tandosi, infatti, di una causa sistematica di errore, c'è ragione di 
credere che essa abbia influito in misura proporzionalmente uguale 
tanto sugli idonei, quanto sui non idonei al servizio militare. Per 
conseguenza, non verrà meno la possibilitrì di confrontare la. fre
quenza dei non idonei nei singoli gruppi di ventenni, caratteriz
zati dalle diverse combinazioni delle modalità del colore degli 
occhi con quello dei capelli. 

Nella Tab. I sono state calcolate le frequenze dei rivedibili 
e dei riformati per rooo visitati. Il calcolo è stato eseguito consi
derando separatamente: a) i rivedibili e i riformati per tutte le 
cause; b) i rivedibili e i rifonnati per tutte le cause eccettuata la 
deficienza della statura; c) i rivedibili e i rifonnati per debolezza 
costituzionale, deficienza del perimetro toracico, oligoemia, depe
rimento organico e simili cause. 

Allo scopo, poi, di evitare un eccessivo frazionamento dei 
dati, sono stati riuniti i due gruppi dei nati dal r807 al r828 e dal 
1895 al 19r6. Inoltre, dato lo scarso numero degli individui cui 
vennero attribuite le tinte intermedie, è sembrato consigliabile 
raggruppare le varie modalità del colore dei capelli e degli occhi 

8 
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in tre sole classi, comprendenti rispettivamente le tinte nere e 
scure; le tinte castana e castana chiara; la tinta bionda dei ca
pelli e quella chiara degli occhi. 

TAB. I. - Frequenze dei rivedibili e dei riformati per 1000 visi
tati (*). 

a) rivedibiIi e riformati per tutte le cause 

.~ occhi neri, bruni, castani, ca:" grigi, ceru-

capelli ~ scuri, casta- TOTALE 
ni scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca-
stani scuri 138,0 172,3 173,3 159, I 

(141) (228) (52) (419) 

castani, castani chiari. 170, I I92,5 208,2 I96 ,0 
(41) (496) (258) (79S) 

biondi. 9°,9 174,9 157,3 163,4 
(2) (67) (73) (142) 

TOTALE 143,2 184,7 191,2 179,4 
(184) (789) (383) (1356) 

b) rivedibili e riformati per tutte le cause, eccettuata la deficienza 
di statura 

~ In,", hmn', t . grigi, cem-. cas anI, ca-
TOTALE . (CU~l, cas~a- stani chiari lei, chiari capellI m SCUrI 

neri, bruni, scuri, ca-
I stani scuri II4,5 160, I 166,7 143,1 

(117) (ZIO) (50) I (377) 

castani, castani chiari. 141,1 175,5 197,7 I 180,2 
(34) (452) (245) I (731) 

biondi. 45,S 148,8 155,2 149,6 
(1) (57) (72) (130) 

I 

TOTALE II8,3 168,3 

I 
183,2 163,8 

(152) (719) (367) (1238) 
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c) rivedibili e riformati per debolezza costituzionale, deficienza 
del perimetro toracico, oligoemia, deperimento organico e 
simili cause. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli . rii scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca-
stani scuri. 34,2 80,0 86,7 63,0 

(35) (105) (26) (16S) 

castani, castani cbiari. 78 ,8 92,8 II4,6 98,6 
(19) (239) (142) (400) 

biondi. 0,0 75,7 79,7 75,9 
(o) (29) (37) (66) 

TOTALE 42,0 87,3 102,3 83,6 
. (54) (373) (205) (632) 

(*) Le cifre scritte in grassetto in ciascuna casella indicano il numero 
assoluto dei rivedibili e dei riformati. 

Evitiamo di scendere in dettagli nell'esame delle cifre esposte 
nella tabella precedente. Ci sembra, tuttavia, che da essa emer
gano alcuni fatti degni di particolare attenzione. 

Anzitutto la percentuale dei non idonei al servizio militare 
risulta più elevata fra i soggetti biondi che fra quelli con capelli 
scuri; e più elevata fra i soggetti con occhi chiari che fra quelli 
con occhi scuri. N on solo, ma - sia considerando il colore degli 
occhi che quello dei ca pelli - le differenze a favore degli individui 
con pigmentazione scura, relativamente piccole quando si consi
derino tutte le cause della non idoneità. (Tab. I, a), diventano più 
sensibili quando non si teng~ conto dei non idonei per difetto di 
statura (Tab. I, b), e, soprattutto, quando si considerino unica
mente quelle cause che rivelano uno sviluppo fisico ritardato o 
deficiente (Tab. I, c). 

Per apprezzare l'entità di tali differenze, adottiamo il noto 
procedimento introdotto nella metodologia statistica dal Prof. Gini 
per il confronto fra le variazioni dei quozienti di mortalità (I), 

(I) Vedasi, al riguardo: C. GINI, Sull' aumento di mortalità determinato 
dalla guerra. Nota di metodologia statistica in « Rivista Italiana di Sociolo
gia », Anno XX, fascicolo V-VI, 1916. 
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e valido per tutte le quantità che ammettono un limite supe
riore (Il. 

Indicando, pertanto, 'con 11 ed 12 la frequenza dei rivedibili 
e dei riformati fra i soggetti aventi capelli scuri e, rispettivamente, 
capelli biondi, e con r3 ed r4le frequenze dei rivedibiIi e dei riformati 
tra i soggetti aventi, rispettivamente, occhi scuri ed occhi chiari, 
divideremo le differenze r2 - r1 per l'espressione V r1 (I - r1) 
e le differenze r4 - r3 per l'espressione V r3 (I - r3) . 

I risultati del calcolo sono esposti nella tabellina seguente: 

ECCl!:DENZA DEI RIVEDUHLl E DEI RIFORMATI 
FRA I SOGGETTI AVENTI 

CAUSA DELLA NON IDONEITÀ AL SERVIZIO MILITARE 

Tutte le cause (Tab. I, a) . . . • . . . 

Tutte le cause, eccettuata la deficienza 
della statura (Tab. I, b) . ....• 

Debolezza costituzionale; deficienza del pe
rimetro toraci co, oligoemia, deperi
mento organico e simili cause (Tab. l,C) 

capelli biondi occhi chiari 

r2 - r1 r4 - ra 

Vr1(I-r1) Vrs(I-ra) 

+ 0,012 + 0,137 

+ 0,0 1 9 + 0,201 

+ 0,°53 + 0, 2 °7 

Appare anzitutto evidente che la percentuale dei non idonei 
fra i soggetti con occhi chiari supera quella osservata fra i soggetti 
con occhi scuri più di quanto la percentuale dei non idonei fra i 
biondi superi quella osservata fra i soggetti con capelli scuri. 
Questo si verifica per tutti i gruppi di cause di non idoneità. 

Inoltre, come è stato osservato, le differenze crescono regolar
mente passando dalla Tab. l, a alla Tab. I, b e alla Tab. I, c. 
Da I20/00 salgono, infatti, a 19°/00 e a 53°/00 per il colore dei capelli, 
e, rispettivamente, da I3~/00 a 20IO/00 e à 207°/00 per il colore egli 
occhi. 

Un secondo fatto emerge chiaramente dalla Tab. I: la fre
quenza dei rivedibiIi e dei riformati è maggiore tra gIiindividui biondi 
con occhi chiari che non fra quelli aventi capelli ed occhi scuri. 
Anche queste differenze, relativamente piccole quando si consi
derino tutte le cause della non idoneità, diventano più sensibili 
quando si escludano i non idonei per difetto di statura e, soprattutto, 
quando si considerino unicamente i rivedibili e i riformati per de-

(I) C. GIN!, Sul massimo degli indici di variabilità assoluta e sulle sue 
applicazioni agli indici di variabilità relativa e al rapporto di concentra
zione, in (' Metron », Val. VIII, N. 3, 1930. 
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bolezza costituzionale, deficienza del perimetro toracico, oligoemia. 
deperimento organico e simili cause. Le differenze, calcolate col 
metodo dianzi illustrato, sono infatti le seguenti: + 0,056 per 
il primo gruppo (Tab. I, a); + 0,129 per iI secondo (Tab. I, b) ; 
+ 0,230 per il terzo (Tab. I, c). 

Scendendo ora a considerare le varie com binazioni delle mo
dalità del colore degli occhi con quelle del colore dei capelli, non 
si osserva, a parità di colore degli occhi, un incremento delle fre
quenze dei non idonei passando dalle tinte oscure a quelle bionde 
dei capelli. Sembra, invece, degno di nota il fatto che, a parità di 
colore dei capelli, dette frequenze aumentano quasi regolarmente 
passando dalle tinte scure a quelle chiare degli occhi. 

Comunque, non insistiamo su questo punto. 
Tenendo, invece, presenti i primi due fatti testè illustrati, 

riteniamo di poter concludere considerando i risultati cui siamo 
pervenuti come una conferma della minore robustezza degli indi
vidui di tipo biondo rispetto a quelli di tipo bruno. 

La costituzione individuale, pertanto, che gli studi di carat
tere costituzionalistico hanno dimostrato essere un fattore di se
lezione naturale, appare come tale anche quando se ne considerino, 
anzichè i caratteri quantitativi, certi caratteri qualitativi; ed in 
particolare la pigmentazione dei capelli e degli occhi. 

* * * 
Spostiamo ora la nostra attenzione sulla frequenza dei rifor

mati e dei rivedibili fra gli individui omocromi e fra quelli 
eterocromi. 

Ci sembra che tale esame rivesta una certa importanza in rela
zione a recenti vedute esposte dal Prof. Gini intorno alle combi
nazioni cui i caratteri concatenati danno luogo per effetto del
l'intercambio (I). 

Siano IX e ~ due fattori, i quali hanno sede nello stesso croma
tide ed ammettono ciascuno due alleli A e a, e, rispettivamente, 
B e b, di cui A e B dominanti, a e b recessivi. Rispetto ad essi si 
potranno distinguere due cromatidi originari A B e a b, e due cro
matidi derivati A b e a B, che traggono origine dalI'intercambio 
(crossing-over). 

(I) C. GINI, Considerazz'oni sopra le combinazz'oni a cui i caratteri conca
tenati danno luogo a seguito dell' intercambio, in «Genus », voI. III n. 3-4, 1939. 
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Orbene, indicando con p, q, r, s, le frequenze dei quattro cro
matidi AB, ab, Ab, aB, e con F/: FII, F lIl , FIV le frequenze dei 
rispettivi fenotipi, il Gini si domanda « a quali condizioni devono 
rispondere i valori p, q, r, S e a quali condizioni devono analoga
mente rispondere i valori di F/, FII, FIlI, F/v' affinchè esista una 
condizione di equilibrio stazionario, una condizione, cioè, in cui 
i dieci genotipi, e quindi i quattro fenotipi, mantengano, nella 
popolazione, la stessa frequenza attraverso il tempo ». 

Per via matematica, egli giunge a dimostrare che - ammet
tendo il verificarsi di determinate ipotesi (equivitalità dei gameti 
e dei genotipi; panmixia dei gameti e dei genotipi; equinata
lità dei cromatidi originari e derivati) - la condizione per l'equi
librio stazionario è che sia: 

pq = rs 

e che, per conseguenza, sia, come è dimostrato: 

Applicando lo schema teorico al caso del colore dei capelli 
e degli occhi nell'uomo, ed indicando con F/ gli individui con ca
pelli ed occhi chiari, con FII quelli con capelli ed occhi scuri, 
con Fm quelli con occhi chiari e capelli scuri e, infine, con F/v 
quelli con occhi scuri e capelli chiari, si trova che la frequenza 
degli individui eterocromi (capelli scuri - occhi chiari; occhi 
chiari - capelli scuri) è minore di quella che occorrerebbe per 
assicurare un equilibrio stazionario. Si trova, cioè, che: 

Indagando sulle cause di tale fatto, il Gini esamina, tra l'altro, 
anche la possibilità che esso derivi da una minore vitalità dei cro
matidi derivati, la quale, a sua volta, potrebbe attribuirsi ad una 
minore vitalità dei gameti o degli zigoti o dei fenotipi che li con
tengono. 

In base ad elementi sperimentali, iI Gini giunge ad escludere 
l'eventualità di una minore vitalità dei fenotipi eterocromi. 

f: appunto su tale conclusione che intendiamo soffermarci, 
sembrandoci che essa risulti pienamente convalidata attraverso 
l'esame del nostro materiaho;. 
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Considerando insieme i 7.413 ventenni nati dal r807 al r828 
e dal I895 al I9I6, otteniamo: . 

FI ,= 6,14 % 
FII =13,09% 

FIlI 3,97 % 
FIV = 0,25 % 
FI FII = 0,008037 > 0,000099 = FUI FIV 

La divergenza fra i prodotti F[ FII ed Fm FIV è piuttosto 
notevole. 

Si può essa attribuire ad una minore vitalità dei fenotipi 
eterocromi rispetto ai fenotipi omocromi? 

Se, come pare, è lecito assumere la percentuale dei riformati 
e dei rivedibili in seno ai vari gruppi come indice praticamente 
attendibile del diverso grado di robustezza degli individui che 
ad essi appartengono, tale ipotesi è da escludersi. 

Riprendiamo, infatti, la Tab. I. Sia considerando tutte le 
cause della non idoneità, come escludendo i npn idonei per difetto 
di statura o considerando solo i riformati e i rivedibili per debo
lezza costituzionale, deficienza del perimetro toracico, oligoemia, 
deperimento organico e simili cause, la frequenza dei n.on idonei nei 
due gruppi di individui omocromi risulta intermedio rispetto alla 
frequenza degli stessi nei due gruppi di individui etero cromi. 
N on solo, ma va notato che la percentuale minima di non idonei 
- se ad essa si può attribuire un qualche significato, nonostante 
lo scarso numero delle osse~vazioni (22 casi) - si ha nel gruppo 
eterocromo capelli chiari-occhi scuri; cioè precisamente in quello 
dei due gruppi eterocromi in cui la frequenza dei fenotipi pre
senta una deficienza relativamente molto maggiore rispetto alla 
media geometrica delle frequenze degli individui omocromi. In
fatti è: 

= °,443 I 
FIV 

= 0,0279 V FI Fu 

Alle stesse conclusioni si perviene considerando degli indici 
più indiretti del grado di robustezza: la statura, il perimetro to
racico ed il rapporto fra il perimetro toracico e la statura. 

Abbiamo dimostrato in precedenti memorie (I) che, in questi • 
(I) A. COSTANZO, Costituzione e mortalità, op. cito - In., Consider(1,

zioni intorno ai rapporti tra costituzione e mortalità, op. cito 
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stessi ventenni che formano oggetto della presente ricerca, esiste 
una mortalità differenziale secondo lo sviluppo corporeo. La durata 
media della vita è risultata maggiore negli individui bassi che in 
quelli alti; maggiore negli individui con perimetro toracico grande 
che in quelli con perimetro toracico stretto; maggiore, infine, negli 
individui con piccolo indice toracico che in quelli aventi un indice 
toracico più elevato. 

Al contrario, la percentuale dei morti da 20 a 30 anni è 
risultata sensibilmente più elevata fra gli individui alti, fra quelli 
con torace piccolo e fra quelli, infine, con piccolo indice toracico. 

Orbene, vediamo se fra gli individui eterocromi siano eventual
mente più frequenti che in quelli omocromi coloro che posseggono 
le modalità sfavorevoli dei caratteri testè considerati: alta sta
tura, piccolo perimetro toracico e piccolo indice toracico. 

Risulta anzitutto evidente dalla Tab. II che non esiste con
nessione alcuna fra omocromia, eterocromia e sviluppo corporeo. 

Confrontiamo ora la' media aritmetica dei caratteri degli in
dividui omocromi con quella dei caratteri degli individui eterocromi. 

Individui Individui 
omocromi eterocromi Differenza 
FI e FII FIlI e FIV 

a b boa 

Nati dal 1807 al 18z8: 
Statura 164 ,66±0, 20 164,49±0,65 -- 0,I7±0,68 

Nati dal 1896 al 1916: 
Statura 168,20±0,27 167,4o±0,4z - 0,80±0,49 
Perimetro toracico 86,}z±0,ZI 85 ,7 Z±0, 31 - 0,6o±0,}8 
T/S X 100 . 5 1 ,ZI±0,I3 5 1 ,12±0,19 - o,09±0,22 

Gli individui eterocromi presentano una leggera deficienza, 
rispetto a quelli omocromi, sia nella statura che nel perimetro 
toracico. 

Questa, però, non sembra tale da giustificare conclusioni 
intorno ad una eventuale minore robustezza dei primi in confronto 
dei secondi. In particolare, poi, va notato che il valore dell'indice 
toracico - che è appunto quello in funzione del quale la mortalità 
differenziale risulta più accentuata - è pressochè uguale nei due 
gruppi, la differenza di 0,09 + 0,22 non essendo significatìva. 

* * * 
t\ prescindere dalla loro entità, le differenze messe in luce 

nella Tab. I sono effettive, non potendo essere attribuite ad una 
presunta eterogeneità dei soggetti con'siderati dal punto di vista 
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della razza o del luogo di nascita: pianura o montagna; città 
o campagna. 

R. Livi ha ampiamente dimostrato, da un lato, che la fre
quenza relativa dei riformati per difetto di statura, in ciascun 
Compartimento del Regno, rispetto alla popolazione del Comparti
mento stesso, andava regolarmente aumentando (fino ad altezze 
di 900 metri sul mare) al crescere dell'altitudine del Comune di 
residenza, e, dall'altro, che le montagne sono abitate da popola
zioni a capelli ed occhi più chiari (I). 

Nel caso nostro, però, è evidente che la maggiore frequenza 
dei rivedibiIi e dei riformati fra gli individui con capelli biondi e 
fra quelli con occhi chiari non può trovare spiegazione in un fatto 
del genere, dato che iI Comune al quale appartengono i soggetti 
esaminati è situato nella sua quasi totalità in pianura (circa II5 
metri sul mare) e per il resto si estende su alcune collinette di poco 
sopraelevate rispetto alla pianura antistante. 

Un secondo fatto piuttosto merita di essere qui considerato 
per i riflessi che esso potrebbe avere sui dati esposti nella Tab. I: 
è la diversa proporzione dei biondi e dei bruni tra gli abitanti 
della città e quelli della campagna. 

R. Livi concludeva la sua ampia indagine sull'argomento 
osservando che « i cittadini sono più bruni dei campagnoli)l. 

Ad analoga conclusione siamo pervenuti noi studiando, sotto 
questo punto di vista, il materiale in esame (z). 

Come appare dalla tabellina seguente, iI colore biondo dei 
capelli e quello chiaro degli occhi sono leggermente più frequenti 

(I) R. LIVI, op. cit., pago 66. 
(2) Non sembra che tale fatto, constatato dal Livi per l'Italia e da 

noi per la popolazione di Casale Monferrato, abbia un carattere generale. 
L'AMMON, ad esempio (Die natiirliche Auslese beim Jtlenschen, op. cito 
pago 94-103) riferisce alcuni dati, per i coscritti di Karlsruhe e di Friburgo, 
che sembrano attestare una frequenza di tinte chiare maggiore nelle città 
che nelle campagne. 

Per la Svezia, invece, è stata accertata (H. LUNDBORG and F. J. LIN
DERS, Anthropologia Suecica, 1926. The Racù l Characters oj the Swedish 
Nation, Uppsala, I926, pago 104-113) una frequenza di tinte chiare, così 
degli occhi che dei capelli, maggiore fra gli addetti all' agricoltura, alla 
pesca e all'industria forestale che non fra quelli addetti all'industria, al 
commercio, ai trasporti e fra gli impiegati e gli addetti ai servizi pubblici. 
Al contrario, la frequenza delle tinte scure risulta maggiore fra questi 
ultimi che non fra i primi. 
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tra i contadini e gli operai di campagna che non fra gli abitanti 
della città. Il fenomeno inverso si verifica, invece, per le tinte 
scure dei ca pelli e degli occhi. 

Su 1000 VISITATI AVEVANO 
capelli occhi capelli occhi 
biondi chiari scuri scuri 

Contadini e operai di campagna. . 130 ,4 
Operai di città, bottegai, artigiani, 

ed altre basse condizioni cittadine: 
studenti, impiegati e benestanti 103,9 

27 2 ,2 

259,8 355,8 rl\8,5 

E chiaro che questo fattore potrebbe concorrere a spiegare 
la maggiore frequenza dei non idonei al servizio militare fra i 
soggetti biondi e quelli aventi occhi chiari solo nell'ipotesi in 
cui i contadini e gli operai di campagna, fra 'i quali è maggiore 
la frequenza degli individui biondi e di quelli aventi occhi chiari, 
presentassero una frequenza di rivedibili e di riformati maggiore dei 
cittadini. 

Abbiamo, invece, riscontrato il fatto opposto. La frequenza 
dei non idonei al servizio militare - studiata sui nati negli anni 
I79I-I795; I80I-I844; I88I-I886; I895-I9I6 -è risultata, senza 
eccezione alcuna, minore nei contadini che nelle altre categorie 
professionali cittadine (1) 

(I) Cfr. A. COSTANZO, I caratteri fisici dei maschi piemontesi dalle leve 
napoleoniche a quelle dell' Italia Fascista, in « Contributi del Laboratorio di 
Statistica dE'H' Università Cattolica del S. Cuore» VoI. XI, Milano, Vita e 
Pensiero, 1939. 

Riportiamo qui di seguito, desumendole dalla Tab. XII di detto lavoro, 
le frequenze dei rivedibili e dei riformati per 1000 visitati. 

ESCLUSI I NON IDONln PER DIFE'ITO 
TUTTI I NON IDONEI DI STATURA 

ANN o DI NASCITA 

I I I I 
A B C A B C 

l 2 3 4 5 6 7 

1791- 1795 238,9 261,9 333,3 15°,2 211,0 27°,8 
1801-1815 103,6 120,2 163,4 60,8 83,° 163,4 
1816-1825 102,7 156 ,9 215,4 63,6 II6,4 200,0 
1826-1835 160,8 153,6 191,0 u8, I II8, I 157,3 
1836-1844 15°,2 24°,3 279,6 89,° 169,° 247,3 
1881-1886 321 ,6 371,0 487,2 289,3 338,2 461 , 
1895-19°5 162,0 195,5 23°,9 144,6 185,3 225,1 
1906-1916 169,6 248,7 237.4 168,5 247,1 237, 

6 

4 

A = contadini e operai di campagna. - B=operai di città, artigiani, bottegai e simili professioni 
cittadine. - C=studenti, impiegati, benestanti. 
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N eppure in questo secondo fatto si può, dunque, trovare una 
spiegazione delle differenze messe in luce nella Tab. 1. 

* * * 
Come i costituzionalisti, accertata l'esistenza di una connes

sione fra lo sviluppo corporeo e la resistenza dell'organismo umano 
di fronte alle diverse manifestazioni morbose ed alle cause di 
morte, hanno cercato di spiEigarne le cause, cosi gli antropologi 
non hanno mancato di avanzare ipotesi onde spiegare la connes
sione esistente fra la pigmentazione degli occhi e dei capelli e 
il grado di robustezza. 

Partendo dalla considerazione che tanto la pigmentazione dègli 
occhi come quella dei capelli subiscono spesso una evoluzione dalle 
tinte chiare verso quelle scure col crescere dell'età, cioè col comple
tarsi dello sviluppo corporeo dell'individuo (I), e dal fatto che fra 

Consideriamo anzitutto le colonne 2, 3, 4. Le percentuali dei non ido
nei risultano quasi costantemente minime pei contadini e ma.ssime per gli 
studenti. Non ci sono che due eccezioni, del resto poco importanti: pei 
nati dal 1826 al 1835 la frequenza dei non idonei è alquanto maggiore nei 
contadini che negli operai di città, e nell' ultimo periodo la stessa è maggiore 
negli operai di città che negli studenti, impiegati e benestanti. 

E le differenze, già notevoli, a favore dei contadini, diventano anche 
più sensibili quando non si tenga conto dei riformati e dei rivedibili per 
difetto di statura (colonne 5, 6, 7). 

Ancora pei nati nel periodo che va. dal 1906 al 1916, in un periodo, 
cioè, in cui si può ritenere abbiano infiuito in misura poco sensibile even
tuali concessioni a favore degli appartenenti alle classi sociali ,più elevate, 
iriformatiei rivedibili non erano che 168,5 per mille fra i contadini, mentre 
salivano a 247,1 per mille tra gli operai di città e a 237, 4 per mille fra 
gli studenti, impiegati e benestanti. 

(I) Tale fenomeno è messo concordemente in rilievo dagli antropologi. 
Vedasi, ad esempio: J. RANKE, Der Mensch, Zweiter Band: Die heutigen 
und vorgeschichtlichen M enschenrassen, Leipzig, 1912, pago 159. - J. DENI
KER, Les races et les peuPles de la terre, Paris, Masson, 1926, pago 67. -
E. BAuER, E. FISCHER und F. LENZ, Jl.lenschliche Et'blichkeitslehre, Miin
chen, Lehmanns Verlag, 1927, Erster Band, pago I07-IlO. Il VIRKOW -
citato dal Ranke - afferma che la maggior parte dei bambini di razza te
desca nasce con occhi blu, ma che in molti il colore blu si trasforma in 
quello bruno. Tale trasformazione comincerebbe già nelle prime settimane 
e si completerebbe generalmente nel secondo anno di vita. Analoga -
quantunque più lenta - trasformaziont subisce il colore dei capelli. 

Numerose indagini statistiche, poi, offrono gli elementi per apprezzare 
quantitativamente il fenomeno qui considerato. L'Ammon (O. AMMON, Zut' 



i montanari, i quali sono meno alti dei pianigiani, probabilmente 
a causa delle sfavorevoli condizioni ambientali che impediscono 
alla statura di raggiungere il livello cui essa tenderebbe in man
canza di ostacoli, esiste una maggiore percentuale di ,biondi e di 

Anthropologie der Badener, Jena, Fischer, 1899, pago 676) ha trovato, in 
ragazzi badenesi di circa I I anni, il 56,3 % con capelli biondi e il 6,9 % 
con capelli neri, mentre in ragazzi di circa 18 anni la percentuale dei biondi 
scendeva a 20,0 % e quella dei soggetti con capelli neri saliva a 16,0 %. 
Analogamente per gli occhi. Le percentuali delle tinte blu e bruna erano, 
rispettivamente, del 42,5 % e 23,0 % fra i ragazzi di I I anni, e del 20,0 % 
e 36,0 % fra i ragazzi di 18 anni. 

R. BENNET BEAN (Hail' and Eye color in old Virginians, in « American 
Journal of Physical Anthropology '>, VoI. XX, N. 2, 1935) conclude l'esame 
dei dati relativi alla frequenza delle varie tinte dei capelli degli abitanti 
della Virginia, affermando che « i capelli diventano più scuri col crescere 
dell' età ». 

SOREN HANSEN (Om Haarets og Ojnenes Farve i Danmark, in Medde
lelser om Danmarks Antropologi, 19°7-1911, I Bind, pago 285-3°7) ha tro
vato una frequenza di biondi del 521 per mille nei bambini danesi di 6 anni 
e del 330 per mille in quelli di 14 anni; e, analogamente, una frequenza di 
bambini con gli occhi chiari del 658 per mille tra i primi, e del 590 per mille 
tra i secondi. Lo stesso fenomeno si verifica per le bambine. 

Studiando un altro gruppo di 25.962 bambini e 22.°32 bambine danesi 
(SOREN HANSEN, Haarets og Ojnenes Farve hos Danmarks Bybelolkning, 
in « Meddelelser om Danmarks Antropologi »,2 Bind, pago 361-389) lo stesso 
Autore ha pure trovato che iI colore degli occhi e dei capelli diventa più 
scuro, sia nei maschi che nelle femmine, al crescere dell'età. Fra i bambini 
di 6 anni la frequenza dei capelli biondi è risultata. del 524 per mille e quella 
degli occhi chiari del 653 per mille. Fra i bambini di 14 anni le due fre
quenze scendevano rispettivamente a 332 e a 589 per mille. 

Il Bardenfieth (K. S. BARDENFLETH, Samsos Anthropologi, in « Med
delelser om Danmarks Antropologi », 3 Bind, pago 1-49) ha potuto accertare 
una evoluzione, verso le tinte scure, del colore degli occhi e dei capelli, 
in un gruppo di abitanti dell' Isola di Samso. 

In Inghilterra, secondo i risultati dell'indagine eseguita dalla Com
missione Antropometrica (Final Reports 01 the Anthropometric Committee, 
drawn up by M. CH. ROBERTS and SIR RAWSON), la frequenza dei biondi 
è risultata del 51,2 % in un gruppo di 2807 bambini da 6 a 14 anni; 
del 43,8 % in un gruppo di 1778 ragazzi da 15 a 19 anni, e del 42,2 % 
in un gruppo di 1360 uomini da 20 a 24 anni. Ricordiamo infine che il 
KOLLMA.NN (citato dal Livi), in Svizzera, ha trovato il 17,1 % di occhi ce
lesti tra i bambini di II anni e solo il 14,9 % al di sopra di questa età. 

Tutte queste concordi testimonianze, mentre non lasciano dubbio sulla 
realtà dell' evoluzione del colore dei capelli e degli occhi in funzione del
l'età, sembrano attestare che tale evoluzione è, in definìtiva, alquanto più 
marcata per i primi che per i secondi. 
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individui aventi occhi chiari, R. Livi ha formulato l'ipotesi che 
deficiente sviI uppo corporeo e pigmentazione chiara siano, in so
stanza, dovuti al medesimo ordine di cause. A parte l'influenza 
della razza e quella dell'ambiente - azione della luce, del sole, 
dell'aria libera, ecc. - un individuo sarebbe biondo ed avrebbe 
gli occhi chiari per le stesse ragioni per cui il suo sviluppo fisico 
non è stato completo. 

Le stesse cause patologiche, mentre arrestano anzi tempo 
l'evoluzione dei caratteri fisici quantitativi! arresterebbero anche 
quella del colore. 

L'interpretazione dei fatti appare seducente; ma è forse 
troppo semplice per poter spiegare in tutte le sue manifestazioni 
una realtà che è tanto complessa. 

Vediamo se e fino a che punto detta ipotesi - formulata da 
R. Livi per spiegare la maggiore biondezza dei montanari - po
trebbe valere per una popolazione che vive in condizioni normali 
di ambiente. 

Premettiamo che, come è stato dianzi ricordato, questa stessa. 
popolazione che forma oggetto del presente esame ci ha permesso 
di accertare che la frequenza relativa dei morti da ~o a 30 anni è 
notevolmente più elevata negli individui alti che in quelli bassi, 
e che la durata media della vita è sensibilmente più elevata negli 
individui bassi che in quelli alti. 

II colore biondo dei capelli e quello chiaro degli occhi, qualora 
si associassero di preferenza alle basse stature, non si assocerebbero, 
quindi, generalmente ad una modalità sfavorevole dello stesso 
carattere. 

Ma è l'esistenza stessa di una connessione fra sviluppo corpo
reo e pigmentazione che non appare sufficientemente dimostrata. 
Le documentazioni statistiche che si posseggono al riguardo sono 
piuttosto scarse e non sempre concordi nel comprovare una tale 
connessione. 

2. - PIGMENTAZIONE DEGLI OCCHI E DEI CAPELLI E SVILUPPO 

CORPOREO. 

I dati contenuti nell'Antropometria militare sono raggruppati 
ll1 classi di frequenze troppo ampie perchè sia possibile determi
nare esattamente la statura media secondo il colore degli occhi 
e dei capelli. 
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Da calcoli approssimati eseguiti su questi dati dal Prof. 
Boldrini (I), risulterebbe, però, che nei piemontesi la statura media 
è di cm. 165,8 tanto negli individui cQn capelli biondi o bruno 
chiari, quanto in quelli con capelli bruno neri o neri. 

Nell'intento di fornire nuovi elementi per lo studio del pro
blema, abbiamo calcolato la statura media, secondo le varie mo
dalità del colore degli occhi e dei capelli, dei nati dal 1807 al 1828 
(Tàb. II, a) e le medie del perimetro toracico, della statura e del 
rapporto fra torace e statura, in funzione della pigmentazione, dei 
nati dal 1895 al 1916. 

Consideriamo, anzitutto, i nati dal 1807 al 1828. 
Effettivamente la statura media è maggiore nei soggetti aventi 

capelli scuri che nei biondi e maggiore nei soggetti aventi occhi 
scuri che in quelli con occhi chiari. Le differenze sono pari, rispet
tivamente, a cm. 1,25 ± 0,38 e cm. 0,77 ± 0,40, e sembrerebbero 
piuttosto notevoli. Pure più elevata risulta la statura dei ventenni 
aventi capelli ed occhi scuri rispetto a quella dei biondi con occhi 
chiari. Anche qui la differenza, pari a cm. 0,86 ± 0,60, sembre
rebbe significativa. 

Questi risultati non vengono, però, confermati dal gruppo 
- più numeroso - dei nati dal 1895 al 1916, il quale non mostra 
alcuna apprezzabile connessione fra perimetro toracico, statura e 
rapporto fra torace e statura, da un lato, e pigmentazione degli 
occhi e dei capelli, dall'altro. 

I biondi, infatti, hanno una statura leggermente inferiore a 
quella dei bruni (- 0,14 ± 0,32), ma hanno, però, un perimetro 
toracico medio alquanto più grande (+ 0,22 ± 0,25) ed un rap
porto fra perimetro toracico e statura pure lievemente maggiore 
(+ l,70 ± 1,46). Si tratta comunque di differenze piccole e cer
tamente non significative. 

Consideriamo ora la pigmentazione degli occhi. I soggetti 
con occhi scuri presentano una piccola eccedenza tanto nella sta
tura (+ 0,41 ± 0,41), quanto nel perimetro toracico (+ 0,37 ±0,30) 
e nel rapporto fra torace e statura (+ 0,48 ± 1,78). Anche queste 
differenze, però, sono certamente non significative. 

A non diverse conclusioni si perviene, infine, confrontando i 
caratteri medi dei soggetti con capelli ed occhi scuri con quelli 
dei soggetti biondi con occhi chiari. I primi presentano, rispetto 

(I) M. BOLDRINI, Antropometria, op. cit., pago 342. 
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TAB. II. ~,Caratteri antropometrici medi a vent'anni secondo il 
colore degli occhi e dei capelli (*). 

a) nati dal I807 al I8z8. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca-
stani scuri . I64,78±o,2I I6S,04±O,26 164.3S±o,73 164, 87±o, 17 

(79&) (510) (71) (1.377) 

castani, castani chiari ,\164 , 74±O,601164,3:r±O,261163,97±O,47116403I±O,21 
(135) (682) (156) (973) 

biondi. . . . . . . ,\165 , I7±I,411163,28±O,47/163,92±O,56/163,62±O, 34 
(14) (187) (126) (327) 

TOTALE .•. \164,78±O,211164,44±O, 171164,OI±0034\.I64,S2±O, 13 
(945) (1.379) (353) (2.677) 

b) nati dal I895 al I9I6. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

86,49±o,35 8S,7o±o,16 8S,71±O,31 8S,82±O,13 
neri, bruni, scuri, ca- 168,30±O,47 168, 14±O, 23 167,39±o,42 I68,02±O,18 

stani scuri SI2,44±2,OS so8,48±O,99 SII,13±1,88 S09,S7±O,8I 
(174) (776) (223) ( 1.173) 

8S,67±o,48 86,04±O,II 8S.73±O,14 8S,92±O,o8 

castani, castani chiari 168,20±o,63 I68,IS±O,IS 167 ,86±o, 19 I68,oS±o, II 
507,87±2,79 SIO,40±o,63 S09,74±O,86 SIO,o9±O,So 

(94) (1.870) (1.081) ( 3.045) 

86,2S±2,SS 8S,7o±o,33 86,23±O,27 86,o4±o,21 

biondi 168,oo±2,84 167,4o±o,46 168, I4±O, 32 167, 88±o, 26 
SI2,SO± 14,31 SIO,I4±1,87 SII,89±I,S9 SII,27±I,22 

(4) (185) (329) (518) 

86,20±O,28 8S,92±O,09 8S,83±O, II 8S,91±O,o7 

TOTALE 
168, 26±o, 38 168, IO±O, 12 167,8S±O,IS 168,02±O,o9 
SIO,8S±I,6S S09,86±o,SI SI0037±o,68 5Io ,o9±O,4° 

(272) (2.831) (1.633) (4.636) 

(*) Le cifre scritte in grassetto in ciascuna casella indicano il numero 
degli individui cui si riferiscono le medie. Pei nati dal 189S al 1916 esse 
indicano il numero dei soggetti di cui è nota almeno la statura. Il numero 
di costoro supera di poco quello degli individui di cui è nota anche la mi
sura del perimetro toracico. 
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ai secondi, una eccedenza nella statura (+ 0,r6 ± 0,57), nel peri
metro toracico (+ 0,26 ± 0,44) e nel rapporto fra torace e sta
tura (+ 0,55 ± 2,59). Come tutte le precedenti, anche queste 
differenze non sono significative. 

* * * 
. A stretto rigore, i dati della Tab. II potrebbero essere, in una 

certa misura, influenzati dalla diversa frequenza dei biondi e dei 
soggetti con occhi chiari in seno ai vari gruppi professionali, e dalla 
differenziazione di questi dal punto di vista costituzionale (I). 

Abbiamo eliminato l'azione perturbatrice di questi due fat
tori applicando il metodo della popolazione-tipo. Abbiamo, per
tanto, diviso la nostra popolazione in tre gruppi professionali: 
contadini e operai di campagna; operai di citta, bottegai, artigiani 
e simili professioni cittadine; studenti, impiegati e benestanti. 
Per ognuno di questi è stato eseguito un calcolo analogo a quello 
esposto nella Tab. II. Quindi, assumendo come popolazione-tipo, 
per ciascuna delle 9 classi di pigmentazione, il totale degli individui 
appartenenti allo stesso gruppo professionale, sono stati calcolati 
i dati contenuti nella Tab. III. 

I risultati esposti nella Tab. III non differiscono sostanzial
mente da quelli contenuti nella Tab. II. Le differenze si sono ta
lora attenuate; tal 'altra lievemente accentuate. In nessun caso, 
però, esse possono ritenersi sicuramente significative. 

In conclusione, quindi, ci sembra che gli elementi affiorati 
dalla presente indagine permettano di dubitare dell'esistenza di 
una qualche connessione tra sviluppo corporeo, da un lato, e colore 
dei capelli e degli occhi, dall'altro (2). 

(I) L'esistenza di t<;tle differenziazione è stata dimostrata, in questa 
stessa popolazione, per il periodo di 126 anni, sui nati dal 1791 al 1916. 
La statura media a vent' anni dei contadini è risultata costantemente e sen
sibilmente inferiore a quella degli studenti, impiegati e benestanti. Vice
versa, più elevati sono risultati il perimetro toracico ed il rapporto tra to
race e statura. Cfr. A. COSTANZO, I Caratteri fisici, ecc. op. cito 

(2) L'inesistenza di una connessione fra statura, da un lato, e colore degli 
occhi e dei capelli, dall' altro, è stata accertata anche dall' Ammon nelle re
clute del Baden. Cfr. : O. AMMON, Die naturliche Auslese beim Menschen, 
op. cito pago 3°-31 ; ID., Zur Anthropologie der Badener, op. cit., pag~ 176. 

Anche LUNDBORG e LINDERS, per la Svezia, studiando la statura di 
47.387 soldati svedesi in età di 20-22 anni secondo il colore degli occhi e 
quello dei capelli, hanno notato differenze p'iuttosto lievi e da essi ritenute 
non significative. Cfr.: H. LUNDBORG and F. J. LINDlj:RS, Anth-ropologia 
Suecica, op. cito pago I04-II 3. 
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TAB. III. - Caratteri antropometrici medi a vent'anni secondo il 
colore degli occ hi e dei capelli. Valori teorici calcolati col metodo 
della popolazione-tipo. 

a) nati dal 1807 al 1828. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca-
stani scuri .. 164,87 165,08 164.48 164,87 

castani, castani chiari . 164,78 164,27 164,°5 164,27 

biondi. 164,65 163,41 164,°5 163,75 

TOTALE 164,82 164,44 164, IO 164,52 

b) nati dal 1895 al 1916. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca- 86,66 85,75 85,68 85,86 

stani scuri 168,31 168,13 167034 168,01 
513,39 5°8,84 5II ,07 509,88 

I 
8S,5° 86,52 85,7° 85,90 

castani, castani chiari 167,93 168,16 167,84 168,oS 
5°7,55 510 ,28 509,63 510 ,02 

86,02 85,68 86,23 86,03 
biondi 168,54 167,42 168,16 167,89 

S09,48 5°9,98 5II ,85 5II ,16 

86034 83',92 85,81 85,91 
TOTALE 168,25 168, II 167,84 168,02 

SII,71 509,82 S1O,31 S1O,09 

9 



Le cause dell'accertata minore robustezza degli individui 
con occhi chiari e di quelli biondi appaiono, pertanto, piuttosto 
complesse, e non sembra possibile, nella generalità dei casi, defi
nirne la natura considerando la pigmentazione chiara come l'ef
"fetto visibile dell'azione delle stesse cause patologiche operanti 
nell'organismo umano. 

3. - DIFFERENZIAZIONE COSTITUZIONALE SECONDO LA PROFES

SIONE E LA PIGMENTAZIONE DEGLI OCCHI E DEI CAPELLI. 

TI materiale statistico di cui disponiamo ci offre la possibilità 
di lumeggiare un aspetto nuovo della differenziazione delle varie 
categorie professionali dal punto di vista della costituzione fisica. 

:t noto che la statura media degli appartenenti alle categorie 
sociali più elevate supera quella degli appartenenti alle categorie 
inferiori. Tale fatto è stato ampiamente illustrato anche da noi 
nella popolazione maschile, sopravvivente a vent'anni, nata a 
Casale Monferrato dal 1791 al 1916. Pei nati dal 1865 al 1916 è 
stato pure dimostrato che le categorie professionali più elevate 
hanno un perimetro toracico medio minore ed un più basso rap
porto fra il torace e la statura che non quelle meno elevate. 

Approfondendo l'indagine, vogliamo ora studiare lo sviluppo 
corporeo degli individui appartenenti alle varie categorie profes
sionali in funzione della pigmentazione, onde vedere se e fino a 
che punto le differenze osservate fra l'una e l'altra categoria siano 
in qualche modo legate alla pigmentazione degli occhi e dei capelli. 

I risultati sono esposti nella Tab. IV. In ciascuna casella, la 
prima cifra si riferisce ai contadini, operai di campagna, operai 
di città, artigiani, bottegai e simili professioni cittadine. La se
conda agli studenti, impiegati e benestanti. La terza, infine, rap
presenta la differenza fra i caratteri medi relativi a questo secondo 
gruppo e quelli relativi al primo gruppo. TI segno + e il segno -
indicheranno, pertanto, eccedenza e, rispettivamente, deficienza 
del carattere negli studenti, impiegati e benestanti rispetto all'in
tensità media dello stesso nel gruppo dei contadini e delle basse 
professioni cittadine. Le cifre indicate fra parentesi accanto alle 
medie indicano il numero degli individui appartenenti a ciascun 
gruppo. Le frequenze segnate a fianco delle stature superano 
leggermente quelle - che per brevità abbiamo omesso - relative 
al rapporto fra il perimetro toracico e la statura ed al perimetro 
toracico, per il fatto che di taluni soggetti è nota soltanto la statura. 
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TAB. IV. :- Sviluppo corporeo secondo la professione e la pigmentazione 
degli occhi e dei capelli (*). 

a) statura media a vent'anni dei nati dal 1807 al 1828 (**). 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli I ni scuri "stani chiari lei, chiari 

neri, b r u n i, [64,S7±0,26 (756) 164 ,91±0 ,26 (497) 164,27±0,77 (68) 164,69±0,17 (132) 
scuri, casta- 168,93±1,03 (40) 169,19±1,63 (13) 166 ,36±0 ,90 (3) 168 ,8S±0 ,81 (56) 
ni scuri +4, 36±1, 07 +4.28±1,63 +2,09±l,l6 +U6±O,86 

castani, casta- 164 ,65±0,60 (130) 164,oS±0,26 (640) 163 ,88±0 ,47 (152) 164,ro±0,21 (922) 

ni chiari 166 ,36±2 ,91 (5) 168,5S±0,81 (42) 167 ,18±z ,35 (4) 168,zo±0,73 (51) 
+t,71±2,95 +4,SO±O,86 +3,30±2,40 +4,lO±G,77 

165 ,17±1 ,41 (14) 163,1I±0,51 (182) 163 ,So±0,56 (124) 163 ,45±0 ,39 (320) 
biondi - IJo,00±1,16 (5) 171 ,zo±4,92 (2) 17°,34±1,67 (7) 

~ +6,89±1,24 + 7, 40 ± 4,96 +6,89±1,71 

164 ,57±0 ,ZI (900) 164 ,z7±0 ,17(1319) 163,9Z±0,34 (344) 164 ,31±0,13 (2563) 
TOTALE 168,63±0,94 (45) 168,80±0,68 (60) 167,78±1,67 (9) 168,63±0,56 (114) 

+4,06±0,98 +4,53±O,68 +3,86±1,71 +4,32±0,56 

b) statura media a vent'anni dei nati dal 1895 al 1916. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

. I I neri, b r uni, 168 ,45±0 ,50 (153)1 167 ,85±0 ,Z4 (673) 167 ,13±0.44 (187) 167 ,79±O ,19(1013) 
scuri, casta- 167 ,26±1.37 (21) 170 ,z3±0 ,60 (103) 168 ,7S±1 ,T9 (36) 169,5I±0 ,SI (160) 
ni sèuri -1,19±1,46 I +2,38±O,6S I +1,62±1,27 +1,72±o,s4 

-

castani, casta- 167,49±O,67 (79) 167 ,88±o ,16(1637) 167 ,48±O ,zo (932) 167 .73±0 ,IZ(2642) 

ni chiari 171 ,97±I ,32 (15) 170 ,05±o ,38 (233) 170 ,2I±0 ,53 (149) I70.I8±0.30 (397) 
+4,48±1,48 +2,n±o,41 +2,73±O,57 +2,45±O,32 

bionrli 
168 ,oo±z ,84 (I) 167, I9±0 ,48 (162) 167,9S±0,33 (289) 167 ,68±0 ,Z7 (455) 

- 168 ,93±1 ,43 (23) 169,50±I,OI (40) 169.Z9±O,83 (63) 
- +1,74±1,Sl + l, SS± 1,06 +1,61±O,87 

-
168, 12±0 ,40 (236) 167 ,82±O ,13(2472) 167 ,53±0 ,16(1408) 167 .73±O ,10(4116) 

TOTALE 169 ,22±1 ,04 (36) 170 ,03±0 ,31 (359) 169 ,85±O,44 (225) IJO,OO±O,2S (620) 
+1,10±1,11 +Z,21±O,34 +2,32±O,47 + 2, 27±/1,27 

"-
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c) perimetro toracico medio a vent'anni dei nati dal I895 al I9I6. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

neri, bruni, scuri, ca- 86,71±o,36 8S,86±o,I7 86,oS±O,33 86,O2±0,14 
84,98±1,IS 84,60±0,46 83,94±0,7S 84,SO±0,37 stani scuri -1,73±1,21 -1,26±O,49 -2, 11±O,82 -1,S2±UO 

8S,77±0,S2 86, 14±0, II 8S,80±0,IS 86,O1±O,09 
castani, castani chiari 8S,17±1,21 8S,32±O,J4 8S,28±o,38 8S,30±O,2S 

-O,60±1,32 -O,82±O,36 -O,52±O,41 -O,71±O,27 

86,2S±2,SS 8S,88±0,J6 86,S3±O,28 86,30 ±0,22 
biondi - 84,41±O,76 84,oS±0,71 84,18±0,S3 

- -1,47±O,84 -2,48±O,76 -2, 12±O,57 

86,38±0,30 86,oS±0,09 8S,98±0,I2 86,04±0,07 
TOTALE 8S,06±o,84 8S,OS±0,26 84,84±0,31 84, 97±0,19 

-1,32±O,89 -1,OO±O,28 -1,14±O,33 -1,O7±O,20 

d) media dei rapporti individuali fra perimetro toracico e statura 
a vent'anni dei nati dal I895 al I9I6. 

~ 
neri, bruni, castani, ca- grigi, ceru-scuri, casta- TOTALE 

capelli ni scuri stani chiari lei, chiari 

, 

neri, bruni, scuri, ca- S13 ,IS±2 ,19 S1O,48±1,03 SI3 ,87±2 ,0s SII ,So±o ,8S 

stani scuri S07 ,38±S, 71 49S ,49±2 ,84 496 ,94±3 ,91 497,37±2,I 
-S,77±6,14 -IU9±3,02 -16,93±4,42 -14, 13±2, 34 

8 

S10 ,70±3 ,01 SII ,89±0,66 SII ,25±0 ,91 SII ,63±0 ,S2 
castani, castani chiari 493 ,00±6, 13 499,78±1,94 SOO ,07±2,40 499,63±I,47 

-17,70±6,83 -12,1l±2,OS -11, 18±2,57 -12,OO±I,'56 

I 

SI2,SO±I4,31 5II ,8S±I ,97 SI4,20±r ,61 513,3S±I,2S 
biondi 498 ,04±5 ,26 495 ,2S±S ,19 496 ,27±3,82 

- -13,81±S,62 -18.9S±S,43 -17,08±3,89 

S12 ,31±1 ,76 SII ,50±o ,53 512 ,21±0,74 5II ,79±0,42 
TOTALE SOI,39±4.36 498 ,42±1 ,S4 498 ,68±1.90 498 ,69±I ,17 

-IO, 92± 4,70 -13,08±1,62 -13,53±2,04 -13,10±1,24 

(*) Le cifre contenute nelle prime due righe di ogni casella si rIferI
scono, rispettivamente, ai contadini, operai di campagna, operai di città, 
artigiani, ecc., ed agli studenti, impiegati e benestanti. Quelle contenute 
nella terza rappresentano la differenza fra i caratteri medi del secondo e 
quelli del primo gruppo. 

(**) La statura dei nati in questo periodo è misurata in once piemon: 
tesi e in quarti di once. Le medie ottenute furono convertite in centimetrI 
moltiplicando i valori in once per il coefficiente 4,28. 
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I dati delia Tab. IV sono di per se stessi evidenti e non esigono 
ampi cenni illustrativi. Ci limiteremo, pertanto, ad osservare che: 

I) Tanto nei nati dal 1807 al 1828 quanto nei nati dal 1895 
al 1916, la statura mediadegIi studenti, impiegati e benestanti 
supera quella dei contadini, operai di campagna, operai di città, ecc. 
Soltanto per il gruppo degli individui aventi capelli ed occhi scuri, 
nati dal 1895 al 1916, si verifica il fatto contrario. 

Tale eccezione è senz'altro da ritenersi attrib1,libiIe al ristretto 
numero di osservazioni e non riveste, quindi, alcuna importanza. 

Le differenze di statura, a favore degli studenti, sono general
mente notevoli in tutti i gruppi e certamente significative. 

2) TI perimetro toracico medio degli studenti, impiegati e 
benestanti è meno elevato che nei contadini, operai di campagna, 
operai di città, ecc. Anche qui le differenze sono notevoli e certa
mente significative. 

3) Le medie dei rapporti individuali fra il perimetro toracico 
e la statura, infine, sono minori negli studenti, impiegati e benestanti 
che nei contadini, operai di campagna, operai di città e simili. 

Come quelle precedenti, anche queste differenze si possono ri
tenere significative. 

Ci si potrebbe, a questo punto, domandare se Ìe differenze 
esistenti fra l'uno e l'altro gruppo professionale siano più elevate 
nei soggetti di tipo biondo che in quelli di tipo bruno. 

Limitiamo il confronto fra i soggetti aventi capelli ed occhi 
scuri e quelli biondi con occhi chiari. Effettivamente la statura 
degli studenti biondi con occhi chiari supera quella dei contadini 
e operai di città biondi con occhi chiari più di quanto la statura 
degli studenti bruni superi quella dei contadini e operai di città 
bruni. Del pari più accentuata nei biondi che nei bruni risulterebbe 
la deficienza del perimetro toracico e del rapporto fra torace e 
statura degli studenti rispetto ai contadini ed agli operai di città. 

Pur rilevando tale fatto, riteniamo però inopportuno attri
buirgli un qualche significato preciso, non essendo possibile esclu
dere che esso sia dovuto a cause accidentali, e, in primo luogo, al 
numero non troppo grande delle osservazioni. 

Comunque, le cifre della Tab. IV completando le documenta
zioni statistiche che si, posseggono sull'argomento, dimostrano 
chiaramente che le differenze di sviluppo corporeo accertate fra le 
varie categorie professionali, esistono, in un gruppo demografico 
omogeneo dal punto di vista razziale, indipendentemente dalla 
pigmentazione degli occhi e dei capelli. 





A. KOMISCHKE 

Tarifstatistik als Element der Tarifbildung, erHiutert 
an einem Gerichtsgebiihrentarif 

§ I. EINLEITUNG .. 

Induktive Untersuchungen zur Theorie der Gebiihren k6nnen, 
wie in vorliegender Arbeit gezeigt werden sol1, auf eine mathe
matische Analyse der entsprechenden Tarife und der zugeh6rigen 
Statistiken gegriindet werden. In der Uebersicht: « Staatsein
nahmen durch privatwirtschaftliche Erwerbseinkiinfte-Gebiihren
Steuern nach Leistung und Gegenleistung (Aequivalenztheorie) -
Steuern nach der Leistungsf1ihigkeit (Opfertheorie)), bilden die 
Gebiihren den Uebergang zwischen: 

I) Privatwirtschaftlichen Staatseinnahmen, charakteri
siert durch das Streben nach m6g1ichst hohem Betriebsgewinn, 
sei es: a) durch Hebung des Uinsatzes oder b) der Preise oder 
c) durch Senkung der Betriebsunkosten. 

2) Steuern nach dem Aequivalenzprinzip: 1m Falle der 
Inanspruchnahme staatlicher Einrichtungen sollen die so provo
zierten Unkosten zuriickerstattet werden, sofern nicht ein beson
deres 6ffentliches Interesse zu einzelnen Gebuhrenerleichterungen 
Anlass gibt. 

Eine Untersuchung iiber konkourrierende Prinzipien in der 
gemischten Natur der Gebiihren (1) beruht, sofern sie auf Grund 
einer Tarifanalyse durchgefiihrt wird, erstens auf der Anwendung 
der formalen Tariftheorie (2) ; diese beschaftigt sich mit Untersu
chungen iiber die Form, welche den Tarifen zu geben sei, damit 
sie den vom Tarifpolitiker erhobenen Anforderungen entsprechen 
und gewisse Tarifbildungsprinzipien realisieren, und so ist beson-



ders die Steuerlehre durch Betrachtungen uber die Tarifformen 
(Progression etc.) gef6rdert worden. J edoch werden die Metho
den der mathematischen Tariftheorie wesentlich gef6rdert, wenn 
als eine zweite Forschungsgrundlage die Statistik hinzugenommen 
wird, d. h. die systematische Erfassung und Bearbeitung alI es die 
Planung, Ausgestaltung und Auswirkung eines Tarifs betreffenden 
ZahIenmaterials. Diese Synthese 6konomisch-TI;lathematiseher Ver
fahren mit der Statistik findet man z. B. in den AbhandIungen 
von Launhardt (3) uber Eisenbahntarife oder in dem Buche von 
PovI Vinding (4) uber ElektrizWitstarife; um sie in vorliegender 
Arbeit zur Analyse eines einzelnen Gebuhrenfalles, eines deutschen 
Gerichtsgebuhrentarifes, zu verwendén, werden benutzt: I) die 
mathematische Interpolation der gesetzlich bestimmten Gebuh
rensatze; 2) Verfahren der beschreibenden Statistik betr. die 
Statistik der Prozesshaufigkeiten; .3) Methoden der Variations
rechnung zur Bereehnung von Optimaltarifen. Der Vergleich 
derselben mit dem beh6rdlieh benutzten Tarif zeigt das Vorhan
densein und den Einflu~s der zur TarifbiIdung konkourrierenden 
Prinzipien. 

In burgerlichen Rechtsstreitigkeiten wird zwar der Umfang 
der geriehtlichen Tatigkeit durch pausehale Bereehnung der 
Gerichtsgebuhren nur in besehranktem Masse berueksichtigt und 
somit das Prinzip: « Leistung gleich Gegenleistung)) von vorn
herein etwas verwiseht; neben der alIgemeinen Prozessgebuhr 
werden noch die Beweis- und Entseheidungsgebuhren berechnet, 
ferner die Auslagen des Verfahrens, insbesondere Sehreibgebuh
ren, z. TI. ebenfalIs als Pauschalgebuhren eingezogen und endlich 
dureh Steigerung der Gebuhrensatze nach der lnstanz aueh die 
gr6sseren Unkosten berueksiehtigt, die dureh die Beanspruchung 
einer vermehrten Zahl von h6her bezahlten Richtern entstehen. 
Aber der zuletzt erwahnte Umstand empfiehIt fur das Studium 
der Gerichtsgebuhren gerade den Fall der Berufungsgerichtsbar
keit, da die Inanspruchnahme dieser kostspieligeren Rechtsinsti
tution als ein gutes Mass fur die Bewertung der staatlichen Lei
stung seitens der Gebuhrenpflichtigen anzusehen ist und von vorn
herein eine geringe « Tarifelastizitat» (Abhangigkeit der Pro
zesshaufigkeit von Aenderungen der Gebuhrenh6he) erwarten lasst. 
Die starkere Abstellung auf das Leistungsprinzip wird den Ver
gleich mit Optimaltarifen und damit die Erfassung der verschie
denen, konkourrierenden Tarifprinzipien wesentlich erleichtern. 
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§ 2. T ARIFBESCHREIBUNG. 

Zur Bereehnung der allgemeinen Prozessgebiihr, welche fiir 
die Er6ffnung und Durehfiihrung eines Streitverfahrens a1s sol
ehes eingezogen wird, dient als Tarifindex, d. h. a1s Massstab des 
Leistungsangebotes, der sog. Streitwert, eine Festsetzung iiber 
den Wert des strittigen Objekts; die vom Tarif geforderte Gegen
Ieistung bezeiehnet man ais den Tarifsatz Y und das Verhaltnis 

vou Tarifsatz zu -index: y = ~, d. h. die auf die Geideinheit 
x 

zu entriehtende Gebiihr, ais den Tarifquotienten. Fiir den in 
DeutsehIand dure h das Reiehskostengesetz (5) vom 1. ApriI 1936 

neu festgesetzten Tarif fiir die allgemeine Prozessgebiihr fiir die 
Berufungsgeriehtsbarkeit erweist sieh uun, wenn man in zwei 
reehtwinkIigen Koordinatensystemen jeweiis die x ais Abszissen, die 
Y bezw. y ais Ordinaten eintragt, dass der Tarifbereieh zwisehen 
x = 100 und x = IO 000 in drei Hauptabsehnitte zerlegt werden 
kann, die in folgender Tabelle zusammengestellt werden. 

I) 

Streitwert 
x 

100-

II) 1000 -

1000 

2000 

III) 2000 - 10000 

I. TABELLE. 

Tarifsatze 
y 

Y = 0,045 x 

Y = 0,03 x+15 

Y = 0,015 X+45 

Tarifquotienten 
y 

Y = 0,°45 

15 
y = 0,°3 + x 

" = ° 015 + 45 , x 

Tarifverlauf 

proportional 

degressiv 

~ im allgemeinen 
weniger degres-
siv als 2). 

Hierbei sind die Gleiehungen fiir Y ais Funktion von x ohne 
Berueksichtigung der gesehIiehen Bestimmung aufgestellt worden, 
dass der Streitwert auf die naehsth6heren 100 M, bei Gegenstan
den mit einem Wert von mehr als 20 000 M auf die naehsth6-
heren I 000 M abzurunden ist; die BiIdung derartiger Tarifstufen 
dient nur zur ErIeiehterung des Tarifgebrauehes und hat keinen 
weiteren Zusammenhang mit den tarifbildenden Prinzipien. 
Ausserdem ist nicht erwahnt der Bereieh der Streitwerte bis zu 
100 M, den man in Intervalle bis zu 20, bis zu 60 und bis zu 100 M 



einteilt und diesen Intervallen entsprechend die Tarifsatze 2; 
3; 4,50 M zuordnet, da diese Sonderreglung infolge ziemlicher 
Seltenheit derartiger Streitwerte fUr den Tarifertrag unbedeutend 
ist. Dasselbe gilt fiir Streitwerte iiber IO 000 M, deren Tarifsatze 
nach der Gleichung: 

Y = 0,0075 . x + 120 

berechnet werden. 
Man erhiilt jedoch ein bedeutsames Tarifkriterium, wenn 

màn die zu einer Folge Xl; Xi; ••• Xn geh6rigen Tarifquotienten 
Yl; Y2' .. Yn nachpriift auf Steigen, GleiChbleiben oder Fallen 
und entsprechend die Progression, Proportionalitat und Degres
sion eines Tarifs definiert. Setzt man in einer Folge von X : 

die zugeh6rigen Tarifsiitze: 

SO folgt aus: 

sofort : 

YY+l = Y y + .1. Y y , 

Yv < Yv +.~ Yy 

x;-:; Xv + .1. Xv 

Fiir eine differentiierbare Funktion schIiesst man aus: 

Y < dd Y sofort den Satz: Die Tangente der Tarifkurve schnei-
> X 

det die x-Achse rechts vom Nullpunkt, im Nullpunkt oder links 
davon, je nachdem der Tarif progressiv, proportional oder degressiv 
ist. So bestatigt man leicht die Angaben der obigen Tabelle in 
der Spalte: « Tarifverlauf» und erkennt auch leicht, wie der 
Tarifpraktiker zur ErleiChterung von Zahlenrechnungen statt 
eines nach bestimmten GesiChtspunkten analytisch formulierten 
Tarifs nachtraglich noch ein iiberall progressives oder degressives 
Tarifpolygon einfUhrt, indem die Tarifkurve z. B. durch ein einbe
schriebenes Sehnenvieleck, einen sog. Teilstreckentarif, ersetzt 
wird. Umgekehrt wird eine Analyse hinsichtlich tarifpolitischer 
Gesichtspunkte erleichtert, wenn man statt des Tarifpolygons 
eine Kurve mit einheitlichem, mathematischem Bildungsgesetz, 
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aber in guter Uebereinstimmung mit den beh6rdlich benutzten 
Zahlenwerten betrachtet, und wird also beim Gerichtsgebiihren
tarif eine solche « tariferzeugende Funktion» vahlen, welche ge
rade die vom Gesetzgeber fiir x = 1000; 2000; 10000 eigens 
vorgeschriebenen Tarifsatze exakt wiedergibt. Der Geltungsbe
reich der Tariferzeugenden kann auch auf Streitwerte zwischen 
o und IOO M ausgedehnt und zu diesem Zweck im Koordinaten
anfang der Gebiihrenbetrag gleich Null angenommem werden; 
hingegen ware als obere Intervallgrenze x = IOOOO einzufiihren 
und fiir h6here Streitwerte die bereits angegebene Tarifgerade als 
Sonderregelung beizubehalten. Wenn man die Funktion 

Y =, ao + al x + a2 X2 

durch die Punkte: 

x y 

° ° 
1000 45 
2000 75 

IOOOO 195 

interpoliert, so wird: 

y = 53,668 . IO-3 . X - 9,2500 . IO-6 . X2 + 0,58335 . IO-9 • XS . 

Insbesondere kann der Tarifquotient in die Form gebracht werden: 

y = 0,oI6874 + 0,58335 . IO-9 • [x -- 7942]2 

und hat als zugeh6rige Kurve eine um 0,oI6874 von der x-Achse 
aus nach oben verschobene, quadratische Parabel, deren Achse 
parallel zur positiven y-Achse weist und welche bei x = 7942 
ein Minimum aufweist. Demnach ist die Tariferzeugende von o 
bis 7942 degressiv und von da an progressivo 

Es folgt nun in Tabelle 2) eine Statistik iiber die Prozesshii.u
figkeit einzelner Wertklassen und zwar in der ersten Spalte eine 
Aufteilung der Streitwerte von ° bis 10000 in Wertklassen von je 
1000 M Intervallbreite ; in der zweiten Spalte jeweils die Mitte M 
des links daneben bezeichneten Intervalls; in der dritten die 
Nummer t einer solchen Intervallmitte in bezug auf die erste der
selben. Wenn man nun die in der vierten Spalte enthaltenen, in 
Prozentzahlen von der Gesamtbeanspruchung ausgedriickten Pro
zesshaufigkeiten N jeweils in der Mitte des zugeh6rigen Intervalls 
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konzentriert denkt, so gibt die Anwendung der von K. Pearson (6) 
abgeleiteten Kriterien, dass zur Ausgleichung eine Funktion von 
der Form: 

( t tI ( t t 2 

n = 110 I-.-a; I - c;-;-
anzusetzen ist. 

2. TABELLE. 

1\1 N% 
I 

N. ( 
I 

N . (2 

I 
n% 

I 
500 ° ° 4,43° ° ° 23,9 

500- 1500 1000 17,410 17,410 17,410 19,0 

1500- 2500 2000 21 45,244 9°,488 180,976 15,9 

2500- 3500 3000 3 9,732 29,196 87,588 12,4 

35m- 4500 4000 4 5,179 20,716 82, 864 9,8 

4500- 5500 5000 5 5,097 25,485 127,425 7,5 

5500- 6500 6000 6 5, 215 31 ,290 187,74° 5.3 

6500- 7500 7°00 7 1,794 12,558 87,906 3,4 

7500- 8500 8000 8 2,102 16,816 134,528 1,8 

8500- 9500 gooo 9 I,II7 10,°53 .90,477 0,6 

9500-10500 10000 IO 2,680 26,800 I 268,000 I 0,4 

Zur Konstantenbestimmung, die unter der Annahme einer 
Spielraumbreite b = IO fur die Abszissen t (eine Zunahme von t 
um I bedeutet je 1000 M Streitwert) erfolgen solI, benutzt man 
folgende Zahlenwerte: 

~ N 8 8 ' ~ N . t 8 8 n'l 8 8 .:... . t= 2 0, 12; n 1= ~ N =2, ° 12; "(1= -b- =0,2 o 12; 

~ N 2 6 .' ~ N . t2 6 . n' 2 
.:...~ .t =12 4,914,n2= ~N =12,4914, "(2= n'l.b =0,450 45. 

Dann ist: 
"(l ("(2 -- I) 

ml= - I = -0,09°3; 
"(1 - "(2 

m
2

= ("(2 - I) (I - "(1) _ I = 1,3298. 
"(1 - "(2 



Ferner folgen aus den Gleichungen: 

I al I + I a21 = b = IO ; 

die Werte: 

SO dass: 

(I ____ ~r3298 
n=no( . t )0,0903. 

\1 + 0,636 

Zur Berechnung von no transformieren wir mittels : 

z= 
t + 0,636 

IO 

auf das Intervall O ... I und erhalten: 

n = 1) . Z-O,0903 (I - Z)I,3298, 

wobei: no= I,08295 . 1). Wenn man den GesamtfHicheninhalt des 
HaufigkeitspoIygons mit IX bezeichnet, so gilt nach Pearson: 

, _ bn +l r (mI + n + I) r (m2 + I) . 
IX . n n - . 1) • r (mI + m

2 
+ n + 2) , 

also fiir n = O : 

IX r (mI + m 2 + 2) 
lJ= -b-r (mI + I) r (m2 + I)' 

und man erhaIt (mit IX = 100) : 

1) = 20,OII ; no = 23,51 7. 

Somit foIgt aIs Ausgleichsfunktion: 
I) im Intervall: o ... t ... IO : 

(

I __ t_)1,3298 

9,364 : 
n = 23,517 (I . _t_)O,0903 ' 

+ <?,636 



2) im Intervall : O ... z . .. I": 

n = 20,OII . Z-O,0903 (I -Z) 1,3298 ; 

3) 1m Interval1 : - I ... ~ ... + I : 

(I - ç)1,329~ 

n = 8,475 (I + ~)O,0903 . 

Tabelle 2) enthalt in ihrer letzten Spalte die fiir ganzzahli~e 
t init Hilfe der Ausgleichsfunktion I) berechneten Haufigkeiten, 
wahrend bei den Anwendungen in § 3 hauptsachlich die Gleichun
gen 2) und 3) benutzt werden. Die ausserordentlich hohe empiri
sche Haufigkeit fiir Indices zwischen 1500 und 2500 ist auf eine 
Kumulation bei 2000 M zuriickzufiihren, da eine - hier aller
dings nicht mitgeteilte - Urstatistik (r) etwa ein Drittel aller 
Berufungen als Ehescheidungsprozesse diesem zwar nicht gesetz
lich vorgeschriebenen, aber gerichtsiiblichen Streitwert zuordnet. 
Sodann sollen zur Vorbereitung spaterer Untersuchungen noch 
einige statistische Masszahlen zusammengestellt werden: 

I) durchschnittlicher Tarifsatz: 

"\7 ~ Y i 6 
.L 0= -- =12 ,00; 

IO 

2) durchschnittIich benutzter Tarifsatz : 

- ~ Y i . ni 68 
y = ---r00- = 79.41 ; 

3) durchschnittlicher Tarifquotient : 

:E y. 
yo= --' =0,02668 ; 

IO 

4) durschnittlich benutzter Tarifquotient : 

~ Yi . 'l'ti y= =0,°33°4. 
100 

§ 3. DIE BILDUNG VON OPTIMALTARIFEN. 

Zur mathematischen Formulierung der in § I genannten 
Extremalprobleme einer privatwirtschaftlich gestalteten Preis
politik berechnen wir den vom Fiskus erzielten Betriebsgewinn 

(I) Das Zahlenmaterial beruht auf privatcn, mehrjahrigen Erfahrungen. 



143 

pro Prozess als Differenz aus dem Tarifsatz Y und den dureh 
Bearbeitung des Streitfalls erzeugten Unkosten U: 

G= Y-N. 

G 
Ferner bezeiehnet man àls Gewinnquotient g den Brueh:

x 
d.h. den Gewinn pro Streitwerteinheit, und als Unkostenquotient 

u das Verhaltnis N , dessen Zahlenwert im folgenden als fur alle 
x 

Streitwerte konstant und gleich anzunehmen ist, um Ueberein
stimmung mit dem gesetzIiehen Tarif zu erzielen. Sei N (x) die 
Anzahl und 

Ioo.N 
n (x) = --:;-:,------

Jab 

N (x) d x ' 
(a= O; b= 10.000) 

(Ìie prozentuale Haufigkeit der jahrlieh bearbeitetell Prozesse mit 
dem Streitwert x, so erhalt man fiir das betraehtete Tarifilltervall: 

a) als durehschnittIich erzielten Betriebsgewillll: 

J: g (x) . x . n (x) . d x 
Go=~-----------------

100 

b) als durehsehnittliehen Gewillnquotiellt : 

J: g (x) . n (x) . d x 

go= 100 

Ullter Zuruckstellung des mehr dure h eille ratiollelle Be
triebsfuhrung, als preispolitisehe Massllahmell allzustrebellden Ziels 
millimaler Betriebsunkosten k6nllen nun die beiden anderell 
Optimalprinzipiell folgelldermassen formuliert werdell: 

I) Eill maximaler Betriebsgewilln wird allgestrebt durch 
mogIiehste Steigerung der nach der Gewinllfi:ihigkeit gewogellell, 
durchsehllittlichell Prozesshaufigkeit : 

J: x. g (x) . n (x) . d x 

fa
b 

x. g (x) . d x 
=Max! 

2) Zur Hebullg des Betriebsgewinlles solI em Maximum 



des nach der Gewinnfahigkeit gewogenen, durchschnittlich benutz
ten Streitwertes erreicht werden: 

f b x. g (x) . n (x) . d x 
a . M , J: g (x) . n (x) . d x = a x. 

Wenn die zu bereehnende Funktion g (x), die mit dem Tarif
quotienten y (x) dure h die Gleichung: 

y (x) = u + g (x) 

verbunden ist, in Hinsicht auf einen Vergleich des theoretisch 
abgeleiteten mit dem behordlieh benutzten Tarifquotienten eben
fa11s als Polynom zweiten Grades angesetzt werden sol1, das inner
halb des ertragsfiihigen Interva11s sein Vorzeichen nicht wechselt, 
so konnen obige Aufgaben aus der Variationsreehnung naeh einer 
von P. L. Tchebychef (7) entwickelten Theorie gelost werden; 
die F-gnktionen g (x) sind jedesmal nur bis auf einen willkiirlichen, 
konstanten Faktor l bestimmt und berechtigen somit zu folgenden 
Umformungen : 

I) Bei vorgesehriebenem arithmetisehem Mittel der Ge
winnsiitze: 

J: x. g (x) . d x 

b -- a 

dasjenige Polynom g (x) vom zweiten Grade zu finden, das ein 
Maximum des durchsehnittlichen Betriebsgewinnes: 

Go = f: x. g (x) . n (x) d x 

100 

ergibt. 
2) Unter allen Polynomen g (x) vom zweiten Grade, die 

denselben durehschnittlichen Gewinnquotienten: 

f: g (x) . n (x) . d x 
go= 100 

ergeben, dasjenige zu bestimmen, welches den durchschnittlich 
erzielten Betriebsgewinn: 

f: x. g (x) . n (x) d x 
Go=~----------------

100 

zu einem Maximum maeht. 



A) Das erste Optimalprinzip. 

Der grosste Wert des Quotienten: 

. r x . g (x) . n (x) . d x 
k =~a~~ ____ __ 

J: x . g (x) . d x . 

J
+1 
-1 g (~) n (ç) (~ + I) . d ~ 

J
+1 
-1 g (~) . (~ + I) d ç 

wird nach Tchebychef gefunden als der numerisch grosste unter 
den mit Hilfe des Ansatzès : 

berechneten Quotienten: 

Hierbei hat man fur P,Po und den Grad mi der noch zu bestimmen
den Hilfspolynome Zi die nachstehend angegebenen vier Hypo
thesen anzunehmen, wobei das Symbol E (v) die grosste in v en
thaltene ganze Zahl und n den Exponenten bezeichnet, den der 
Grad m. nicht ubersteigen so11; in unserem Falle also: n = 2. 

I) m1= E ( 
n 

) =1. p= o; Po= o; 
2 

2) P= I; Po= o; (n - I) m2= E 2 =0. 

3) P= o; Po= I ; (n - I) m3= E --2- =0. 

4) P= I; Po= I ; (n -2) 1n4= E 2 =0. 

Bei den letzten drei M6glichkeiten kann Z. als konstanter Faktor 
unberucksichtigt bleiben, und es sind die Nennerintegrale nach 
elementaren Integrationsverfahren, die Zahlerintegrale dagegen 
nach der Gleichung zu berechnen: 

-f+ 1 (I + ~)0.-1 (I _ ~)~-1 d ~ = 20.+[3-1 r (IX) r (~) . 
-1 r (IX + ~) 

lO 



Man erhalt folgende Zusammenstellung : 

Exponenten: 

p = I; Po = O; 

p = O; Po = I; 

p = I; Po = I. 

Betrag . des Zahlers: I Betrag des Nenners: 

IO, II9 

12,345 

8,999 'I 

Quotient: 

k2 = 3,795 

kg = 9,259 

k, = 6,750 

Nun zeigt sich jedoch, dass der Fall p = Po = O auf kl = 14,997, 
einen h6heren Zahlenwert als ka fiihrt; zur Berechnung hat man 
von folgender Kettenbruchentwicklung auszugehen, in der À 

einen Parameter bedeutet : 

F (t) f+ln (ç) (r+y -À(r+ ç) d ç= r 
-1 [- ç t + b r al l - ------=---

a2 t + b2 - ••• 

Bis zum zweiten Naherungsbruch hiermit iibereinstimmend, 
rechnerisch jedoch einfacher ist die bis zum vierten Glied fort~ 

gefiihrte Potenzreihe: 

( ) 
lXo OCI I OC2 OCg 

Ft=-t-+T'T+7+'" 

in Form eines Kettenbruches darzustellen, und man erhiilt z. B. 
die Werte ai; bi mit ausreichender Genauigkeit, wenn der Niihe~ 

rungsbruch, statt nach Euler in seiner exakten Form als Deter
minante, als der Quotient geschrieben wird: 

a2 t + b2 

(al t + bI) (a 2 t + b2 ) - r 

und nach erfolgter Division die Koeffizienten der Potenzen von t 
mit den ex. verglichen werden : 

Bei der Reihenentwicklung: 

f+l I (y) . d y = ~ + ~ 
t 2 + ... 

-1 - Y t t 



gilt nun allgemein: 

J+l 
11.. = t (y) . y' . d Y ; 

-1 

zur Berechnung vollzieht man die Transformation auf den Inte
grationsbereich O ... 1 mid erhalt als Werte dieser Eulerschen 
Integrale: 

11.0 = 12,897 - 2 . À ; 

2 
11.1 = - 1 278 - - À • , 3' 

2 
11.2 = 2 561 - - À • '. 3' 

2 
11.3 = - 0,581 - - À . 

5 

Wenn man nun den Naherungbruch bildet und durch geeignete 
Erweiterung desselben die in ihm auftretenden Glieder von solchen 
Nennern befreit, we1che den Parameter À enthalten, so wird der 
Naherungsnenner die Form annehrnen: 

Hierbei bezeichen F o, F 1, F 2 ganze Funktionen von À, und die 
gr6sste Wurzel der Gleichung : 

Fo (À) = O 

ergibt den gesuchten Wert kl und zwar: kl = 14,997. Dann 
berechnet man das Hilfspolynom: 

wo 11 eine willkiirliche Konstante bedeutet, und erhiilt nach 
einigen Urnformungen: 

Z = l2 [t - 0,6595J ; 

somit: 

g= la [t - 0,6595]2= l [x - 8297,5J2 rv l [x - 8300]2; 

und als Tarifquotient : 

1): Yl= fA. + l (x - 8300)2. 



B) Das zweite Optimalprinzip. 

Die Variationsaufgabe, den Quotienten: 

Jb x . g (x) . n (x) . d x 
h = -"-"-a-=-_____ --,--_ (a= o; b= roooo) 

fab 
g (x) . n (x) . d x 

durch Bestimmung eines geeigneten Polynoms zweiten Grades zu 
einem Maximum zu machen, kann vern6ge der Transformation: 

x= 5000 (~ + r) 
dahin umgeformt werden, dass in dem Ausdruck: 

der Quotient : 

einen Gr6sstwert annehmen solI. Dieser wird durch Diskussion des 
Ansatzes: 

g (~) = Z.2 (r + ~)P (r --- ç)Po 

nach den im vorigen Abschnitt angegebenen Hypothesen iiber 
P; Po; Z. gefunden, wobei die letzten drei Annahmen auf einen 
konstanten Wert Z. und demnach zur direkten Berechung von 
h. fiihren: 

f~ll ~ . (r + ~)P-O,0903 (r - ~)PO+l,3298 d ~ 

k.= f~ll (r + ~)P-O,0903 (1 + ~)PO+l,3298d~ • 

Somit sind drei Quotienten aus Eulerschen 1ntegralen zu berechnen, 
von denen aber die im Ziihler auftretenden jedesmal einen negati
ven, die im N enner vorkommenden einen positiven Zahlenwert 
ergeben, so dass alle drei k. negativ und deshalb kleiner sind als 
das positive hl> das man wie folgt erhiilt. 

1m Falle p = po = O wird g (~) im Ziihlerintegral mit einer 
Funktion w= ~. n (~), im Nennerintegral mit einer Funktion 
v = n (~) multipliziert, so dass: w = v~. 
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Dann ist k1 die gr~sste Wurzel derGleichung T 2 (t) = 0, wenn 
T'l (t) den zweiten Naherungsnenner in der Kettenbruchentwick
lung von: 

f+ 1~~ dI; _ f+ 1 (I + 1;)0,9097-1 (I _1;)2.3298-1 d l; 
-1 t-I; -8,475 -1 t-I; 

bezeichnet. Bei positiven Parametern et. ~ ergeben sich nun "in der 
Darstellung : 

J+ 1 (I + 1;)"'-1 (I -1;)13- 1 d l; = ' Cl 
-1 t -I; C2 

ql- ----=-
q~- ... 

als Naherungsnenner T n die J akobischen Polynome, die man nach 
der Reduktionsgleichung berechnet: 

sofern: 

_ (IX -~) (IX '+ ~ - 2) 
qn- t- (IX + ~ + 2 n - 2) (IX + ~ + 2 n - 4) 

_ 4 n (IX + n - I) (~ + n - I) (IX + ~ + n - 2) . 
Cn+l- (IX + ~ + 2 n - I) (et + ~ + 2 n - 2)2 (IX + ~ + 2 n - 3) , 

Cl =f+1 (I + 1;)"'-1 (I -1;)13- 1 d 1;= 2"'H-1 r ((i) r (~) . 
-1 r (IX + ~) 

In unserfim Falle folgt mit ausreichender Genauigkeit : 

To = I; 

TI = t + 0,43837 ; 

T 2 = (t - 0,17816) . (t + 0.72024). 

Die gr6ssere der beiden Wurzeln von T'l ist k1 = 0,I78I6, und 
hieraus folgt : KI = 5890,8. Man berechnet dann das Hilfspolynom 
ZI, wenn II eine willkiirliche Konstante bezeichnet, nach der 
Gleichung: 

T'l ' 
Z= II t __ k

l 
=l1 [t + 0,72024]= l'l [t - 1398,8] "" l'l [t - 1400]. 

Dann gilt fiir den Gewinnquotienten : o 

g (x) = Z2= l [x - 1400]2; 
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und fur den Tarifquotienten : 

Von Interesse ist noch ein Spezialfall des zweiten Optimal
prinzips: 

k= =Max! ; 

die Tarifkonstruktion erfolgt im Sinne der formalen Tariftheorie, 
namlich ohne Berucksichtigungg der Tarifstatistik, und stutzt 
sich auf das arithmetische Mittel aus den Gewinnsatzen bezw. 
Gewinnquotienten. 1st nun g (~) ein Polynom, dessen Vorzeichen 
zwischen ~ = - I und ç = + I ,nicht wechselt und dessen Grad 
eine vorgegebene Zahl n nicht ubersteigt, so ist der Wert k nicht 
gr6sser als die grosste Wurzel der Gleichung: Xl+! = O bezu. 
:;0+ Xl+! = O, je nachdem n = z . l bezw. n = z l - I und w(f Xl 

bezw. Xl+! die Legendreschen Polynome vom Grade l bezw. l + I 
bedeuten. Ais Wurzel des Legendreschen Polynoms: 

I . 
X2 = - [3 . t2 

- I] 
Z 

gilt also: t= V; =0,5774 und demnach: K =7887. Weiterhin 

berechnet man das Hilfspolynom : 

Z = II t X2 k =12 [t + 0,5774] = la [x - ZII3] , 

wobei II eine willkiirliche Konstante und l2, la ebenfalls beliebig, 
namlich durch Umrechnung aus II entstanden sind, und fìndet 
nun: 

demnach als Gleichung des Tarifquotienten: 

III) Ya= U + l (x.- ZII3)'. 
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C} Zusammenlassung. 

Vergleicht man nun den behordlich benutzten (vgl. § 2, fer
nerhin mit dem Index O bezeichneten) Tarifquotienten mit den 
theoretisch abgeleiteten, SO wird durch geeignete Wahl der Kon
stanten u, l nur Yl ~eine allzugrossen Differenzen mit den zu glei
chen Streitwerten gehorigen Yo ergeben. Ausserdem kann man 
leicht beweisen, dass bei jeder Wahl von u, l nur der Teilstrecken
tarif - d. h. das Sehnenpolygon mit den Ecken bei x = O ; 100 ; 

IOOO; 2000; IO.OOO - von Yl iiberalI degressiv ist, wiihrend die 
mit Y2' Y3 konstruierten Polygone stets einen Uebergang von der 
Degression zur Progression aufweisen und deshalb zum Vergleich 
mit dem gesetzlichen Tarif.ungeeignet sind. Aligemein ist nun einer 
Tariffunktion die Bedingung aufzuerlegen, dass dieselbe im be
trachteten Tarifintervall monoton wiichst und also niemals eine 
negative erste Differentiierte hat. Sei 

y = u x + Z x (x - a)2; 

Y'=3 Z[x2- ~ ax+a2~iuJ, 

so wird das Polygon Y' nur bei einer NullstelIe: 

_a[+l/ 3 U
] XI'2-- 2 _ / I ---

3 . a2 Z 

einen Vorzeichenwechsel aufweisen. Obige Tarifbedingung ist 
daher erfiillt, wenn Xl, 2 entweder ausserhalb des ertragsfiihigen 
Tarifintervalls liegt oder einen komplexen Wert annimmt, und 
zwar wiirde der erste Fall bei negativem l, der zweite, allein mogli
che, bei 

eintreten. Denn wegen seiner Bedeutung als Faktor im Gewinn
quotienten ist l stets positiv und beim gesetzlichen Tarif auch 
verhiiItnismiissig hoch, namlich: 

Wenn man nun, um den gesetzlichen mit dem Optimaltarif 
zu vergleichen, die absoluten Glieder in den Tarifquotienten einan-



der gleich setzt, so bleibt fiir die Konstante noch ein Spielraum: 

o < l < 7,3.10-10. 

§ 4. TARIFANALYSE. 

Aus der Menge der hiernach zuliissigen Optimaltarife 5011 

nun derjenige betrachtet werden, der denselben Tarifertrag wie 
die erzeugende Funktion Y o Iiefert. Die Gleichung: 

J: CO,o16874 . X + 5,8335,10- 10 X (x - 8000)2] n (X) d x= 

= J: [0,016874 x + l x (x - 8300)2].n (x) . d x (b a-~o~~o) 
kann leicht nach der Unbekannten l aufge16st werden, sofern 
hierbei die Momente der Hiiufigkeitsverteilung nach der Gleichung 
fur das n-te Moment berechnet werden: 

M
n

= bn +1 . 1) r (mI + n + I) r (m2 + I) . 105 
IX r (mI + m2 + 2) 

Man erhiilt: l = 5,0289.10-10 und kann durch Diskussion der 
Differenz: 

Ll= Y o- Y = 5,8335.10-10 (x-8000)2. X-5,0289.10-IO (X-8300)2.X 

untersuchen, in welchem Masse die einzelnen Streitwertklassen 
Zuschlage oder Vergiinstigungen zum Optimaltarif erfahren: 

Z usatumenstellung. 

Streitwert x A = Yo - Y Extremwerte von: A 

4105,4 - 8144,4 
8144,4 - 10000 

A > O: Zuschlag 
À < O: Vergiin

stigung 
A > O: Zuschlag 

Stelle der 
Extremwerte 

x = 1732,3 
x = 6434,3 

À = 2,12 Maximum 
A = -2,06 Minimum 

Berucksichtigt man endlich das Verhaltnis 
.zum Tarifertrag 

der Unkostendeckung 

C 0,016874. x. n (x) . d x 
• a. 

1: Y . n (x) . d x 

(a = O; b = 10000) 
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so kommt man zu folgenden Satzen iiber den Gebiihrentarif der 
Berufungsgerichtsbarkeit : 

I) Wenn auch der Gerichtshaushalt des Deutschen Reiches 
insgesamt einen bedeutsamen Finanzzuschuss erfordert, SO erfolgt 
doch die Gliederung der Gebiihrensatze der Berufungsinstan~en 
SO, als ob neben dem Leistungs- auch ein privatwirtschaftliches 
Optimalprinzip befolgt wird, da ein auf Grund desselben kon
struierter Tarif bis auf geringe Abweichungen - maximal 2,l2 

M - zu den gesetzIichen Gebiihrensatzen fiihrt. Wenn man folg
lich in der Preisstellung einen Unkosten- und einen Gewinnanteil 
unterscheidet, so ist der erstere ziemlich hoch, namlich zu rund 
68 %, an der gesamten Finanzeinbringung beteiligt, woraus als 
vornehmstes Finanzziel die beabsichtigte Kostendeckung des 
Gerichtsverfahrens erhellt. 

2) Als eigentlich degressionserzeugendes Prinzip ist das 
Streben nach m6glichster Steigerung der Prozesshaufigkeit 
anzusehen ; durch tarifiiche F6rderung und Erfassung der vor der 
Berufungsinstanz zu verhandelnden, an sich also bedeutsameren 
Rechtsfalle, zielt man zugleich auf PHege des gesunden Rechtsge
fiihls wie auf betriebspolitisch richtige Finanzeinbringung. 

3) Dem Umstand, dass die statistische Kumulation bei 
x = 2000 durch Anwendung des Pearsonschen Verfahrens aus
geglichen wird und bei der Berechnung des Optimaltarifes nicht 
zur Geltung kommt, entsprieht ein Tarifzusehlag zwisehenx = o 
und x = 4I05 ; dagegen ist die proportionale TarifgestaItung fur 
Streitwerte bis zu lOOO Mals eine Vergunstigung fiir die Prozess
falle der « kleinen Leute )) anzusehen. Die Heranziehung zum Tarif
ertrag wird noch einmal gemildert zwischen x = 4I05 und x = 
8144, dagegen - wenn aueh wenig - verseharft fiir noch gro
ssere Streitwerte bis zu IOOOO M. 

4) Die Zahlenwerte u, l im gesetzlichen Tarif k6nnten erst 
aus weiteren Statistiken, besonders uber die Geriehtsunkosten, 
ihrer H6he nach abgeleitet werden ; da solche Uebersichten nicht 
ver6ffentlicht worden sind, ist auch die M6g1iehkeit in Betracht 
zu ziehen, dass gewisse Gebiihrensatze, z. B. fur x = 2000, steu
erahnlich, also unabhangig von Leistungs- und Kostenh6he vom 
Gesetzgeber festgesetzt worden sind. 

Somit ist gezeigt, wie die Gebiihrenlehre dureh Tarifanalysen 
und die Lehre von der Tarifbildung dure h Anwendung der Varia
tionsrechnung und der Tarifstatistik gef6rdert wird. 



BIBLIOG RAPHIE 

1. STRUTZ, Hemdworterbuch der Staats1.fJissenschalten, Jena 1926; Artikel 
(' Gebiihr» 

2. ANDREAS VOIGT. Mathematische Theorie des Taritwesens. Jena, 1912. 
3. LAuNHARDT, Theorie der Tarilbildung der Eisenbahnen. (, Archiv fiir 

Eisenbahnwesen », Berlin 1890. 
4. POVL VINDING, Beitrdge zur Lehre der Elektrizitatstarile. Kopenhagen 

1933· 
5. Reichskostengesetz voro 1 ApriI 1933. 
6. PEARSON, Contrìbutions to the mathematìcal theory 01 evolution. «PhiIo

sophicai Transactions », London, VoI. 186, Part I. 
7. P. L. TCHEBYCHEF, Oeuvres, toroe z. 



Pubblicazioni ricevute. Publication recues. , 
Publications received. Erhaltene Veroffentlichungen. 

Periodici - Périodiques. Periodicals - Zeitschriften. 

Acqua e Gas. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Annali del Fascismo. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Annali dell'Africa Italiana. - Anno 1938, completo. 
Annali di Economia. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Assicurazioni Sociali (Le). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Assistenza Fascista. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Assistenza Sociale nell'Industria (L'). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Atti della R. Accademia dei Georgoftli. - Anni 1936, 1937, 1938 completi. 
Atti del R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti. - Tomo XCIV: 1934-35; 

Tomo XCV: 1935-36; Tomo XCVI; 1936-37; Tomo .XCVII: 1937-38, 
completi. 

Atti e Memorie della R. Accademia di Scienze, Lettere ed Arti di Padova. -
VoI. 51: 1934-35; VoI. 52: 1935-36; VoI. 53: 1936-37, completi. 

Barometro Commerciale. - Anno 1938, completo. 
Bollettino Geografico. - 1935 : nn. ~ e 9; 1936: n. IO. 

Bollettino d'Informazioni (Associaz. fra le Società Italiane per Azioni). -
Anni 1937, 1938, completi. 

Bollettino delle malattie infettive nel Regno. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Bollettino Mensile del Banco di Sicilia. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Bollettino Mensile delle compagnie di navigazione. - Anni 1936, 1937, 1938, 

completi. 
Bollettino Mensile della Società delle Nazioni. - Anni 1936, 1937, 1938, com

pleti. 
Bollettino Mensile di Statistica (Cons. Provo delle Corporazioni di Roma). -

Anno 1938, completo. 
Bollettino Mensile di Statistica (Istituto Centrale di Statistica del Regno d'Ita

lia). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Bollettino Mensile di Statistica Agraria e Forestale (Istituto Centrale di Sta

tistica del Regno d'Italia). - Anni 1937 1938, completi). 
Bollettino Mensile di Statistica del Comune di Milano. - Anni 1936, 1937, 

1938, completi. 
Bollettino di Notizie Economiche. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Bollettino dei Prezzi (IStituto Centrale di Statistica del Regno d'Italia). 

Anni 1937, 1938, completi. 



Bollettino Sanitario del Bestiame (Ministero dell'Interno). - Anni 1936, 
1937, 1938, completi. 

Bollettino di Statistica e Legislazione Comparata. - Anni 1936, 1937, completi. 
Bollettino Statistico Mensile per la Provincia di Milano. - Anni 1937, 1938, 

completi. 
Bollettino Statistico del Ministero dei Lavori Pubblici. - Anni 1937, 1938, 

completi. 
Bollettine Ufficiale - Legislazione e DisÌlosizioni Ufficiali (Ministero delle Fi

nanze - Direzione Generale delle Tasse sugli Affari). -- Anni 1936, 1937, 
1938, completi. 

Bollettino Ufficiale (Ministero delle Finanze - Direzione Generale delle Dogane 
e Imposte Indirette). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 

Commercio (Confederazione Fascista dei Commercianti). - Anni 1936, 1937. 
1938, completi. 

Corriere del Danubio (Il). - Anni 1936, 1937, 1938. completi. 
Dati Statistici Mensili degli incidenti stradali nel Regno (R.A.C.I.). -- Ann 

1937, 1938. completi. 
Echi e Commenti. - Anni 1936,1937. 1938, completi. 
Economia. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Giornale di Agricoltura della Domenica. - Anno 1936: nn. 1-13, 15-20, 

22-34, 36-39, 41-52. Anni 1937, 1938, completi. 
Giornale Economico (Il). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Giornale dell 'Istituto Italiano degli Attuari. -Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Giornale di Medicina Militare. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Italia che scrive (L'). - Anno 1936, completo. 
Listino settimanale dei prezzi all 'ingrosso (Consiglio Provinciale delle Corpo

razioni di Milano). - Anno 1936, 1937, 193$, completi. 
Marina Italiana (La). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Mercato Edilizio (Il). - Anni 1936, 1937, completi. Anno 1938: l0 e 2° 

quadrimestre ). 
Nazionale (Il). - Anni 1936, 1937, completi. Anno 1938: nn. 485-486-487. 
Notiziario Demografico (Istituto Centrale di Statistica del Regno d'Italia). 

Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Notiziario Economico ·dell 'U.R.S.S. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Numeri indici dei prezzi all 'ingrosso (Consiglio Provinciale delle Corporazioni 

di Milano). - Anni 1937, 1938, completi. 
Organizzazione Industriale (L'). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Organizzazione Scientifica del Lavoro (L'). - Anno 1936: fascicoli I, 3, 4, 

5, 6, 7, 8, 9, IO, II. Anno 1937: fascicoli I, 2, 3, 5, 8, 9, IO, II, 12. 
Anno 1938, completo. 

Quaderni dell'Associazione fra le Società Italiane per Azioni. - Quad. No. I, 
II, III, IV. 

Questioni meridionali. - Anni 1936, 1937, completi. Anno 1938, n. 1-2. 
Rassegna Economica (Banco di Napoli). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rassegna del mercato dei carboni. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rassegna Quindicinale dell'Agricoltura. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rendiconti del R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. - Anni 1936, 1937, 

1938, completi. 
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Rendiconti del Seminario della Facoltà di Scienze della R. Univ~rsità di Cagliari. 
- Anni 1936, 1937, 1938, completi. 

Ricerca Scientifica (La). - Anno 1936: nn. 23, 24. Anno 1937, completo. 
Anno 1938: nn. 1-12. 

Rivista di Antropologia. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rivista Bancaria. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rivista di Diritto Penitenziario. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rivista Internazionale di Scienze Sociali. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rivista Mensile del Provveditorato al Porto di Venezia. - 1936, 1937, 1938, 

completi. 
Rivista di Politica Economica. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Rivista di Sociologia. - Anno 1938, completo. 
Rivista di Storia Economica. - Anni 1936, 1937, completi. Anno 1938, 

n. I. 

Scientia. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Statistica del Commercio Speciale di Importazione e di Esportazione (Istituto 

Centrale di Statistica del Regno d'Italia). - Anni 1937, 1938, completi. 
Statistica delle Imposte di Fabbricazione (Ministero delle Finanze). - Anno 

1938, completo. 
Studi Economico-Giuridici pubblicati a cura della Facoltà di Giurisprudenza 

della R. Università di Cagliari. - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Sul Mare. - Anni 1936, 1937, 1938, completi.' 
Supplemento Statistico ai nuovi Problemi di Politica, Storia ed Economia. -

Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Tempo (Il). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Vita Economica Italiana (La). - Anni 1936, 1937, 1938, completi. 
Vetro (Il). - Anno 1938, completo. 
Vita Universitaria. - Anni 1936-37, 1937-38, 1938-39, completi. 
Annales de l'Institut Poincaré. - Annèe 1934-35, complète. Année 1936, 

Nos 1-2. 
Bulletin de la Banque Nationale de Roumanie. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Bulletin de la Banque Nationale de Tchécoslovaquie. - Années 1936, 1937, 

1938, complètes. 
Bulletin Mensuel de Statistique Agricole et Commerciale. - Années 1936, 

1937, 1938, complètes. • 
Bulletin Mensuel de Statistiques Coloniales. - Année 1937, fascicules de 6 

à 12. Année 1938, complète. 
Bulletin Mensuel de Statistique de la Société des Nations. - Années 1936, 

1937, 1938, complètes. 
Bulletin Mensuel de Statistique publié. par la Statistique Generale de la Grèce. -

Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Bulletin Mensuel de Statistique du Royaume de Bulgarie. - Années, 1936, 

1937, 1938, complètes. 
Bulletin de la Statistique Générale de la France. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Bulletin de la Statistique Générale de la France (Indices Economiques Hebdo

maires) Années 1935-36, 1936-37, 1937-38, complètes. 
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Bulletin de la Statlstique Générale de la France (Supplémentmensuel). - Années 
1936, 1937, 1938, complètes. 

Bulletin Statistique Trimestriel Hongrois. - Années 1936, 1937, 1938, com
plètes. 

Bulletin Trimestriel de la Banque Nationale de Yougoslavie. - Année 1936, 
complète. Année 1937, fascicules 1-9. 

Commerce Extérieur de la République Polonaise. - Années 1936, 1937, 
1938, complètes. 

Coopération Intellectuelle (Institut International de Coopération Intellectuelle). 
- Année 1936, complète. Année 1937 fascicules 1-7, 10-12. Année 1938, 
fascicules I, 3-12. 

Epargne du Monde (L'). - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Indice de l' Activité Économique en Yougoslavie. - Année 1936, 1937, com

plètes. 
10urnal de la Société Hongtoise de Statistique. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. . 
lournal de la Société de Statistique de Paris. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Matériaux pour l'Étude des Calamités. - Années 1936, 1937, complètes. 
Musée Social (Le). - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Races et Racisme. - Années 1937, 1938, complètes. 
Rapport Epidémiologique (Société des Nations). Années 1936, 1937, 1938, 

completes. 
Rapports de I 'Office de statistique de la République Tchécoslovaque. - Années 

1936 , 1937, 1938, complètes. 
Relevé Epidémiologique Hebdomadaire (Société des Nations). Années 1936, 

1937, 1938, complètes. 
Revue Bibliographique. - Années 1937, 1938, complètes. 
Revue de la Plus Grande Famille. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Revue Hongroise de Statistique. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Revue Internationale des Scie ne es Administratives. - Années 1936, 1937, 

1938, complètes. 
Revue de l'Institut International de Statistique. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Revue de l'Institut de Sociologie Solvay. - Années 1936, 1937., 1938, complètes. 
Statistique du Travail (République Polonaise). - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Tableau des Dépenses et des Recettes de l'État (Royaume de Yougoslavie). 

Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Travail Agricole (Le) - Revue Internationale. - Année 1938, complète. 
American Statistical Association Bulletin. - Year 1938, complete. 
Annals of Eugenics. - Vois. VII and VIII, Years 1936-1938, completes. 
Automobile Facts. - Year 1938, complete. 
Bank 01 Finland. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Birth Control News. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Birth Control Review. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Chinese Economic and Statistical Review (The). - Years 1936, 1937, 1938, 

completes. 



Crops and Markets. - Year 1936, Nos. I, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO, II. 

D. N. C .• Fortnightly report. - Years 1936, 1937, completes. Year 1938, Nos. 
91, 92, 93, 94, 95, 96, 98, IDI, 102, 103, 106, 108, IlO, II I. 

EcoIogy, - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Econometrica. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Economic lournal. - Ves 1936, 1937, 1938, completes. 
Educationai Research Bulletin. :- Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Eugenicai News. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Eugenics Review. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Genetics. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Guaranty Trust Company. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Human BioIogy. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Index. -,- Years 1936, 1937, 1938, completes. 
IndustriaI Bulletin (The). - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Insurance and Finance Review (The). - Year 1936, complete. Year 1937, 

Nos. 1,2. 
Insurance Herald. - Year 1936, complete. Year 1937 Nos. 1-19, 21-30, J2, 34, 

36, 38, 40-45. Year 1938-39, Nos. 1-16, 18-35, 37-47. 
International Cotton Bulletin. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
lapan Trade Review. - Year 1936, Nos. I, 2. 
lournai 01 the American Statistical Association. - Years 1936, 1937, 1938, 

completes. 
lournai 01 the Osaka University 01 Commerce. - Years 1936, 1937, completes . 
.Tournal 01 the Royal Statisticai Society. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Kyoto University - Economic Review. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Labour Gazette. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
London & Cambridge Economie Servi ce. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
MonthIy Report Department 01 Public Health 01 Toronto. - Years 1936, 

1937, 1938, completes. 
Monthly Vitai Statistics. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Nationai Bureau 01 Economie Research. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
O!Dciai year book 01 the New South Waies. - Years 1933-34, 1934-35, J;935-36, 

completes. 
Pacific Afiairs. - Year 1937, complete. 
Prices and Price Indexes. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Proceedings 01 the Casualty Actuariai Society. - Years 1936, 1937, 1938, 

completes. 
Psychometrika. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Quarterly .Tournai 01 Economics. - Year 1936, complete. Year 1937, February. 
Race Hygiene. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Review of Economie Statistics (The) - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Sankhya (The Indian Journal of Statistics). - Years 1936, 1937, 1938, com-

pletes. 
Statisticai Bulletin -. Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Statisticai Bulletin (Metropolitan Life Insurance Company) - Years 1936, 

1937, 1938, completes. 
Statisticai Monthly (The) - Year 1936, complete. Year 1937, Nos. from 

January to July. 
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Statistical Register (New South Wales). - Years 1934-35, 1935-36, completes. 
Transactions ol·the Actuarial Society 01 America. - Years 1936, 1937, 1938, 

completes. 
Vital Statistics (Special Reports. - Years 1936, 1937, 1938, completes. 
Weekly Health Index. - Year 1938, complete. 
World Price Movements in other Countries (Ottawa). - Years 1936, 1937, 

completes. 
AIlgemeines Statistisches Archiv . . - Jatrrg. 1936, 1937, 1938, vollstanding. 
Berliner Wirtschaltsberichte. - Jahrg. 1936, 1937, 1938, vollstanding. 
Deutsches Statistisches Zentralblatt. - Jahrg. 1936, 1937, 1938, vollstanding • 

. Monatliches Nachweise iiber den Auswartigen Bandel Deutschland. - Jahrg. 
1936, Nr,' 1, 2, 3, 4. 

Monatsberichte des Oesterreichischen Institutes fiir Konjunkturforschung. -
Jahrg. 1936, 1937, 1938, vollstandlng. 

Monatsberichte des Statistischen Amts der Stadt Berlin. - ]ahrg. 1936,1937, 
1938, vollstanding. 

R. A. K. - Jahrg. 1936, 1937, 1938, vollstanding. 
Weltwirtschaftliches Archiv. - Jahrg. 1936" vollstanding. Jahrg. 1937, 

Bd. 45, Hefte I, 2, 3 ; Bd. 46, Heft I. 
Wirtschaft und Statistik. - Jahrg. 1936, vollstiinding. Jahrg. 1937, Nr. 1-9. 
Agricola. - Anos 1937, 1938, completos. , i'E4 
Boletin del Banco Centrai de Reserva del Perii. - Anos 1937, 1938, completos. 
Boletin de la Camara de Comercio de Caracas. -'--- Ano 1938, Nos. I, 2, 3. 
Boletin del Colegio de Doctores en Cieneias Economicas y Contadores Publicos 
Nacionales. - Ano 1936, NO.9. Ano 1938, Nos. 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25. 
Boletin de Estadistica Agro-Pecuaria. - Anos 1936, 1937, 1938, completos. 
Boletin de la Federacion de Colegios de Doctores en Ciencias Economicas y Con-

tadores Publicos Nacionales. - Anos 1936,1937, 1938, completos. 
Boletin Bebdomadario de Estadistica Demographo-Sanitaria da Cidade do Rio 

de J'aneiro. - Ano 1936, completo. Ano 1937, Nos 1-6. 
Boletin Médico. - Ano 1936, completo. Ano 1937, Nos. 1-6, II-I2. Ano 1938, 

Nos. I-IO. 
Boletin Mensual- Banco Centrai de Chile. - Anos 1936,1917, 1938, completos. 
Boletin Mensuel- Banco Centrai de Equador.-Anos 1936, 1937, 1938, completos. 
Buletinul Demografie al Romanei. - Années 1936, 1937., 1938, complètes. 
Buletinul Institutului Economie Romanesc. - Années 1936, 1937, 1938, 

complètes. 
Buletinul Statistic al Romanei. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
ButIleti Mensual d'Estadistica. - Ano 1936, Nos. I, 2, 3, 4, 5. 
Cenové Zpràvy (Rapports sur les prix publiés par l'Office de Statistique de la 

République Tchécoslovaque). - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Commercio de Cabotagem pelo Porto de Santos. - Anos 1936, 1937, 1938, 

complctos. 
D. N. G. - Revista do Departamento Nacional do Café. - Anos 1936, 1937, 

1938, completos. 
Divulgaçao de Informaçoes e Propaganda. - Ano 1936, Nos. 3, 4, 5, 6, ), 

8, 9, IO, II, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. Ano 1937, Nos. 3, 4, 5, 
7, 8, 9, IO, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21. 
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Estatistica do Commercio do Porto de Santos con os paizes estrangeiros. -
Anos 1936, 1937, 1938, completos. 

Informacion Economica y Estadistica de Colombia. - Ano 1938, completo. 
Informaciones estadistica agropecuanas. - Anos 1937, 1938, completos. 
Lw6w w Cyfrach. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Manedsopgaver over Vareomsetningen Med Utlandet. - Années 1936, 1937, 

1938, complètes. 
Mesicni Prehled Zahranicfho Obchodu (Republiky Ceskoslovenské). - Années 

1936, 1937, 1938, complètes. 
Pasteur - Revista Mensuai de Medicina. - Anos 1936, 1937, 1938, completos. 
Revista de Ciencias Economicas. - Anos 1936, 1937, 1938, completos. 
Revista del Banco de la Nacion Argentina. - Ano 1938, completo. 
Revista Economica. - Anos 1937, 1938, completos. 
Revista de Estadistica. - Ano 1936, Nos. de 1 a 9. Ano 1938, completo. 
Revista de Estadistica Municipal de la Ciudad de Buenos Aires. - Anos 1936, 

1937 completos. Ano 1938, Nos. I, 2, 3, 7, 8, 9. 
Revista do Istituto de cafè do Estado de S. Paulo. - Anos 1936, 1937, 1938, 

completos. 
Revista del Trabajo. - Anos 1937, 1938, completos. 
Statistica. - Voll. VI (1938). 
Statisztikai Havifiizetei. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Statisticky Obzor. - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Statistiske Meddelser. - Années 1936, 1937, 1938, complètes 
la Ulkomaankauppa (Helsinki). - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
la U1komaankauppa Vupsijulkaisu (Helsinki). - Années 1936,1937, complètes. 
Wiadomosci Statystyczne (Varsovie). - Années 1936, 1937, 1938, complètes. 
Wiadomosci Stabstyczne - Miasta Poznania (Varsovie). - Années 1936, 1937, 

1938, complètes. 
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Libri, Annuari, Opuscoli, 
Estratti, ecc. 

Books, Yearbooks, Pamphlets, 
Reprints,;etc. 

Livres, Annuaires, Brochures, 
Extraits, etc. 

Bucher, Jahrbucher, Broschu
ren, Separatabdrucke, usw. 

R. ACCADEMIA DEI GEORGOFILI. - Le condizioni dell' economia rurale 
nell' Appennino Toscano: III. D. TABET: Monte Amiata - Firenze 
1936. 

ID. - Catalogo del giornale agrario toscano. Firenze, 1936. 
ACCADEMIA « LEONARDO DA VINCI ». - Atti. Anno 1933-34 - XII. Anno 

1934-35-XIII. Napoli, 1935-36. 
AFFRICANO R. - Come voleva Mussolini, Roma è diventata il cuore pul

sante, lo spirito alacre dell' Italia Imperiale. (In: « Il Popolo di Roma ». 
21-4-193 8). 

ID. - L'indice italiano dei prezzi all' ingrosso sui mercati internazionali. 
Roma, 1937. (Estr. « Rivista Italiana di Scienze Economiche» Anno 
IX, Fase. VI-VII, giugno-luglio 1937-XV}. 

AGOSTINELLI C. - Sui sistemi dinamici corrispondenti. Milano, 1937. 
(Memorie del R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. VoI. XXIII
XXIV della Serie III, Fase. s). 

ALBERTA RIO P. - Gli addetti all' agricoltura nell' ottavo censimento della 
popolazione. Città di Castello, 1936 (Estr. « Giornale degli Economisti 
e Rivista di Statistica l). Settembre 1936}. 

ALBERTI M. - Cronache di economia monetaria. 1935. Roma, 1936. 
A"WiERTI S. - Influenza della diminuzione della mortalità, sulla compo;i

zione qualitativa e sulla dinamica delle popolazioni. Edizioni Sormani. 
Roma, 1939-XVII. 

ID. - La selezione naturale secondo le modalità del colore dei capelli. Roma, 
1939-XVII, « Ir,Lavoro Fascista l). 

ID. - Per una Più efficace difesa economica della produzione e del consumo 
dell'olio di oliva. Rocca S. Casciano. Stab. Tip. L. Cappelli. 1939. 
(Estr. dalla « Rivista del Lavoro » Anno 1939-XVII. N. 2}. 

ALDOVRANDI MARE SCOTTI L. - Un ipotetico mandato degli Stati Uniti 
j,' America (1919) e la dottrina di Monroe. « Centro Italiano di Studi 
Americani l). Palazzo Antici-Mattei. Roma, 1939. 

ALIMENTI C. - La questione petrolifera italiana. Torino. G. Einaudi. 1937. 
ALIVIA G. - La colonizzazione interna e la Sardegna. Firenze. C. Cya. 

1938. (Estr. dalla raccolta di studi in memoria di Giovanni Dettori). 



ALLARIA G. B. - Inchiesta sulle condizioni sa nitarie delle operaie delle 
grandi sartorie di Torino. Roma, Ofr. Poligr. !tal. 1911. (Estr. dal 
« Bollettino dell'Ispettorato cJ.el Lavoro» VoI. II. N. 8-9; agosto-set
tembre 19II). 

ID. - Colonie temporan,ee e colonie diurne. Torino, V. Bona. 1937. (Estr 
« La Pediatria del Medico Pratico », VoI. XII. N. 8. 1937). 

ID. - Il compito del pediatra nelle opere demografiche del Regime. Rocca 
S. Casciano. Stab. Tip. L. Capp~lli. (Estr. « Archivio HaI. di Pediatria 
e Puericoltura,» VoI. IV. Fase. IV. 1936 XV). 

ID. - Il problema demografico italiano osservato da un pediatra. II Ediz. 
1935. Tip. V. Bona. 

ID. - Il problema eugenico dopo la guerra. Modena. Soc. Tip. Modenese, 
1922. (Estr. cJ.al « Dizionario di Legislazione Sociale ». Anno XI, Fa
scicoli I-II, 1922). 

ID. - Imposta sui celibi o imposta sulle persone senza figli? Torino. V. Bo
na. 1937. (Estr. « Difesa Sociale ». Anno XVI, 1937). 

ID. - Impostazione, continuità, sviluPPi del Regime Fascista in difesa 
della razza (Conversaz. detta il 21-12-1938 nella Sez. cJ.i Torino dell' 1st. 
Naz. di Cultura Fascista). Torino, V. Bona. 

ID. - I prestiti per matrimonio in Germania. Torino, V. Bona. (Estr. « La 
Pediatria cJ.el MecJ.ico Pratico ». VoI. XI. N. 9. Anno 1936). 

ID. - Istituto di Pediatria della R. Università di Torino. Milano, A. Car
dani, 1937. (Estr. «La Pediatria in Italia~). 

ID. - La sifilide congenita causa di spopola mento. Proposta di un provvedi
mento pratico. Roma, 1932. 1st. Poligr. dello Stato. (Estr. « Atti del 
Congresso Int. per gli stucJ.i sulla popolazione»). 

ID. - Necessità demografiche e politica fascista. (Estr. « Difesa Sociale ». 
N. 12, Anno XV). 

ID. - Norme pediatriche per il progetto edilizio d'un ospedale infantile. 
Torino, V. Bona. (Estr. « La PecJ.iatria del Medico Pratico », VoI. VII, 
N. 12. VoI. VIII, N. 1, 1932-33). 

ID. - Premessa: il tema coloniale al I I Congresso Internaz. per la prote
:done dell'infanzia. L'aumento della popolazione !tal. ecc. (II Congresso 
Inter. per la protezione dell'Infanzia. Roma, 23-26: 9, 1937). 

ID. - Premessa: Il tema degli « orfani del divorzio» al I I Congresso I nt. 
per la prot. dell'infanzia. La frequenza statistica dei divorzi, te conse
guenze della dissoluz~'one del matrimonio sulla educazione e sulla salute 
dei figli ecc. Roma, 23-26-9-1937. 

ID. - Quanti figli hanno le madri italiane? (Estr. da «Difesa Sociale», N. 2 

Anno XV). 
ID. - Ricerche antropometriche sulla crescenza delle fanciulle povere. 

Firenze, Tip. Niccolai. 1912 (Estratto dal « Ramazzini» Anno VI, 
Fase. I 2). 

ID. - Relazione del I I Congresso Internazionale per la protezione dell'in
fanzia. Torino, V. Bona, 1937. 

ID. - Risultati di un' inchiesta sulla natalità e sulla mortalztà infantile nelle 
classi operaie ed agricole torinesi. Torino. Tip. Checchini. (III Congresso 
Naz. delle Malattie Professionali). 



ALLARIA G. B. - Sullo sviluppo somatico dell' adolescenza nelle fanciulle 
operaie. Torino, Tip. Checchini. (III Congresso Naz. delle Malattie 
Professionali). 

ALMAGIÀ R. - Elementi di geografia economica e politica. Parte I: Geo
grafia economica è politica generale. Milano, A. Giuffrè, 1936. 

AMBROSI V. - Gozzismo, problema demografico ed eugenica. Tip. op. Ro
mana. Roma, 1938-xv1I. (Estr. da {< Atti della III Riunione della Soc. 
!t. di Genetica ed Eugenica » Bologna 5-7 settembre 1938-XV1). 

AMOROSO L. - Lezioni di economia matematica. Bologna, N. Zanichelli, 
192 1. 

lo. - PrinciPii di economia corporativa. Bologna N. Zanichelli. 1938. 
lo. e SAVORGNAN F. - La Dinamica dei fenomeni collettivi (XXIV Ses

sion .de l'Institut International de Statistique) Prague, 1938. 
ANOREOLI G. - Le antinonie: loro formazione in matematica, in logica 

formale, nel ragionamento. Roma, 1936 (Estr. Atti della XXIV Riu
nione della Soc. !tal. per il Progresso delle Scienze, VoI. V). 

lo. - Sugli indici di omogamia pura ed attenuata, e su certe interpretazioni 
iperspaziali. (Estr. « Rend. della R. Accademia di Scienze Fisiche 
e Matematiche di Napoli ». Serie IV. VoI. IV. 1934). 

lo. - Nuova teoria delle serie semplici e dei metodi di sommazione: z"J 

prodotto, l'assoluta convergenza e la teoria dei grupPi. (Estr. Rend. della 
R. Accademia di Scienze Fisiche e Matematiche. Serie IV, VoI. V, 
1935). Napoli 1936. 

lo. - Sui criteri di convergenza delÌe serie. Napoli, 1936. (Estr. (, Rend. 
della R. Accademia di Scienze Fisiche e Matematiche della Soc. Reale 
di Napoli. Serie IV, VoI. VI, 1936. 

lo. - Nota sui fenomeni di esplosione di liquidi combustibili provocati da 
bombe o proiettili di lancio. Roma, Arti Grafiche Trinacria, 1937. (Estr. 
da «Il problema italiano dei depositi dei liquidi combustibili» di S.Gay). 

ID. Statistica delle variazioni di Stato. 1937. 
lo. - Statistica nelle collettività soggette a rinnovamento. 1937. 
lo. - Sull' iterazione delle funzwni monotone. 1937. 
ANOREOTTI G. - Il terremoto del 18 ottobre 1936. Venezia, 1936 (Memorie 

del R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti. VoI. XXX, N. 3). 
ANORUZZI A. - Ass.istenza sanitaria ai bambini etwopei nei territori 

coloniali (II Congresso Int. per la protezione dell'infanzia. Roma, 
23-26-9-1 937). 

ANTONINI G. - Ricordi manicomiali. Varallo, Tip. Zanfa, 1937. 
ANToNIBoN F. - Le relazioni a stampa di ambasciatori veneti. Padova, 

Tip. del Seminario, 1939. (R. 1st. Veneto di Scienze, Lettere ed Arti). 
AROY S. - Le leggi e le opere contro la disoccupazione in Italia. Genova, 

1936, Stab. « Arti Grafiche ed Affini » • 

. ARENA C. - I trasferimenti internazionali del lavoro e la crisi. Firenze, 
M. Ricci, 1935. (Estr. dalla raccolta di conferenze sulla politica eco
nomica internazionai'e tenutasi nel R. 1st. Sup. di Scienze Econ. e 
Comm. di Firenze nel 1935). , 

lo. - I trasferimenti internazionali del lavoro e la crisi. Firenze, Seeber, 
1936, in « Politica Economica Internazionale ». 
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ARIAS G. - Corso di Economia Politica Corporativa. Roma, Tip. Foro 
Italiano, 1937. 
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ID. - Il catasto nella legislazione fascista (di P. THAON DI REVEL). I parte: 
Catasto Terreni. (Estr. « Rivist a del Catasto e dei Servizi tecnici Tra
viali, Ii. 2, 1939). Roma, 1st. Poligr. dello Stato, 1939. 

ID. (Direz. Gen. dei Servizi per la Finanza Locale). - Imposte di consumo 
negli anni 1933, 1934, 1935 per tutti i Comuni del Regno e negli anni 
1936-1937 per i Comuni Capoluoghi di provincia. Roma, 1938. 

ID. (Direz. Gen. delle Imposte Dirette). - Istituzione di una imposta 
straordinaria sul capitale delle aziende industriali e commerciali. Roma, 
1939· 

ID. (Ragioneria Generale dello Stato). - La finanza statale dell'anno XIII. 
(Esercizio 1934-35). Roma, 1936. 

ID. (Direz. Gen. delle Dogane e Imposte Indirette). - Movimento com
merciale del Regno d'Italia nell' anno 1923. Parte 2" (VoI. I). Roma, 1936. 

ID. - Movimento commerciale del Regno d'Italia nell'anno 1933. Parte 2' 
(VoI. II). Roma, 1936. 

In. - Movimento commerciale del Regno d'Italia nell'anno 1933. Roma, 
1936 . 
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MINISTERO DELLA GUERRA (Direz. Gen. di Sanità Militare). - Relazione 
medico-statistica delle condizioni sanitarie del R. Esercito nell'anno 1932. 

Roma, 1937. 
ID. - Idem anni 1933-1934. Roma, 1938. 
MINISTERO DELL'INTERNO (Istituto di Sanità Pubblica). - Bollettino sani

tario del Regno nel 1936. Roma, 1937. 
MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI (Ufficio di Statistica). - Le opere pub-

bliche al 31 dicembre 1936-XV. Roma, 1st. Poligr. dello Stato, 1938. 
ID. - Magistrato alle acque. La riviera di S. Marco. Venezia, 1932. 
ID, - Le opere pubbliche al 31 dicembre 1934-XIII. Roma, 1937. 
MOLINARI-PIETRA M. - Cinque sonetti friulani. Udine, Tip. Del Bianco, 1937. 
MONTALENTI G. - A nalisi citologica della fecondazione e della attivazione 

artificiale delle uova di Lampreda. (R. Accademia d'Italia, «Memorie 
della Classe di Scienze Fisiche, Matematiche e Naturali ». Val. VII, 
estr. N. 7). Roma, 1936. 

MONTALENTI G. - CALISTI M. - Contributo allo studio dell'effetto «free 
martin» nei girini di Rana esculenta in parabiosi. (Estr. « Archivio 
Zoologico Italiano », VoI. XXIII). Torino, Rosemberg & Sellier, 1936. 

ID. - Il fenotipo degli ibridi di prima generazione fra Bufo vulgaris Lauro 
e Bufo viridis Lauro. (Estr. « Archivio Zoologico Italiano », Val. XXVI) 
Torino, Rosemberg & Sellier, 1938. 

ID. Il Sesso, (Estr. «Enciclopedia Italiana », VoI. XXXI). 
ID. - La Zoologia. (Estr. « Enciclopedia Italiana », Val. XXXV). 
ID. - Le ricerche di zoologia compiute in Italia nell'anno XV. (Estr. 

« Atti della XXVI Riu.nione della S.LP.S.» Venezia, 12-18-9-1937). 
Roma, S.LP.S., 1938. 

ID. - L'ibridazione interspecifica degli A nfibi anuri. (Estr. « Attualità 
Zoologiche », VoI. IV, 1938. Torino, Rosemberg & Sellier, 1938. 

ID. - L'ontogenesi degli ibridi fra Bufo vulgaris e Bufo viridis. (Estr. 
«Physiological Zoology», Val. VI, N. 3, July, 1933). 

MONTI R. - Numeri, grandezze e volumi degli organismi pelagici viventi 
nelle acque, italiane, in relazione all' economia lacustre. Milano, Hoepli, 
1936. 

lVIORETTl G. - Origini, evoluzione e destini di un biotopo abduano (VI stu
dio sui Tricotteri). (Memorie del «R. Istituto Lombardo di Scienze 
e Lettere », Val. XXIII, Fase. IV). Milano, 1937. 

MORGANTINI A. M. - La Libia occidentale nei suoi princiPali aspetti 
economico-statistici nel quinquennio 1931-35. Tripoli, 1938. 

MOROSINI A. - La soluzione biologica dei problemi del sesso ovvero la deter
minazione dei sessi a volontà in base a nuove ricerche sperimentali. 
Palermo, Priulla, 192 I. 

MOSCHETTI A. - Opera della bibliografia Veneziana. «Reale 1st. Veneto 
di Scienze, Lettere ed Arti ». Bozze di Stampa). Venezia, 1939· 

MouLIK M. M. - Gli indiani nel Sud Africa. (Estr. « Bollettino dell'Isti
tuto per il Medio ed Estremo Oriente ». Anno I, NN. 8, 9, IO. Agosto
settembre-ottobre, 1935. 

ID. - Ideologie in conflitto nel nazionalismo indiano. (Estr. «Adriatica ». 
Anno Il, N. 5-6. Settembre-dicembre, 1936). 
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MOUL1K M. M. - La politica finanziaria britannica in India. Bologna, 
Zanichelli, 1938. 

MUNERATI O. - Brusca apparizione di soggetti anormali nelle discendenze 
derivate da incrocio tra tiPi diversi di barbabietole. (Estr. « Zeitschrift 
fiii Ziichtung Reiche u, Ptlanzenziìchtung o). Bd. XVIII. Reft 2-3). 
Berlin, P. Varey, 1933. 

ID. - Dal seme al seme in esclusiva luce artificiale. (Estr. « Atti del 
Reale Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti o). Anno Ace. 1923-24. 
Tomo LXXXIII, Parte II). Venezia, Ferrari, 1924. 

ID. - La disponibilità di alimenti e la densità della popolazione nei 
postulati di T. R. Malthus. Rilievi critici. (Estr. « Atti del Reale 
Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti o). Anno Ace. 1928-1929. 
Tomo LXXXVIII. Parte II). Venezia, Ferrari, 1929. 

ID. - L'eredità della tendenza alla annualità nella comune barbabietola col
tivata. (Estr. « Zeitschrift fiir Z iichtung Reiche u. Ptlanzenziichtung o). 

Bd. XVII. Reft 1-2). Berlin, P. Parey, 193I. 
ID. - Osservazioni e ricerche sulla barbabietola da zucchero (Parte I). Roma, 

R. Accademia dei Lincei, 1920. 
ID. e COSTA T. - Di alcune forme teratologiche della Beta vulgaris L. e le 

loro eredità. (Estr. « Zeitschrift fiir induktive Abstammungs-und 
Vererbungslehre 'i. Bd. LXVI. Reft 3-4, 1934). Berlino, Borntraeger, 

1934· 
ID. e COSTA T. - Due singolari anomalie in Beta vulgaris L. (Estr. « Zeit

schrift fiir Ziichtung Reiche u. Pflanzenziichtung 'i. Bd. XVIII. Heft 2-3). 
Berlin, P. Parey, 1933. 

ID. - La possibilità di associare attraverso l'incrocio Più caratteri recessivi in 
un unico tipo di barbabietola. (Estr. « Zeitschrift fiir Ziichtung Reiche 
u. Pflanzenziichtung 'i. Bd. XVIII. Reft 4). Berlin, P. Parey, I933. 

ID.e COSTA T. - Osservazioni sulla trasmissione del carattere « pelle nera ~ 
nella barbabietola. (Estr. « Zeitschrift fiir induktive Abstammungs-und 
Vererbungslehre ». Bd. LIV. Reft 3-4). Berlin, G. Borntraeger, 1930. 

MUSSOLINl: Una visione della vita. Soc. An. « La Poligrafica ,) s. d. 
MUSSOLINI B. - Discorso tenuto alla Camera dei Deputati nella seduta 

del 26-5-34. 
OLIVETTI G. - La saldezza della nostra finanza. (Discorso pronunciato alla 

Camera dei Deputati il 23-1I-1932). 
Onoranze per il giubileo del Pro!. Guido Castelnuovo. Città di Castello, 1937. 
ONGARO G. - Coltura e scuola calligrafica veronese del sec. X. (R. 1st. Ve

neto di Scienze, Lettere ed Arti. VoI. XXIX, N. 7). Venezia, 1925. 
ORESTANO F. - Allocuzione a S. E. il Maresciallo Itala Balbo Governa

tore Generale della Libia, in Tripoli, palazzo del Governo, il 16-10-1938. 
ID. - Discorso nella seduta inaugurale in CamPidoglio dell' V Il I Convegno 

« Volta ,) (4-10-1938). 
ID. -.-:.. Discorso della seduta di chiusura del!' V l I I Convegno « Volta)) (II-

10-1938). Roma, R. Accademia d'Italia, 1938. 
ID. - Revisione Filosofica. (Estr. « Atti dell'VIII Congresso Nazionale 

di Filosofia della Società Filosofica Italiana 'i. Roma, 24-28 ottobre' 
1933). Roma, Tip. Agostiniana, 1934· 
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ORLANDO P. - Per il risorgere di Roma sui mari. (Discorso pronunciato 
al Senato nella seduta del 23-12-1936). Roma, Tip. del Senato, 1936. 

ORSI P. - Il nuovo ordinamento della Fondazione Querini-Stampailia .. 
(Discorso pronunciato al Senato il 19-12-1938). Roma, 1939. 

PAGANI 1:. - Dagli ammassi volontari agli ammassi obbligatori per la disci
plina del mercato del grano. Venezia, 1936. 

ID. - Il credito agrario in regime corpora tivo. Suoi aspetti fondamentali. 
Suo carattere reale. Venezia, 1937. 

PAGLINO F. - Degli effetti della selezione sulla mortalità degli assicurati 
popolari dell'Istituto Nazionale delle Assicurazioni nel periodo 1931-1934. 
(Congresso N azionale delle Assicura zion i Popolari. Venezia, 28-30-9-

1935)· Roma, 1935· 
ID. -, Interdipendenza fra utili di mortalità e utili di interesse. (Estr. « Atti 

dell'Istituto N az. delle Assicurazion i ,>, VoI. XI). Città di Castello, 
Unione Arti Grafiche, 1939. 

PALLADINO G. - I maggiori problemi delle corporazioni a ciclo produttivo. 
Roma, E.N.LO.S., 1935. 

PALOMBA G. - Appunti per uno schema probabilistico delle fluttuazioni 
economiche. (Estr. « Rivista di Politica Economica ,>, Fase. V, 1937). 
Roma, 1937. 

PANUNZIO S. - La giustificazione della dottrina dello Stato. (Estr. « An
nali della Università di Ferrara ,>, N. 2). Ferrara, S.A.T.E., 1937. 

PAPI G. U. - La crisi come negazione di conoscenza. Padova, Cedam, 1936. 
PARENTI G. - Ancora su due recenti tavole di mortalità della popolazione 

Italiana. (Estr. « Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica ,>, 
luglio, 1938). Città di Castello, 1938. 

ID. - Corso di statistica economica. La teoria della congiuntura. (Anno 
Ace. 1933-34). Firenze, C. Cya, 1934. 

ID. - La popolazione della Toscana sotto la reggenza Lorena. Firenze, « Ri
nascimento del libro ,>, 1937. 

ID. - La teoria della popolazione secondo il Romagnosi. (Estr. « Rivista 
Internazionale di Scienze Sociali ,>. Anno XLIII, Fase. VI, 1935). 
Milano, « Vita e Pensiero ,>, 193';;. 

ID. ~ L'efficacia delle « contro-sanzioni» in Italia. (Estr. « Rivista Inter
nazionale di Scienze Sociali ,>, Fase. IV, luglio, 1936). Milano, « Vita 
e Pensiero ,>, 1936. 

ID. - L'evoluzione quantitativa degli aggregati. umani. (Estr. «Pubblica
zioni del R. Istituto Superiore di Scien ze Economiche e Commerciali 
di Firenze ,>, VoI. IV). Firenze, M. Ricci, 1934. 

ID. - Lezioni di demografia. (Anno Ace. 1934-35). Firenze, C. Cya, 1935· 
ID. - Sui rilievi statistici del movimento migratorio coloniale. (Estr. « Atti 

del III Congresso di Studi Coloniali ,>. Firenze, 12-17 aprile 1937)' 
Firenze, 1937. 

ID. - Sulle tavole di mortalità per stato civile, con speciale riguardo a quelle 
italiane, 1930-32. (Estr. « Economia ,>, VoI. XXI, N. 6, 1938). 

ID. - Su un calcolo approssimativo del saggio netto di riproduttività di una 
popolazione. (Estr. « Atti della III Riunione della Soc. Italiana di 
Demografia e Statistica l»~. Firenze, C. Cya, 1939. 
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PARENTI G. - Tentativi di colonizzazione della Maremma nel XVI-XVIII 
secolo. (Estr. «Economia '), Vol. XX, N. 1-2, 1937). Roma, 1937. 

PARIULLO Fr. - La ricchezza privata italiana dalle prime valutazioni ad 
oggi. (Estr. « Giurisprudenza e Dottrina .Bancaria~. Fasc. VII-VIII. 
Màggio-giugno, 1935-XIII). Roma, Europa. 

PASQUALE P. - Le imposte d·i consumo nel quinquennio 1933-1937. (EstI. 
« Rivista dei Tributi lòcali~, N. 3). Tip. Pistoiese S. A. 

PEROTTI C. - Sull'ammontare della ricchezza privata nella Provo di Ve
rona .. (Tesi di Laurea). Verona, 1927. 

PEROTTI-PORRERA. - Dati statistici sulla sifilide congemta come causa di 
passività demografica. (Estr. « Bollettino della Società Italiana di Pe
diatria '). Anno VI, Fasc. II, I937). Torino, Tip. Bona. 

PETRARCA G. - Impressioni d'Oriente. (Estr. « Atti dell' Accademia Leo
nardo da Vinci .»). Napoli, 1936. 

PICCIOLI V. - La bonifica umana e la casa. Parma, Presghing. 
PICONE M. - A ttività dell' I stituto N azionale per le A pplicazioni del Cal

còlo nel quadriennio XII· XV E. F. Roma, ,Cons. Naz. delle Ricerc,he, 
1938. ' 

PIETRA G. - Alcune lettere inedite ili Leon Hl atras e di A ngelo M esseda
glia. (EstI. « Atti del R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti ». 

Anno Acc. 1936-37, Tomo XCVI, Parte II). 
ID. - La ricchezza privata della Provo di Udine. (Estr. « Atti del XII Con

gresso Geografico Italiano '1). Vdine, D. Del Bianco & Figlio, I938-XVI. 
ID. - La statistica italiana dell' A nno X V I. Ferrara, 1938. 
ID. - L'esodo friulano dell'ottobre 1917 e le sue ripercussioni sulla struttura 

demografica del Friuli post-bellico. (Estr. « Atti del XII Congresso Geo
grafico Italiano .»). Vdine, D. Del Bianco & F., 1938. 

ID. - Lezioni di statistica per t'anno accademico 1936-37. Padova, Ce
dam, 1937. 

ID. - Lezioni di statistica per l'anno accademico 1937-38. Padova, ee
dam, 1937. 

ID. - Nuove ricerche di statistica agraria. (EstI. « Atti della XXVI Riu
nione della S.LP.S.)l. Venezia, 12-18 settembre 1937). Roma, 1938. 

ID. e GIUFFRIDA V. - Provital - approvigionamenti alimentari d'Italia 
durante la' grande guerra 1914-1918. Padova, Cedam, 1936. 

ID. - Vecchi e nuovi problemi intorno al nostro catasto fondiario. EstI. 
« Economia .), VoL XIX, N. I, 1937). Roma, 1937. 

PINO-BRANCA A. - Debito pubblico. (EstI. « Nuovo Digesto Italiano ~). 
Torino, V.T.E.T., 1938. 

ID. - Il Comune di Padova sotto la dominante nel sec. XV (la politica 
Economica di Venezia nel Comune Padovano). (EstI. « Àtti del R. 1st. 
Veneto di Scienze, Lettere ed Arti~. Anno Ace. 1937-38, Tomo XCVII. 
Parte II). 

PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI - Commissariato per le migra
zioni e la colonizzazione. - Le migrazioni nel Regno e nell' Africa 
Italiana. Anni 1937-1938. Roma, Tip. Failli, 1938. 

ID. - Le migrazioni nel Regno e nelle Colonie nell'anno 1936. Roma., 
Tip. Failli, 1936. 
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QUERIN S. - Il bilancio demografico del mandamento di Portogruaro dal 
1922 al 1936. Portogruaro, G. Biasutti, 1938. 

V Congresso Internazionale degli Ospedali. Parigi, 5-II luglio, 1936. 
REALE AUTOMOBILE CLUB D'ITALIA. - Incidenti stradali in Italia nel 

triennio 1934-1936. Roma, 1936. 
REDIADIS P. D. - Nuovo metodo di determinazione del reddito nazionale. 

(Estr. «Giornale degli Economisti e Rivista di Statistica ». Gennaio, 
1921). Roma, Athenaeum. 

REPACI F. A. - Il bilancio dello Stato dalla unificazione ad oggi (1862-

1934-35). (Estr. «Rivista di Storia Economica», N. 2,1937). Torino, 

1937· 
RE VELLI P. - Figurazioni cartografiche di Genova (1435-1935). Genova, 1936. 
RICCI F. - Consuntivo 1934-35 e allineamento della' lira. (Discorsi pronun

ciati al Senato nelle sedute del 19 e 22-12-1936). Roma, 1936. 
ID. - Criteri di bilancio e trattamento penale della famiglia (Discorso pron~ 

al Senato il 22-5-1936). Roma, 1936. 
ID. - Ferrovie di Stato e marina mercantile. (Discorso pron. al Senato nella 

seduta del 24-3-1936). Roma, Bardi, 1936. 
ID. - Finanza forte. (Discorso pron. al Senato nella seduta del 28-5-1938). 

Roma, 1938. 
ID. - I commercianti importatori in regime di controllo statale sugli scambi 

coll' estero. Il traffico marittimo e il porto di Genova. (Discorsi pron. al 
Senato nelle sedute del 17 e 18 maggio 1937). Roma, 1937. 

ID. - Il bilancio preventivo 1937-1938 e la svalutazione della lira. (Discorso 
pron. al Senato il 22-5-1937). Roma, 1937. 

ID. - La questione demografica e l'intervento dello Stato. (Discorso pron. al 
Senato il 13-5-1937). Roma, Bardi, 1937. 

ID. - Necessità di economia. Osservazioni sul rendiconto del bilancio 1935-
1936. (Discorso pron. al Senato il 16-12-1937). Roma, Bardi, 1938. 

lo. - Osservazioni in materia assicurativa e sul coll' estero (Discorso 
pron. al Senato nella seduta del 30-3-1936). Roma, Bardi, 1936. 

lo. - Pronostici sull'andamento del traffico. (Discorso pron. al Senato il 
2-4-1 938) . 

lo. - Questioni edilizie. (Discorso pron. nella riunione del 23 maggio 
1939). Roma, Senato del Regno. 

R1EDEL L. - Considerazioni sulla diversa torma del contratto di riassicu
razione vita. (Estr. « XI Congrès International d'Actuaires ». Paris, 
1937). Paris, 1937. ' 

ROMANELLI I. - L'età biologica. (Estr. «L'Assistenza Sanitaria ». Anno 
VII, N. 4, 1938). Roma, 1938. 

ROSSI L. - PoliPolio e sindacato, orizzontali e verticali. (Estr. « Giornale 
degli Economisti e Rivista di Statistica ». Febbraio, 1936). 

lo. - Scritti vari di diritto pubblico (Vol. V). Milano, Giuffrè, 1939. 
Rosso I. - Saturnia. (Estr. «Bollettino di Statistica del Comune di 

Grosseto •. Febbraio, 1938). Grosseto, 1938. 
SALVEMINI T. - Legge di frequenza di una vartabile casuale somma di 

variabili dipendenti. (Estr. «Atti del I Congresso della Unione Mate
matica Italiana »). Pavia, Rossetti, 1937. 
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SALVEMINI T. - Per una statistica ad uso della Chiesa. (Estr. «Studium ", 
NN. II-I2, 1938). 

ID. - Sui momenti di una variabile casuale somma di variabili dipendenti. 
(Estr. « Rendiconto della R. Accademia di Scienze Fisiche e Matema
tiche della Soc. Reale di Napoli ». Serie 4", VoI. VII, 1937). Napoli, 
S.I.E.M., 1937. 

ID. - Valori medi di più. variabili casuali dipendenti tra loro. (Estr. «Atti 
della X XVII Riunione della S.LP.S. ,>. Bologna, 4-11/9/1938). 

SATTIN M. - La trasformazione fondiaria agraria in Provo di Sassari. 
Aspetti tecnici ed economici. (Collana di studi e monografie sulla Sar
degna). Sassari, GalIizzi, 1936. 

SAVORGNAN F. - Corso di Demografia. Pisa, Nistri-Lischi, 1936. 
ID. - La struttura per età della popolazione italiana e le sue variazioni dal 

1931 al 1936. (Estr. «Atti dell'Istituto Naz. delle Assicurazioni ". 
VoI. X). Città di Castello, 1938. 

SCARIN E. - Il movimento demografico della Libia orientale nel 1934. Fi
renze, Sansoni, 1938. 

SCHEPIS' G. - I numeri indici (Teoria e tecnica). Lezioni di Statistica 
Economica. Roma, Soc. Ed. <, Foro Italiano~, 1938. 

ID. - La esplorazione delle percezioni extra sensoriali col metodo statistico. 
(Estr. (, Notiziario di Metapsichica~. N. 2). Roma, «Laboremus », 

marzo 1939. 
ID. - Le Fonti (Lezi oni di Statistica Economica). Parte I: Statistiche 

Agrarie ed industriali. Roma, ~ Foro Italiano .), 1939. 
Scritti degli allievi dedicati al Prof. G. B. Allaria nel XXV anno di Cattedra. 

Torino, Bona, 1938. 

SERRA D. -- Cantori d'Albania. Roma, Casa Ed. « IdeaI.) S. d. 
SEZIONE ITALIANA DELLA CAMERA DI COMMERCIO INTERNAZIONALE. - I 

mercati 'all'ingrosso in Italia. Funzionamento e costi. (Relaz. presentata 
dal Prof. G. T AGLIACARNE al Congresso della Camera di Commercio 
Inte. rnazionale. Berlino ~8-6/3-7/1937). Anno XV. E. F. 

ID. - La distribuzione delle merci in Italia. Struttura e costo. 1935. 
SIBIRANI F. - Sopra alcune novità introdotte nella matematica finanziaria. 

, (Estr. (, Memorie della R. Accademia delle Scienze dell'Istituto di 
Bologna '). Serie IX, Tomo V, 1937-38). Bologna, 1938. 

SIGERIST H. - Introduzione alla medicina. Firenze, Sansoni, 1938. 

SITTA P. - Il ca,tasto e la perequazione fondiaria in Italia, (Estr. «Nuova 
Antologia » 16-4-1937). Roma, 1937. 

SOCIETÀ ITALIANA DEGLI AUTORI ED EDITORI. - Lo spettacolo in Italia. 
Anno 1936. Roma, 1937. 

SOCIETÀ ITALI ANA PER IL PROGRESSO DELLE SCIENZE. - Annuario 1938. 
Roma, 1938. 

ID. - Programma definitivo del I raduno coloniale della scienza italiana. 
(Tripoli, 1-7 novembre XV E. F.). Roma, 1936, 

ID. - Programma scientifico della XXVI Riunione. Venezia, 12-18 set. 
tembre, 1937. 

In. - XXVI Riunione. Venezia: 12-18 settembre, 1937. Guida definitiva. 

13 
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SOCIETÀ ITALIANA DI PEDIATRIA. - Atti del XVI Congresso Italiano di 
Pediatria. Genova, 15-18 settembre 1938. Varallo Sesia, De Grandi, 1938. 

ID. - Idem. Parte II. Varallo Sesia, De Grandi, 1939. 
SOLER E. - Due campagne gravimetriche sul Carso compiute dall' Istituto 

di Geodesia della R. Università di Padova nel 1923-1926. (< Memorie 
del R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti~. VoI. XXIX, N. 9). 

SPAVENTA.R. - In tema di clausola oro. (Estr. « Il Foro Italiano~, Vo
lume LXI. Fase. XIII). Roma, 1936. 

ID. - La disciplina dell'economia dei cereali in Germ;'nia. (Estr. « Rivista 
Italiana di Scienze Economiche ~. Anno VIII, Fase. III, marzo, 1936). 
Bologna, Zanichelli, 1936. 

STEIN O. - Scienza economica e matematica. (Estr. « Archi vio di Studi 
Corporativi .>. Anno IX, VoI. IX, Fase. I). 

TAGLIACARNE G. - Concepimenti antenuziali e ritardo della nascita del 
primogenito in Italia. (Estr. « Giornale degli Economisti e Rivista di 
Statistica .>. febbraio, 1936). Città di Castello, 1936. 

ID. - La diminuzione delle nascite nell'intervallo fra gli ultimi due censi
menti della popolazione (1931-1936). (Estr. « Economia.'> Anno XVI, 
nuova serie, VoI. XXII, N. 6). 

ID. - La distribuzione dei militari nelle varie parti d'Italia osservata se
condo i censimenti della popolazione. (Estr. VoI. XXII degli « Studi 
nelle scienze giuridiche e sociali .>. R. Univo di Pavia), 1938. 

ID. - La fecondità legittima nell' Italia Centrale secondo l'età della madre 
e l'ordine di generazione. (Estr. « Giornale degli Economisti e Rivista 
di Statistica '>. Luglio, 1936). Città di Castello, 1936. 

ID. - La frequenza degli aborti secondo i rilievi della cassa di maternità. 
(Estr. « Economia .>. Anno XVII, N. 6). Roma, 1936. 

ID. - La partecipazione delle regioni d'Italia alla guerra d'Africa. (Estr. 
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