ISTITUTO NAZIONALE DI STATISTICA

Statistiche
ambientali



A cura di: Isabella Pierantoni

Coordinamento e gestione editoriale informatizzata: Renato Ciaralli

Realizzazione del volume in formato elettronico: Carlo Nappi

Per ulteriori chiarimenti sul contenuto

della pubblicazione rivolgersi a:

Istat - Dipartimento delle statistiche sociali
Progetto metodologie e statistiche ambientali
Tel. 06.5943003 - 59524374

Statistiche ambientali
Annuario, n. 7 - 2002

Istituto Nazionale di Statistica
Via Cesare Balbo, 16 - Roma

Coordinamento :
Servizio produzione editoriale
Via Tuscolana, 1788 - Roma

Stampa:
Poligrafica Ruggiero S.r.l.
Zona industriale Pianodardine - Avellino

Si autorizza la riproduzione a fini non
commerciali e con citazione della fonte



Indice

o (=Y 1 1 LT =T TPt IX
AVVEITENZE ... Xl
INAiCe delle taVOIE..............ueiiiii s Xl
INAEX OF tADIES ...ttt e e XXI
Capitolo 1 - Altimetria e meteorologia..............ccc.vveiiiiiiiiiii e 1
ARIMIBITIA ... 3
1<) C=Te] o] [oT | = SRS SPP PR 4
Note informative..............c 11
(02T 1 o) [ Ry - T TSSO 13
EMSSIONT ..t e e e e e 15
1070)Te7=T01 (=4 To) o | F SRR 22
NOtE INFOMMEALIVE. ... 29
Capitolo 3 = RUMOKE ...t e e e e e e e e e e st e e e e e e e seseaabesaeeaaeeeeannnes 33
Note informative..............c 38
(08 T 11 o) (o 30 B Voo 11 - TSSO PUPRRN 41
7= 8V v I o [y (o TP 43
Utilizzazione delle risorse idriChe ..........ccuuveiiiiiiiii e 44
RISOISE IAMCNE .. e e e e r e e e e e 47
(O TUE= 1= e 1| = ToTo [ TSRO 48
NOE INFOMMEALIVE. ... e 68
Capitolo 5 - Conservazione della natura................ccccooi e 75
E N (= TCN o] o) (=1 =SSP 77
Cacciatori € agenti VENATO ..........eeiiiiiiii i 81
Superficie fOrestale ........ ... 82
Note informative..............c 89
Capitolo 6 — RifiUti...........coooiiiiiiiiii e .95
LU K] o= Tor = | PRSP RRPR .97
RIfIUEi UMD@NT ... 111
Raccolta, recupero e riciclaggio dei materiali..............ccoeee e, 115
NOE INFOMMEALIVE. ...ttt e e e e e aaes 121
Capitolo 7 Radioattivita .................oooooii e 129
Note informative.............. 136
Capitolo 8 - SiSMICIHA .............oeiiiiiii e 141
Note informative............... 152
Capitolo 9 - Insediamenti abitativi.......................oo 157
POPOIaZIONE ... 159
Patrimonio @abitatiVo .........coooi i 162
NOE INFOMMEALIVE. ... e nee e e 163
Capitolo 10 - Agricoltura e altre attivita primarie...................ccco 165
Utilizzazione della superficie agricola e modalita di produzione............cccccccoeiiiiieeee. 167
Sperimentazione di piante geneticamente modificate.............cooooiiii 176
Prodotti chimici impiegati in agricoltura ... 177



PN LA Z= 1 =T 0L (o TR 187

Altre attivita Primari.... ... 192
NOLE INFOMMIELIVE ....eeiiieeeie et e et e e e e nte e e e e nbee e ennees 194
Capitolo 11 = ENEIgia........ccooouiiiiiiiiii e 201
Bilanci €nergetiCi........cooooeeeeiiii i 203
Petrolio ed energia elettriCa...........cooooieii i 207
INICAtOr ENEIGELICH ...oei e 212
COGENEIAZIONE ....eeiiiiiiee ettt ettt ettt ettt e e e e b et e e ab et e e e sbe e e e s abee e e e abteeeeans 214
Note informative............... 215
Capitolo 12 - Attivita industrialie servizi.......................coo oo 221
INAUSTII € SEIVIZI.. e nnnnnnnnnnnnnnnan 223
Industria in SENSO SrEtO .......eeeieiiee e 227
(OS] 1404 o] o | PR 234
NOE INFOMMEALIVE. ... et e e e e 236
(02 ToT1 o] (o T I TR I - T o o o 1 S 241
Traffieo tOTA1E ... e 243
/1Yo F= 111 7= 10 LR =T o o] o (o 1SR 245
Note informative ... 290
Capitolo 14 - TUNISIMO ... e e e e e e e e e e e e e e e s e b raeeeaaeeeas 297
Note informative..............c 309
Capitolo 15 - Spesa, ricerca e controlli.................cooii e 311
T 0T Y- TP UPRR SR 313
RICEICA. .ttt ettt e e e e e et e et e e e e e e eeeae e 329
L070] 01 o )| R SOPPRPRPRRI 331
NOE INFOrMEALIVE ..ot e s e e 335
Capitolo 16 - Famiglie e ambiente ...................oocoiiiiiiii e 347
Note informative ... 357
Capitolo 17 - Ambiente Urbano .................ccoooiiii e 359
Popolazione € territOriO. .. ...ue i e 361
- T PP UPPPP 362
RUIMOIE ..ottt e e e e e e bbbt e e e e e e e b eeeeae s 365
oo - R 369
V=T (o L= U o= o Lo PP OPTPPUPPP 371
1 PRSP 372
= 0 1=T (o 1 OO PP PPPPPROPPRR 377
1= L] oL S 379
Note informative..............c 384
FOCUS

L' Integrazione tra conti economici e conti ambientali
La NAMEA (National Accounts Matrix including Environmental Accounts) per
Fltalia - Anni 1990, 1991, 1992 ... e i 391

Elenco delle tavole pubblicate nei precedenti volumi.......................... 411

\



Contents

o (=] - oL - T RRRRPPPPPORt IX
WAININGS ..ot e ettt e e e e bt e e e o b et e e e s b et e e e sbb e e e e sbbeeeeeanbeeeesanrneean XI
INAEX OF tADIES ........ooeiiiiiiii e aan Xl
Chapter 1 - Altitude and Meteorology .............cccuviiiiiiiiiiiieeee e 1
ARBUAE ..., 3
1<) C=Te] o] (oo Y PO PP PPPUPPP 4
NOIES tO USEIS ..o 11
(04 -1 o1 (=] A N | SO PURRRN 13
EMISSIONS ..ottt e e s e e e e e a e 15
L070)aTeT=T 01 (=1 i o0 - TSRS 22
NOEES 10 USEIS. ..ttt e e e et e e e e e e e e ea e e e e e aaas 29
Chapter 3 = NOISE ... oottt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e s annneneeeaaaeeaaannes 33
NOTES tO USEIS.. .. 38
Chapter 4 - WAL ..ot e e e et e e e e e e e st et e e e eae e s e s santeaaeeeaeeeeananes 41
LT 1 (= = TU o] o] Y SS 43
USE Of WatEI FESOUICES.... ..o ieiiee i 44
LA T =TT 1 ot Y T 47
Water QUATITY .. eeeeeeiiieiiiiie s 48
NOEES 10 USEIS. ...ttt et e e e e e st e e e e e e e e anaes .68
Chapter 5 - Conservation of nature ... 75
ProteCted @rEas .........oeiiiiiiiiiie e a7
Hunters and hunting surveillance ..., .81
Forested ar€as ........cooooeeeiiiiii i .82
NOIE O USEIS ... .89
Chapter 6 = WASEE ...........oooiiiiiieee e e e e et e e e e e e e st r e e e ea e e s e ssabeaaeeeaeeeaananes .95
Hazardous Waste ... .97
AT =T (=T 111
Collection, recovery and recycling of material.............ccccccceeiiiiiiii e 115
NOEES 10 USEIS. ...ttt e e e e e s e e e e e e aaane s 121
Chapter 7 - RadioactiVity ..o 129
NOEES 10 USEIS. ...ttt e e e e e e e e s e e e e e e aaane s 136
Chapter 8 - SeiSmIC ACHIVItY ...........occoiiiiiiii e 141
NOTES tO USEIS.. ..o 152
Chapter 9 - Human settlements ...................ooo e 157
Lo o101 =1 (o o S 159
HOUSING .o 162
NOEES 10 USEIS. ...ttt e e e e st e e e e e e aane s 163
Chapter 10 - Agriculture and other primary activities .................ccccoi 165
=T oo U L] S PP PPPPPP 167
Experimental trials of genetically modified agricultural plants............cccccveeieeeiiinnnee. 176
Chemical products used in agriCUIUIe ..o 177

VI



LivesStoCK farming........cooo i 187

Other primary @CtVItIES ........ciiiii i e e 192
NOEES 10 USEIS. ..ottt e e e e e e e s e eeeeaeeeeas 194
(0d =T o (-1 e B Y 1= )Y PP PR 201
ENergy balanCes ... 203
O 1 IF=T g To I = L=Yd (g (ol =Y o 1=T o | SRR 207
ENergy iNdICatOrS ........cooiiiiiii e 212
(0o o= oTT =1 1 To] o PO OP PR 214
NOTES tO USEIS.. ..o 215
Chapter 12 - Industrial activities and services................cccooocceiiiiiiiii e, 221
INAUSEIY @NA SEIVICES ... e 223
Manufacturing INAUSTTY .....oooi e a e e e 227
1070) 1 1o 11 o TSRS 234
NOEES 10 USEIS. ..ttt e e e e e e e e eeeaeeeeas 236
Chapter 13 - Transportation ...... ... e 241
B0 ] €= 1 1= T PR 243
/T o £= 1= o] 1 SR 245
NOTES tO USEI ... 290
Chapter 14 - TOUFISIM ...t e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e sanaaraeeeaaaeeas 297
NOTES tO USEIS..... e 309
Chapter 15 - Expenditure, research and control activity.......................... i, 311
EXPENAItUIE.. ..o 313
RESEAITI ...t e e e e e e 329
L07] a1 1 g0 IF=Tox 1171 4V SRS PRRRP 331
NOEES 10 USEIS. ..ottt e e e et e e e e et eeaeeeean 335
Chapter 16 - Households and environment.....................cccociiiiii e 347
NOTES tO USEIS..... oo 357
Chapter 17 - Urban environment..................ccoooiiiiiiiii e 359
Population and SUMACE.........ooi e a e 361
AT e e e a e e e e e h e e e e e e a et e e e e n bt e e e e nbeeeeanreeeeanreeeeenees 362
I [T PP PP PR PPPUPPPRPPN 365
LT L= U PP UPPTORTP 369
GIEEIN @IS .. . eeiee e ittt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e ate e e e e ante e e e e ansteeeeansseeeeanseeeeesnsseeeesnneeeenn 371
LA L1 (T PP PP PPPTORP 372
= 0 1=T (o )OO PP OPPPPROPPRP 377
1= 1 1] oo o RS 379
NOTES tO USEIS.....ceeeiieeeeee e 384
FOCUS

The integration of economic and environmental accounts
Italian NAMEAS (National Accounts Matrix including Environmental Accounts) -
1990, 1991, 1992, et e e e e neeas 391

List of tables published in the previous volumes....................cooo i 411

VI



Premessa

Il volume "Statistiche Ambientali" & stato pubblicato per la prima volta nel 1984 e dal 1991 esce con
periodicita biennale. Esso & nato grazie alle iniziative che gli organismi internazionali hanno avviato negli anni 70 e
negli anni ‘80 per lo sviluppo delle conoscenze statistiche sui fenomeni ambientali. Nella premessa alla prima
edizione del volume si citano come origini “i lavori metodologici avviati fin dal 1970 dalle Nazioni Unite e dagli
organismi ad essa collegati, come la Commissione Economica per I'Europa e la Conferenza degli Statistici
Europei. La realizzazione pratica, invece, scaturisce essenzialmente dall’attivita del’lOCSE per la preparazione del
2° Rapporto sullo stato del’ambiente dei Paesi membiri e in particolare del gruppo interministeriale appositamente
costituito per la redazione della parte italiana”.

Dal 1984 molti eventi hanno maturato e legittimato la presenza delle statistiche ambientali nel contesto della
produzione statistica ufficiale, ed hanno accresciuto la sensibilita pubblica e privata verso 'ambiente. Gli organismi
comunitari - tra i quali va citata Eurostat che svolge un ruolo fondamentale per gli Istituti nazionali di statistica -
richiedono una maggiore disponibilita di statistiche sul’ambiente, che siano confrontabili tra i vari paesi. Ha
accresciuto la sua attivita I’Agenzia Europea per 'Ambiente e si € sviluppato a livello nazionale il sistema di rete
agenziale (Agenzia per la protezione dellambiente e per i servizi tecnici e Agenzie regionali per la protezione
dell’ambiente). La presenza di tutti questi soggetti ha consentito avanzamenti nella conoscenza statistica, nella
produzione di informazioni non strettamente statistiche ma utili alla decisione, nel monitoraggio dello stato
dell’ambiente, nella diffusione delle informazioni statistiche e nell’esercizio di modalita di comunicazione pertinenti
ai ruoli istituzionali di ciascun ente.

L’'informazione statistica & il patrimonio culturale di un paese, serve a fornire i singoli elementi per la
valutazione dei fenomeni e costituisce il presupposto delle decisioni. La complessita intrinseca, che caratterizza i
fenomeni ambientali, rende particolarmente oneroso il lavoro dello statistico e lo costringe a confrontarsi con il
lavoro di altre esperienze professionali e di altri enti aventi competenze molto differenziate. In questo quadro il
volume “Statistiche Ambientali” ha svolto e svolge una funzione di raccordo tra offerta e domanda di statistiche
sull'ambiente, raccogliendo i dati e gli indicatori piu significativi prodotti dai vari settori produttivi dell'lstat, dagli enti
di ricerca e dagli organismi che, a diverso titolo, svolgono funzioni e detengono basi di dati in materia ambientale. I
volume testimonia il patrimonio statistico del Sistema Statistico Nazionale e ne segue le trasformazioni.

"Statistiche Ambientali" & diretto a tutti coloro che, con diverse funzioni e con diverse esigenze, sono fruitori
di statistiche ambientali. Il volume ha la funzione di segnalare in modo organico la complessita delle conoscenze
necessarie a delineare i fenomeni ambientali e la disponibilita di informazioni statistiche in grado di rappresentare
questa complessita. La lista di classificazioni e di definizioni e le note informative - nelle quali sono sintetizzati i
mutamenti della normativa, le trasformazioni istituzionali e tecniche relative ai fenomeni - sono una guida per
aggiornare e conservare alla memoria il contenuto informativo delle statistiche per ciascun riferimento tematico.
“Statistiche Ambientali” ha lo scopo di diffondere la conoscenza relativa a cid che esiste e a cid0 che si sta
trasformando nell’ambito delle statistiche ufficiali sul’ambiente; spettera quindi al lettore trarre le conclusioni, sulla
base dei giudizi di valore che ritiene piu opportuno adottare, sulle diverse tematiche e sugli effetti delle politiche
adottate dai diversi centri di decisione.






Avvertenze

Segni convenzionali - Nelle tavole della presente pubblicazione sono adoperati i seguenti segni
convenzionali:

Linea (-): a) quando il fenomeno non esiste;
b) quando il fenomeno esiste e viene rilevato, ma i casi non si sono
verificati.

Quattro puntini (....):  quando il fenomeno esiste, ma i dati non si conoscono per qualsiasi
ragione.

Due puntini (..): per i numeri che non raggiungono la meta della cifra dell'ordine minimo
considerato.

RIPARTIZIONI GEOGRAFICHE:
Nord-centro

ITALIA NORD-OCCIDENTALE comprende:
Piemonte, Valle d'Aosta, Lombardia, Liguria;

ITALIA. NORD-ORIENTALE comprende: Trentino-AltoAdige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia,
Emilia-Romagna;

ITALIA CENTRALE comprende: Toscana, Umbria, Marche, Lazio.
Mezzogiorno
ITALIA MERIDIONALE comprende: Abruzzo, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria;

ITALIA INSULARE comprende: Sicilia, Sardegna.

Arrotondamenti: A causa degli arrotondamenti operati dall'elaboratore, pud non verificarsi la
quadratura verticale ed orizzontale nell'ambito della stessa tavola e fra tavole differenti.
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ALTIMETRIA

Tavola 1.1 - Superficie territoriale per zona altimetrica e regione - Anno 2001 (in ettari)

Montagna Collina
REGIONI Pianura Totale
Interna Litoranea Totale Interna Litoranea Totale
Piemonte 1.098.677 - 1.098.677 769.848 - 769.848 671.458 2.539.983
Valle d'Aosta 326.322 - 326.322 - - - - 326.322
Lombardia 967.281 - 967.281 296.362 - 296.362 1.122.642 2.386.285
Trentino-Alto Adige 1.360.687 - 1.360.687 - - - - 1.360.687
Bolzano-Bozen 739.997 - 739.997 - - - - 739.997
Trento 620.690 - 620.690 - - - - 620.690
Veneto 535.900 - 535.900 266.285 - 266.285 1.036.937 1.839.122
Friuli-Venezia Giulia 334.223 - 334.223 130.664 21.182 151.846 299.579 785.648
Liguria 304.686 48.127 352.813 62.993 126.218 189.211 - 542.024
Emilia-Romagna 556.044 - 556.044 578.594 20.707 599.301 1.056.964 2.212.309
Toscana 546.845 30.202 577.047 1.180.726 348.379 1.529.105 192.866 2.299.018
Umbria 247.602 - 247.602 598.002 - 598.002 - 845.604
Marche 302.183 - 302.183 350.756 316.467 667.223 - 969.406
Lazio 449.174 - 449.174 785.888 143.228 929.116 342.478 1.720.768
Abruzzo 702.901 - 702.901 167.762 208.849 376.611 - 1.079.512
Molise 245.569 - 245.569 142.040 56.156 198.196 - 443.765
Campania 469.771 - 469.771 535.482 154.556 690.038 199.216 1.359.025
Puglia 28.657 - 28.657 611.531 265.054 876.585 1.031.338 1.936.580
Basilicata 450.818 17.397 468.215 450.934 - 450.934 80.312 999.461
Calabria 421.822 209.001 630.823 319.376 422.482 741.858 135.374 1.508.055
Sicilia 463.638 164.998 628.636 979.715 597.946 1.577.661 363.985 2.570.282
Sardegna 328.683 - 328.683 906.978 728.230 1.635.208 445098 2.408.989
ITALIA 10.141.483 469.725 10.611.208 9.133.936 3.409.454 12.543.390 6.978.247 30.132.845
Nord 5.483.820 48.127 5.531.947 2.104.746 168.107 2.272.853 4.187.580 11.992.380
Centro 1.545.804 30.202 1.576.006 2.915.372 808.074 3.723.446 535.344 5.834.796
Mezzogiorno 3.111.859 391.396 3.503.255 4.113.818 2.433.273 6.547.091 2.255.323 12.305.669

Fonte: Istat, Direzione Centrale per i Censimenti della popolazione e territorio



METEOROLOGIA

Tavola 1.2 - Temperature medie delle massime e minime per alcune stazioni - Anni 1990-1999 (in gradi centigradi)

Media Media
STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999

MEDIA DELLE MASSIME

Genova-Sestri 19,8 18,9 18,6 19,7 19,7 19,0 18,7 19,8 19,4 19,5 19,3
Firenze-Peretola 20,7 20,2 20,2 20,4 21,3 21,3 19,9 20,5 21,8 20,8 21,4 20,9
Grosseto 21,0 19,6 20,6 20,9 221 22,1 21,0 20,4 21,5 211 21,5 211
Perugia-S. Egidio 20,2 18,8 19,0 19,4 20,6 20,6 18,6 19,1 19,7 19,5 19,6 19,3
Roma-Urbe 22,3 21,6 23,0 22,2 23,1 23,1 21,4 21,2 22,4 22,0 22,9 21,9
Frosinone 20,5 19,9 20,8 20,9 23,2 23,2 20,5 20,6 22,0 21,6 21,3 21,2
Napoli-Capodichino 21,1 20,9 18,8 20,2
Reggio di Calabria 231 23,0 22,8 23,0 24,7 24,7 22,7 22,4 22,8 22,6
Crotone-Isola C. Rizzuto 21,8 20,8 211 20,8 22,2 22,2 21,0 20,4 20,7 20,7
Potenza 16,8 15,6 15,9 16,6 18,5 18,5 16,2 16,1 16,4 16,6 16,3
S.Maria di Leuca 20,2 19,3 19,3 19,3 20,8 20,8 19,4 19,3 19,7 20,0 20,0 19,6
Brindisi 20,9 20,3 20,8 20,4 22,2 22,2 20,4 20,1 20,4 20,8 21,2 20,5
Bari-Palese 21,0 20,3 21,0 21,2 22,7 22,7 20,4 20,5 211 21,5 21,2 20,9
Foggia-Amendola 221 21,0 21,6 21,7 22,9 22,9 211 20,7 21,3 21,2 21,8 21,2
Pescara 20,1 19,1 19,9 19,6 20,6 20,6 19,6 19,3 20,1 20,9 20,5 20,0
Ancona-Falconara 19,1 17,7 18,3 18,3 20,4 20,4 18,7 18,5 19,0 18,6 18,7
Rimini-Miramare 18,7 17,5 18,4 18,3 19,8 19,8 18,3 17,8 18,7 18,5 18,8 18,4
Bologna-Borgo Panigale 19,3 17,8 18,7 18,4 20,1 20,1 18,9 17,8 20,0 20,0 20,7 19,4
Torino-Caselle 17,6 16,4 16,9 16,9 17,9 17,9 17,7 16,6 18,8 18,3 17,8 17,8
Piacenza-S.Damiano 18,1 17,4 18,6 17,6 18,6 18,6 17,4 16,4 18,6 18,6 18,5 17,9
Milano-Malpensa 18,8 18,2 18,1 17,3 18,3 18,3 17,4 17,5 19,0 19,0 18,2
Brescia-Ghedi 18,3 17,6 18,4 18,2 19,1 19,1 17,9 17,3 19,2 18,7 18,2 18,2
Venezia-Tessera 18,0 17,1 17,4 17,4 18,6 18,6 17,5 171 18,1 18,3 17,9 17,7
Bolzano-Bozen 20,1 17,3 17,7 18,1 18,9 18,9 17,7 17,8 17,7
Vicenza 18,5 17,6 17,9 18,3 19,7 19,7 18,0 17,7 19,4 18,9 18,3 18,4
Udine-Rivolto 18,8 18,1 18,9 18,6 19,9 19,9 18,5 17,9 18,7 16,9 18,0
Trieste 18,4 17,6 17,7 17,6 19,1 19,1 17,4 171 17,8 17,7 17,4 17,4
Palermo-Punta Raisi 22,2 22,0 23,2 23,2 21,8 22,1 21,1 21,6
Gela 21,5 20,4 20,4 211 22,5 22,5 211 20,7 22,6 21,2 22,1 21,5
Catania-Fontanarossa 23,4 24,4 22,7 23,2 24,5 24,5 23,0 22,5 23,5 23,0
Alghero-Fertilia 20,4 21,0 21,3 22,4 22,4 21,7 21,0 22,2 21,6
Cagliari-Elmas 22,7 21,2 21,8 21,6 23,4 23,4 22,3 21,6 22,6 22,8 22,7 22,4
MEDIA DELLE MINIME
Genova-Sestri 13,8 12,9 13,1 13,7 13,7 12,9 12,6 13,8 13,3 13,4 13,2
Firenze-Peretola 10,0 9,2 8,8 9,1 10,0 10,0 8,8 10,0 10,8 10,1 10,8 10,2
Grosseto 9,2 8,7 8,7 8,9 10,1 10,1 8,8 9,3 9,8 9,2 9,2 9,2
Perugia-S. Egidio 8,5 8,0 8,1 7.3 9,0 9,0 7,0 7,9 8,2 8,2 8,2 7,9
Roma-Urbe 9,6 9,5 10,2 10,5 9,9 9,9 8,0 9,5 9,2 10,0 9,1
Frosinone 8,4 8,0 8,5 8,8 10,4 10,4 7,6 8,7 8,9 8,4 8,6 8,4
Napoli-Capodichino 11,6 11,6 9,0 10,7
Reggio di Calabria 14,9 14,3 14,6 14,8 16,1 16,1 14,4 14,8 14,1 14,4
Crotone-Isola C. Rizzuto 13,0 12,0 12,1 12,3 13,4 13,4 11,3 12,4 11,8 11,8
Potenza 8,9 8,2 7.8 8,0 9,6 9,6 7.4 8,3 8,0 8,3 8,0
S. Maria di Leuca 14,3 13,9 13,7 13,5 15,1 15,1 13,6 14,0 13,9 14,5 14,5 14,1
Brindisi 13,5 12,9 13,5 13,2 14,4 14,4 12,6 13,2 13,3 13,4 13,1 13,1
Bari-Palese 11,2 10,8 11,3 11,3 13,0 13,0 10,5 11,0 11,1 11,3 10,9
Foggia-Amendola 10,1 9,7 9,8 10,1 10,8 10,8 9,4 10,2 9,9 10,4 10,2 10,0
Pescara 9,5 8,8 9,4 7,9 9,2 9,2 8,2 9,2 9,0 9,9 9,8 9,2
Ancona-Falconara 9,9 9,1 9,6 9,1 10,5 10,5 8,8 9,6 9,5 9,1 9,2
Rimini-Miramare 9,0 8,5 9,1 9,4 10,2 10,2 8,4 8,8 9,3 9,1 9,7 9,0
Bologna-Borgo Panigale 8,8 8,6 8,9 8,6 10,7 10,7 9,4 9,2 9,9 9,9 10,3 9,7




METEOROLOGIA

Tavola 1.2 segue - Temperature medie delle massime e minime per alcune stazioni - Anni 1990-1999
(in gradi centigradi)

Media Media

STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999
MEDIA DELLE MINIME

Torino-Caselle 8,2 6,6 6,6 6,9 7.4 7.4 6,8 7,3 8,2 8,4 8,7 7.8
Piacenza-S. Damiano 7,5 6,8 8,2 71 8,4 8,4 7.4 7,7 7.8 7.8 8,9 7.9
Milano-Malpensa 6,2 54 5,9 5,6 5,9 5,9 54 6,5 7.6 8,6 7,0
Brescia-Ghedi 7.8 7.2 7.4 8,5 9,4 9.4 8,1 8,3 8,2 8,3 9,7 8,5
Venezia-Tessera 9,3 9,3 7,9 9,3 10,5 10,5 9,1 9,2 9,3 9,7 9,3
Bolzano-Bozen 6,8 5,6 57 5,9 6,7 6,7 6,0 6,7 6,3
Vicenza 8,3 7.9 8,5 8,2 9,8 9,8 8,3 8,6 8,6 8,5 9,2 8,6
Udine-Rivolto 8,1 7.9 8,8 8,3 9,4 9,4 8,2 8,3 8,5 7,6 8,1
Trieste 12,5 11,9 12,2 12,1 13,3 13,3 12,0 11,6 12,3 12,2 12,3 12,0
Palermo-Punta Raisi 17,3 15,6 16,4 16,4 14,9 15,2 14,3 14,8
Gela 15,8 14,2 13,8 14,5 15,7 15,7 14,1 14,1 15,1 14,1 15,5 14,5
Catania-Fontanarossa 13,5 12,7 10,9 11,1 12,0 12,0 10,5 11,7 12,4 1,5
Alghero-Fertilia 10,0 11,1 10,4 11,8 11,8 10,0 10,5 11,2 10,5
Cagliari-Elmas 12,7 11,3 11,7 11,8 12,9 12,9 11,8 11,6 12,2 11,1 11,9 11,7

Fonte : Ministero della difesa, Rete aeronautica militare (SMAM, ENAV'



METEOROLOGIA

Tavola 1.3 - Temperature estreme massime e minime per alcune stazioni - Anni 1990-1999 (in qgradi centiqradi)

Estreme Estreme
STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999

ESTREMA MASSIMA

Genova-Sestri 35,4 33,3 32,6 33,9 35,4 33,6 32,0 32,0 32,7 32,6 33,6
Firenze-Peretola 40,0 37,0 37,3 37,6 38,1 40,0 35,6 34,8 36,2 39,0 36,7 39,0
Grosseto 35,2 35,2 36,0 36,2 37,8 37,8 37,4 35,0 35,0 38,4 38,8 38,8
Perugia-S. Egidio 36,0 34,5 35,2 36,7 37,5 37,5 36,6 33,8 32,8 37,7 35,5 37,7
Roma-Urbe 36,8 36,0 38,9 39,7 39,3 39,7 37,3 36,2 36,9 39,0 38,6 39,0
Frosinone 35,6 36,0 39,2 38,4 36,4 39,2 36,8 36,0 36,8 40,4 39,4 40,4
Napoli-Capodichino 37,0 36,6 37,0 36,4 33,8 38,1 38,1
Reggio di Calabria 34,6 38,4 35,7 39,4 42,4 42,4 35,3 37,6 41,7 41,7
Crotone-Isola C. Rizzuto 36,6 36,0 36,2 37,0 42,0 42,0 35,4 35,4 36,4 36,4
Potenza 31,0 31,0 31,2 35,0 33,8 35,0 33,8 33,4 34,2 36,8 36,8
S.Maria di Leuca 32,2 36,6 32,8 32,0 37,0 37,0 32,4 32,4 32,2 36,0 38,4 38,4
Brindisi 36,4 35,2 36,8 34,0 43,8 43,8 36,0 36,2 39,0 40,0 37,2 40,0
Bari-Palese 36,2 36,6 37,7 38,1 44,8 44,8 36,9 38,8 39,8 36,9 39,4 39,8
Foggia-Amendola 39,6 38,2 38,4 40,2 41,4 41,4 38,2 38,0 36,4 38,8 43,0 43,0
Pescara 35,2 35,9 33,9 38,0 39,9 39,9 35,1 33,2 36,6 37,9 36,7 37,9
Ancona-Falconara 34,0 34,6 34,2 35,8 37,6 37,6 33,7 34,5 33,6 36,6 36,6
Rimini-Miramare 33,2 35,0 35,7 37,6 38,4 38,4 33,5 34,2 33,5 34,0 35,0 35,0
Bologna-Borgo Panigale 35,0 35,2 35,6 35,5 37,9 37,9 36,7 38,3 38,8 39,5 39,6 39,6
Torino-Caselle 32,8 33,2 32,0 33,0 34,6 34,6 33,1 34,0 31,4 34,9 30,8 34,9
Piacenza-S.Damiano 33,4 35,2 34,6 34,8 34,8 35,2 34,8 34,2 32,6 36,4 36,0 36,4
Milano-Malpensa 34,2 35,4 35,5 32,8 34,3 35,5 33,1 34,8 32,4 33,6 34,8
Brescia-Ghedi 33,5 35,0 35,5 34,4 35,4 35,5 36,1 34,8 32,4 35,8 33,8 36,1
Venezia-Tessera 33,0 33,0 34,6 33,6 34,3 34,6 33,9 33,6 30,7 35,1 35,8 35,8
Bolzano-Bozen 35,0 35,2 35,2 33,7 36,1 36,1 33,8 35,7 35,7
Vicenza 33,4 35,0 35,0 36,4 36,1 36,4 35,2 36,6 33,8 37,2 34,2 37,2
Udine-Rivolto 33,8 34,8 36,8 35,5 36,4 36,8 34,6 36,0 33,2 32,4 36,0
Trieste 35,2 33,4 35,2 33,2 35,2 35,2 35,1 32,6 30,3 35,0 31,9 35,1
Palermo-Punta Raisi 36,0 37,3 40,1 40,1 37,6 39,3 41,3 41,3
Gela 31,4 33,2 34,4 33,6 33,6 34,4 33,8 36,0 37,4 35,4 35,8 37,4
Catania-Fontanarossa 35,0 35,2 36,0 37,8 43,4 43,4 39,2 41,3 38,6 41,3
Alghero-Fertilia 35,4 36,6 39,0 40,1 40,1 36,9 38,9 39,8 39,8
Cagliari-Elmas 36,6 36,4 37,2 39,2 38,8 39,2 36,0 35,0 35,8 39,6 41,4 41,4

ESTREMA MINIMA

Genova-Sestri 1,0 0,6 -2,6 -1,8 -2,6 0,4 0,0 -1,0 1,6 0,6 -1,0
Firenze-Peretola -7,0 -9,4 -8,0 -9,1 -5,4 -9,4 -5,8 -3,4 -0,1 -2,4 0,0 -5,8
Grosseto -4,4 -13,0 -10,1 -7,8 -3,4 -13,0 -5,8 -3,8 0,0 -6,4 -5,4 -6,4
Perugia-S. Egidio -5,2 -17,0 -7,2 -6,4 -4,0 -17,0 -7,0 -6,8 -4,0 -5,2 -6,0 -7,0
Roma-Urbe -4,8 -4,6 -5,0 0,2 -2,2 -5,0 -6,1 -6,6 -1,3 0,1 -6,6
Frosinone -5,2 -7,2 -7,4 -7,0 -1,6 -7,4 -6,0 -5,0 -2,0 -5,4 -6,0 -6,0
Napoli-Capodichino -1,4 -6,8 -6,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Reggio di Calabria 1,6 0,7 3,1 21 52 0,7 4.1 2,9 1,0 1,0
Crotone-Isola C. Rizzuto 0,2 0,8 -1,4 0,0 1,0 -1,4 -0,6 0,0 2,6 -0,6
Potenza -4,4 -7,0 -7,0 -10,0 -3,0 -10,0 -4,4 -5,4 -2,8 -4,4 0,2 -5,4
S. Maria di Leuca 24 -0,8 -2,2 0,4 3,0 -2,2 3,0 1,2 3,0 1,6 1,8 1,2
Brindisi 0,4 0,0 0,4 -1,8 1,0 -1,8 0,2 -1,2 2,0 0,8 0,4 -1,2
Bari-Palese -1,8 -2,2 0,0 -5,9 0,6 -5,9 -0,1 -2,2 -0,3 0,1 -2,2
Foggia-Amendola -2,6 -6,4 -5,2 -7,2 -1,4 -7,2 -4,0 -5,0 -4,0 -4,2 0,0 -5,0
Pescara -2,6 -3,3 -3,6 -6,0 -4,4 -6,0 -4,9 -6,1 -1,0 -1,9 0,0 -6,1
Ancona-Falconara -3,6 -13,0 -3,3 -6,0 -1,5 -13,0 -4,2 -6,0 -0,1 0,0 -6,0
Rimini-Miramare -5,4 -12,8 -4,9 -5,2 -4,5 -12,8 -5,2 -5,4 -3,1 -6,0 -3,0 -6,0
Bologna-Borgo Panigale -9,4 -9,6 -5,6 -6,9 -4,3 -9,6 -5,8 -4,8 -2,5 -6,3 0,1 -6,3




METEOROLOGIA

Tavola 1.3 seque - Temperature estreme massime e minime per alcune stazioni

- Anni 1990-1999 (in gradi centiqradi)

Estreme Estreme

STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999
ESTREMA MINIMA

Torino-Caselle -5,7 -9,7 -9,3 -9,3 -7,8 -9,7 -8,3 -7,5 -8,1 -4,1 0,0 -8,3
Piacenza-S. Damiano -9,2 -15,0 -7,6 -9,6 -8,8 -15,0 -8,0 -6,2 -6,8 -8,0 -4,0 -8,0
Milano-Malpensa -12,0 -13,8 -12,1 -13,1 -11,1 -13,8 -12,6 -8,3 -9,4 0,0 -12,6
Brescia-Ghedi -8,0 -14,0 -10,0 -8,0 -7,0 -14,0 -9,0 -6,2 -4,7 -7,4 -4.,1 -9,0
Venezia-Tessera -8,0 -8,8 -5,4 -6,2 -5,0 -8,8 -5,1 -5,0 -4,6 0,0 -5,1
Bolzano-Bozen -10,0 -11,8 -11,7 -10,7 -10,4 -11,8 -10,2 -7,3 -10,2
Vicenza -8,8 -16,5 -7,4 -7,0 -5,8 -16,5 -7,0 -5,9 -4,5 -6,8 -6,8 -7,0
Udine-Rivolto -8,6 -11,6 -7,9 -9,2 -8,0 -11,6 -7,8 -6,4 -4,3 -8,1 -8,1
Trieste -1,0 -7 -2,5 -3,6 -3,4 -7, -0,9 -3,5 0,7 -1,9 0,0 -3,5
Palermo-Punta Raisi 1,2 2,6 6,2 1,2 3,7 0,4 2,8 0,4
Gela 4,8 2,6 0,8 5,6 0,8 2,0 1,2 4,8 3,6 0,8 0,8
Catania-Fontanarossa 2,0 0,0 -1,1 -0,2 -11 -1,2 -2,1 0,0 -2,1
Alghero-Fertilia -2,0 -3,0 -3,0 -2,0 -3,0 -3,7 -1,7 0,0 -3,7
Cagliari-Elmas 0,0 0,0 -2,2 -2,8 -1,0 -2,8 -2,8 0,0 0,0 -2,8 -2,8 -2,8

Fonte : Ministero della difesa, Rete aeronautica militare (SMAM, ENAV'
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Tavola 1.4 - Precipitazioni per alcune stazioni - Anni 1990-1999 (a) (quantita in millimetri, frequenza in qiorni )

Media Media

STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999
QUANTITA'

Genova-Sestri 871,4 463,2 689,6 823,4 711,9 707,4 898,8 1.139,8 972,5 795,2 884,8
Firenze-Peretola .. 1.093,7 902,8 835,0 724,6 889,0 630,4 992,8 665,0 725,8 769,6 758,8
Grosseto 554,6 537,6 412,3 484,3 510,0 499,7 426,1 741,8 718,0 651,5 718,5 662,4
Perugia-S. Egidio 661,6 951,3 716,9 717,7 703,4 750,1 608,5 930,1 735,8 891,6 467,0 683,3
Roma-Urbe 763,6 481,9 429,6 396,2 517,8 515,4 629,0 630,8 770,5 488,4 606,8

Frosinone 1.196,1 14322 1.102,7 966,5 1.039,4

1.147,3 9724 1.516,1 1.0836 1.121,7 1370,0 1.212,7
Napoli-Capodichino 4411 438,8 629,9 503,2 741,0 1.002,2 549,4 725,7 288,2 661,3
Reggio di Calabria 417,7 609,3 282,8 436,6 299,8 439,0 4942 316,2 387,3
Crotone-Isola C. Rizzutc 821,3 804,3 379,3 786,1 623,5 682,9 560,4 1.043,1 7971 800,2
Potenza 478,8 4445 405,2 4427 618,8 478,0 478,7 725,2 495,8 647,9 67,1 482,9
S. Maria di Leuca 448,7 411,3 395,6 654,3 592,0 500,3 492,0 856,3 607,4 532,2 420,6 581,7
Brindisi 404,8 711,8 378,6 750,2 471,3 543,3 643,7 889,0 559,0 618,4 639,8 669,9
Bari-Palese 392,6 356,9 181,1 370,9 420,4 344,3 379,8 491,0 631,6 639,6 488,4 526,0
Foggia-Amendola 371,2 392,4 376,6 367,1 386,4 378,7 461,0 518,0 513,0 383,2 468,8
Pescara 387,6 503,8 455,6 445,0 448,0 439,4 566,6 662,8 684,2 611,2 592,8
Ancona-Falconara 679,9 740,8 322,0 491,6 374,8 521,8 687,6 695,6 511,4 746,0 644,9 657,1
Rimini-Miramare 487,9 849,7 636,0 521,9 591,9 617,4 621,4 672,0 506,0 457,0 471,8 545,6
Bologna-Borgo Panigale 630,2 629,4 390,8 691,4 585,4 551,0 592,7 399,0 433,7 339,2 463,1
Torino-Caselle 587,0 1.321,8 795,2 668,0 942,7 862,9 794,6 953,0 797,5 884,2 857,3
Piacenza-S.Damiano 700,9 599,3 830,7 1.050,1 1.103,8 856,9 923,7 1.165,4 791,6 667,1 790,7 867,7
Milano-Malpensa 819,0 846,2 870,8 768,4 830,4 826,9 815,2 1.049,2 123,8 662,7
Brescia-Ghedi 585,2 786,5 722,8 890,9 873,0 771,7 861,8 1.132,9 765,4 940,0 838,4 907,7
Venezia-Tessera 544,8 490,4 574,9 536,7 808,2 504,9 4528 588,6 344.,8 539,8
Bolzano-Bozen 516,6 448,7 489,5 429,3 471,0 414,6 684,7 549,6
Vicenza 7245 1.14577 942,8 936,5 931,5 936,2 1.018,8 1.3144 748,6 805,7 832,6 944,0
Udine-Rivolto 1.042,6 937,8 1.160,8 944,0 954,2 1.007,8 1.167,1 1.448,5 936,6 1.455,8 568,8 1.115,3
Trieste 917,9 887,4 933,2 781,7 879,1 879,8 1.166,8 1.2815 864,9 946,1 718,44 995,5
Palermo-Punta Raisi 681,5 183,3 359,4 408,0 494 .4 590,6 574,6 407,9 516,8
Gela 381,2 491,2 3231 303,7 338,2 367,4 252,8 483,9 520,6 436,9 4235
Catania-Fontanarossa 2371 302,6 277,0 264,4 270,2 299,6 396,6 725,0 325,44 436,6
Alghero-Fertilia 847,2 847,2 289,6 490,6 363,8 489,7 272,0 381,1
Cagliari-Elmas 419,8 473,1 374,6 4745 265,1 401,4 290,4 483,4 458,9 245,0 4171 378,9

FREQUENZA

Genova-Sestri 56 43 63 60 55 67 87 65 53 72 69
Firenze-Peretola 79 77 75 65 74 81 97 70 80 111 91
Grosseto 64 51 62 56 58 58 57 92 65 60 106 81
Perugia-S. Egidio 71 82 72 71 74 74 82 97 68 70 82 80
Roma-Urbe 67 56 48 49 55 63 63 50 73 101 70
Frosinone 83 111 93 79 82 89 91 116 74 82 138 100
Napoli-Capodichino 45 46 52 47 64 85 44 78 45 63
Reggio di Calabria 59 71 40 56 50 58 55 71 58
Crotone-Isola C. Rizzutc 47 68 51 60 54 56 57 80 66 67
Potenza 71 67 64 64 81 69 78 88 68 84 9 65
S. Maria di Leuca 47 55 40 56 60 51 62 89 59 55 66 66
Brindisi 45 79 46 67 57 58 91 79 52 61 99 76
Bari-Palese 53 43 29 56 52 46 57 76 53 71 99 71
Foggia-Amendola 47 65 50 59 63 56 70 84 65 82 75
Pescara 51 54 52 53 52 58 73 66 74 104 75
Ancona-Falconara 69 89 44 52 43 59 77 83 58 77 80 75
Rimini-Miramare 64 85 55 68 67 67 79 76 63 63 99 76
Bologna-Borgo Panigale 67 67 40 56 57 65 79 51 61 63 63
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Tavola 1.4 segue - Precipitazioni per alcune stazioni - Anni 1990-1999 (a) (quantita in millimetri, frequenza in giorni)

Media Media

STAZIONI 1990 1991 1992 1993 1994 1990-1994 1995 1996 1997 1998 1999 1995-1999
FREQUENZA

Torino-Caselle 62 64 67 63 71 65 67 111 65 96 84
Piacenza-S. Damiano 58 64 67 82 76 69 70 100 60 61 100 78
Milano-Malpensa 64 60 62 73 68 65 67 86 15 56
Brescia-Ghedi 69 76 71 81 72 73 89 108 64 72 111 88
Venezia-Tessera 73 51 62 62 66 69 57 72 63 65
Bolzano-Bozen 66 52 51 55 56 55 65 60
Vicenza 80 73 71 76 82 76 83 115 66 79 108 90
Udine-Rivolto 92 86 84 76 89 85 98 108 78 91 70 89
Trieste 85 83 92 80 83 84 100 108 78 84 105 95
Palermo-Punta Raisi 72 33 51 52 56 67 56 50 57
Gela 46 58 36 38 44 44 36 60 57 55 52
Catania-Fontanarossa 44 33 27 33 34 38 45 67 38 47
Alghero-Fertilia 75 75 42 63 39 48 70 52
Cagliari-Elmas 59 74 48 58 51 58 45 86 51 47 98 65

Fonte : Ministero della difesa, Rete aeronautica militare (SMAM, ENAV,
(a) La quantita indica il complesso delle precipitazioni (nebbia, pioggia, neve, grandine, ecc.) ridotte in acqua. Per frequenza si intende il numero dei giorni il
cui la quantita delle precipitazioni ha raggiunto un millimetro di altezza
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Tavola 1.5 - Soleaaiamento per alcune stazioni - Anni 1994-1999

STAZIONI 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Media 1994-1999

ASSOLUTO (Ore di sole rilevate)

Capo Mele 2.301,7 2.387,5 2.228,4 2479,0 2.466,5 2.063,3 2.321,0
Monte Calamita 2.291,3 2.545,1 2.215,7 1.9447 2.249,2
Pisa -S. Giusto 2.275,8 2.317,9 2.179,7 2.435,9 2.433,8 2146,0 2.298,1
Vigna di Valle 2.512,1 2.485,9 2.312,9 2.592,9 2.631,4 2.140,3 24459
Roma-Ciampino 2.571,4 2.566,1 2.393,2 2.617,5 2.710,4 2.389,1 2.541,2
Capo Palinuro 2.618,3 2.618,7 2.528,5 2.679,2 2.667,9 2.027,8 2.523,4
Crotone-Isola C. Rizzuto 2.654,4 2.583,4 2.296,7 2.511,5
Brindisi 2.685,9 2.632,1 2.354,8 2.525,5 2.532,9 2.318,2 2.508,2
Foggia-Amendola 2.596,3 24721 2.288,5 2.436,2 2.505,5 2.301,6 2.433,3
Rimini- Miramare 2.230,5 2.185,1 2.007,4 2.304,4 2.181,8
Piacenza 2.008,8 2.128,4 1877,0 2.299,6 2.099,5 1.840,2 1.760,7
Torino-Brick della Croce 1.979,5 2.009,3 1.730,7 2.116,6 21115 1.308,8 1.876,0
Monte Bisbino 1.859,3 1.725,1 1.792,2
Treviso-S. Angelo 1.904,8 2.008,7 1.854,9 2.153,8 2.084,4 1473,0 1.913,2
Udine-Rivolto 1.850,2 1916,0 1.865,3 1.915,1 1.186,8 1.025,2 1.626,4
Trieste 2.186,8 2.120,7 2.057,2 2.277,2 2139,0 1925,0 2.117,6
Trapani-Birgi 2.771,3 2699,0 2.544.9 2.723,3 2.825,3 2.314,4 2.646,3
Gela 2.9454 2.736,2 2.624,8 2.707,6 2.646,2 2.429,6 2.681,6
Messina 2.649,7 2.569,4 2.279,3 2.513,6 2.635,2 2286,0 2.488,8
Cagliari-Elmas 2.749,5 2.830,7 2.440,1 2621,0 2.803,6 24228 2.644,6

RELATIVO (Percentuali di ore di sole sul totale massimo)

Capo Mele 51,6 53,5 49,9 53,5 54,6 45,6 51,4
Monte Calamita 51,3 57,0 49,6 43,4 50,3
Pisa-S. Giusto 51,0 51,9 48,8 52,1 53,7 47,9 50,9
Vigna di Valle 56,3 55,7 51,8 55,3 56,6 47,6 53,8
Roma-Ciampino 57,7 57,6 53,7 56,1 58,6 53,3 56,1
Capo Palinuro 58,8 58,9 56,9 56,5 57,4 44,7 55,5
Crotone-Isola C. Rizzuto 59,6 58,1 51,7 56,4
Brindisi 60,2 59,0 52,8 54,3 54,5 51,9 55,4
Foggia-Amendola 58,2 55,4 51,3 53,0 54,0 51,9 53,9
Rimini-Miramare 50,3 49,1 451 57,6 50,5
Piacenza 451 47,8 42,2 56,7 41,7 46,7
Torino-Brick della Croce 44.4 451 38,9 50,7 47,0 29,3 42,5
Monte Bisbino 41,7 38,7 40,2
Treviso-S. Angelo 42,7 45,0 41,6 49,7 33,5 425
Udine-Rivolto 41,5 43,0 41,9 22,9 37,3
Trieste 49,0 47,5 46,1 441 46,6
Trapani-Birgi 62,2 60,6 57,1 58,8 61,3 51,8 58,6
Gela 66,1 61,4 58,9 59,7 61,2 54,2 60,2
Messina 59,3 57,5 51,0 54,6 57,6 52,0 55,3
Cagliari-Elmas 61,8 63,6 54,8 56,8 61,4 54,3 58,7

Fonte : Ministero della difesa, Rete aeronautica militare (SMAM, ENAV'
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ALTIMETRIA E METEOROLOGIA

Note Informative

DEFINIZIONI

Soleggiamento assoluto (eliofania assoluta): il tempo in cui il sole € visibile nel luogo dove & collocata la stazione di
rilevamento.

Soleggiamento relativo (eliofania relativa): il rapporto (x 100) tra il soleggiamento assoluto e quello teorico, cioé quello
corrispondente alla somma delle ore intercorrenti tra la levata e il tramonto del sole alla latitudine della stazione.

Temperatura estrema massima: la temperatura massima piu elevata fra tutte quelle rilevate nel periodo considerato.
Temperatura estrema minima: la temperatura minima piu bassa fra tutte quelle rilevate nel periodo considerato.

Temperatura media massima: la somma dei valori delle massime giornaliere rilevate nel periodo considerato divisa per il
numero dei valori presi in esame.

Temperatura media minima: la somma dei valori delle minime giornaliere rilevate nel periodo considerato divisa per il numero
dei valori presi in esame.

Zona altimetrica di collina: il territorio caratterizzato dalla presenza di diffuse masse rilevate aventi altitudini, di regola,
inferiori a 600 metri nell'ltalia settentrionale e 700 metri nell'ltalia centro-meridionale e insulare. | livelli di altitudine sono
suscettibili di spostamento in relazione ai limiti delle zone fitogeografiche dell'Alpinetum, del Picetum e del Fagetum e
delle colture della vite al Nord e dell'olivo nel resto dell'ltalia.

Zona altimetrica di montagna: il territorio caratterizzato dalla presenza di notevoli masse rilevate aventi altitudini, di norma,
non inferiori a 600 metri nell'ltalia settentrionale e 700 metri nell'ltalia centro-meridionale e insulare.

Zona altimetrica di pianura: il territorio basso e pianeggiante caratterizzato dall'assenza di masse rilevate.

OSSERVAZIONI
Tavola 1.1

Una delle caratteristiche fisiche del territorio che piu condiziona la presenza umana e che, allo stesso tempo, meglio si
presta alla quantificazione & indubbiamente l'altitudine. L'lstat a questo proposito dispone ormai da molti anni di una
classificazione della superficie territoriale italiana secondo la zona altimetrica’.

| dati provengono dalle rilevazioni delle superfici comunali effettuate annualmente dalle Agenzie del Territorio di
ciascuna provincia (gia Uffici del Territorio). Questo comporta ogni anno, tra I'altro, numerose, anche se modeste di entita,
rettifiche di misurazione che possono determinare variazioni nella superficie territoriale sia a livello di zona altimetrica e di
regione che per il complesso dell'ltalia.

La superficie territoriale misurata comprende, oltre ai suoli, i corpi idrici interni e le strade, mentre sono escluse le acque
costiere.

Tavole 1.2-1.5

Alla fine degli anni cinquanta I'lstat ha iniziato ad interessarsi alle statistiche meteorologiche, con lo scopo, soprattutto,
di assicurare ai numerosi dati gia disponibili, dopo alcune elementari elaborazioni, un canale adeguato di diffusione. Le reti di

' Cfr. Istat, Circoscrizioni statistiche, Metodi e norme, serie C, n. 1, 1958. La zona altimetrica di montagna corrisponde ad un concetto di montagna pi ristretto di
quello previsto dalla legge 991 del 1952 e da altre disposizioni successive. Ad es. le Comunita montane, organismi costituiti sulla base di questa normativa a partire
dal 1972 (con legge 1102 del 1971), hanno competenze su un territorio complessivo del 57,5% rispetto a quello nazionale. Tra I'altro in questa superficie non e
compresa la Sicilia poiché le Comunita montane costituite in questa regione sono state soppresse nel 1986 e le relative competenze trasferite alle Province. Cfr. Istat,
Comuni, Comunita montane, regioni agrarie al 31 dicembre 1988 — codici e dati strutturali, edizione 1990.
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rilevamento utilizzate a quel tempo, e fino a qualche anno fa, erano quelle del Ministero dei lavori pubblici (Servizio Idrografico)
e del Ministero della difesa (Servizio meteorologico dell'Aeronautica). La prima rilevava solo precipitazioni e/o temperature, la
seconda, oltre a questi ultimi fenomeni, anche pressione, umidita, stato del cielo e regime dei venti.

In tutto erano utilizzate oltre 700 stazioni (circa 600 del Servizio idrografico e 100 del Servizio meteorologico), ottenendo
cosi una “rete” che per molti anni ha coperto in maniera soddisfacente il territorio italiano, poiché prevedeva almeno una
stazione per ogni “regione agraria” (area in pratica corrispondente ad un “microclima”)z. Purtroppo, a partire dagli inizi degli
anni ottanta, il buon funzionamento di questa “rete” ha cominciato ad incontrare ostacoli sempre piu gravi: diversi organismi
periferici del Servizio idrografico hanno sospeso, per mancanza di risorse, la fornitura dei dati, mentre alcune stazioni del
Servizio meteorologico sono passate in gestione ad un altro organismo, I'Ente Autonomo di Assistenza al Volo (ENAV).

Tali inconvenienti hanno causato per diverso tempo la sospensione della preparazione dell'Annuario di statistiche
meteorologiche (contenente dati di sintesi mensili per le stazioni disponibili)s, che perd é ripresa nel 1994 con la pubblicazione
in un unico volume dei dati 1984-91 relativi a 32 stazioni gestite dal Servizio meteorologico, i cui dati nelle tavole che seguono
sono aggiornati al 1999.

Si precisa che i dati fino all'anno 1997 si riferiscono all’'anno meteorologico che ha inizio con il mese di dicembre
dell’anno solare precedente e termina con il mese di novembre di quello indicato, dall'anno 1998 i dati si riferiscono all'anno
solare.

La diffusione dei dati meteorologici giornalieri & proseguita con il Bollettino mensile di statistica.

Con I'UGM (Ufficio Generale per la Meteorologia, gia ITAV - Ispettorato delle Telecomunicazioni e Assistenza al Volo)
del Ministero Difesa Aeronautica, nel cui ambito opera il Servizio meteorologico, & stato recentemente raggiunto un accordo
per la trasmissione su supporto informatizzato dei dati giornalieri di circa cento stazioni, comprensive di quelle passate alla
gestione ENAV. Questo ha consentito di procedere ad una nuova progettazione dei contenuti dell'Annuario 1992-1996 -
edizione 1998, dell'’Annuario 1997 - edizione 2000 e dell'’Annuario 1998 - edizione 2000.

2 Per informazioni sulle regioni agrarie cfr. Il volume Istat citato alla nota (1)
3 L'ultimo volume &, infatti, uscito nel 1988 con i dati riguardanti il 1983.
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EMISSIONI
a Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera - (tavole 2.1-2.2)

CONCENTRAZIONI

Q Concentrazioni di biossido di zolfo, biossido di azoto e particelle sospese totali rilevate da alcune stazioni di
monitoraggio delle reti ENEL (tavole 2.3-2.5)

A cura di Mara Cammarrota
Tavole predisposte da Massimo Antonacci






EMISSIONI

Tavola 2.1 - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera - Anni 1980-2000 (a) (in tonnellate )

. Composti . . o . .
ANNI Ossidi di zolfo Ossidi di organici volatili Metano Monossm.o di Anldrl(?ie Protossido di Ammoniaca
azoto . carbonio carbonica azoto
non metanici

1980 5.440.951 1.585.950 2.205.129 1.699.883 7.215.491 369.815.031 117.978 449.420
1981 5.172.317 1.559.306 2.153.206 1.720.061 7.150.457  360.320.802 116.793 446.555
1982 4.924.682 1.558.248 2.108.318 1.720.106 7.228.173  354.123.621 114.211 435.638
1983 4.517.736 1.538.125 2.084.039 1.823.404 7.158.539  346.791.649 120.514 472.711
1984 4.220.996 1.553.708 2.051.924 1.794.742 7.321.417  348.101.411 116.471 451.782
1985 4.016.753 1.642.659 2.020.273 1.823.901 7.354.143  348.203.436 117.245 457.186
1986 4.017.076 1.708.738 2.033.014 1.879.556 7.277.142  368.416.277 117.092 464.334
1987 4.120.871 1.826.350 2.109.530 1.904.063 7.373.826  380.409.656 125.969 466.259
1988 4.057.963 1.848.940 2.144.162 1.928.474 7.253.125  394.820.966 128.755 468.450
1989 3.955.534 1.908.038 2.232.662 1.909.155 7.388.715  405.597.581 130.881 451.876
1990 3.747.946 1.923.609 2.219.550 1.930.810 7.208.850 415.945.635 131.613 438.266
1991 3.634.662 1.976.208 2.268.331 1.943.326 7.500.571  414.501.364 136.030 445.288
1992 3.534.699 1.996.135 2.312.208 1.860.346 7.670.080 415.732.068 133.844 438.808
1993 3.415.262 1.902.113 2.237.591 1.843.774 7.595.039  405.237.168 134.696 440.810
1994 3.333.466 1.819.083 2.177.293 1.864.880 7.387.497  400.227.057 131.484 436.468
1995 3.262.756 1.790.051 2.153.645 1.893.811 7.116.833  425.411.334 135.547 437.030
1996 3.204.501 1.734.202 2.106.520 1.884.903 6.854.589  418.843.210 134.382 429.864
1997 3.069.523 1.658.405 2.040.865 1.890.011 6.691.809  424.351.950 138.273 444333
1998 3.008.507 1.548.884 1.935.271 1.866.869 6.198.662  436.925.739 136.906 439.363
1999 2.899.320 1.454.057 1.845.030 1.846.956 5.968.172  439.484.951 139.414 440.829
2000 2.758.501 1.372.879 1.680.857 1.852.148 5.237.323  446.937.011 139.306 437.735

Fonte: ANPA, Dipartimento Stato dell'ambiente, Controlli e Sistemi Informativi e Unita Interdipartimentale Censimento delle Fonti di Emissione

(a) Le emissioni sono stimate secondo la metodologia CORINAIR '94. La serie storica & stata riesaminata
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EMISSIONI

Tavola 2.2 - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000 (in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENTI DI EMISSIONE Ossidi di Ossidi di organlm Metano I\/'Ionossui.o carbonica PFOt.Oss'dO\mmoniaca
zolfo azoto  volatili non di carbonio di azoto
metanici @
ANNO 1998
Combustione nelle industrie di energia
e trasformazione 644.275 227.961 8.026 14.735 36.689 155.020.330 7.469 92
Energia elettrica pubblica 490.731 175.860 4.349 9.803 26.763 121.124.073 4.771 90
Impianti di teleriscaldamento 2.065 3.948 134 191 926 900.000 118 2
Raffinerie di petrolio 113.751 30.703 800 700 3.000 19.309.457 2.100 -
Impianti di trasformazione di combustibili solidi 37.728 14.944 2.721 4.019 5.195 13.190.645 453 -
Miniere di carbone, estrazione di gas/petrolio,
Compressori per gasdotti - 2506 22 22 805 496155 27 -
Impianti di combustione non industriale 23.452 72.655 32.834 19.998 377.189 69.544.815 6.910 -
Impianti commerciali e istituzionali 5.668 23.995 2.417 2.963 13.528 16.552.242 1.462 -
Impianti residenziali 17.608 47.978 30.361 17.001 363.268 52.431.508 5.376 -
Impianti nell'agricoltura, foresta e acquacolturs 176 682 56 34 393 561.065 72 -
Combustione nell'industria
manifatturiera 152.253 142.185 8.077 6.837  371.957 72.489.700 3.192 57
Comb. nelle caldaie, gas turbine, motori stazionari 71.871 32.468 2.533 1.760 45.886 32.853.956 754 1
Forni di processo senza contattc 1.586 1.074 9 9 2.047 12.466.288 3 -
Processi con contatto 78.796 108.643 5.535 5.068  324.024 27.169.456 2.435 56
Processi di produzione 70.139 12.113 89.939 10.332 115.407 25.331.256 22.767 9.162
Produzione nelle industrie petrolifere 48.000 8.175 22.558 2.183 9.480 1.061.664 - -
Produzione nelle industrie di ferro e acciaio e
Miniere di carbone 1.556 2.292 4.261 4.806 71.464 974.814 - -
Produzione nelle industrie dei metalli non ferrosi 2.829 410 303 - 25.563 651.848 - -
Produzione nelle industrie chimiche inorganiche 6.143 1.167 9.373 2.207 718 903.480 3.237 9.132
Produzione nelle industrie chimiche organiche 444 - 13.056 1.136 8.182 1.758 19.530 30
Produzione di legno, pasta per la carta, alimenti,
Bevande e altre industrie 11.167 69 40.388 - - 21.737.692 - -
Estrazione e distribuzione di combustibili
fossili/energia geotermica - - 77.245 263.620 - - - -
Estrazione, primo trattamento di
combustibili fossili solidi - - - 32 - - - -
Estrazione, primo trattamento e carico di
combustibili fossili liquidi - - 1.701 2.260 - - - -
Estrazione, primo trattamento e carico di
combustibili fossili gassosi - - 269 5.149 - - - -
Distribuzione di combustibili liquidi
(eccetto la distribuzione di benzina, - - 12.267 - - - - -
Distribuzione di benzina - - 33.198 - - - - -
Reti di distribuzione di gas - - 29.810 256.179 - - - -
Estrazione di energia geotermica - - - - - - - -
Uso di solventi e altri prodotti - - 455.268 - - 1.307.778 - -
Verniciatura - - 210.354 - - 655.673 - -
Sgrassaggio, pulitura a secco e componenti
elettroniche - - 28.590 - - 89.116 - -
Manifattura e lavorazione di prodotti chimic - - 35.705 - - - - -
Altro uso di solventi e attivita collegate - - 180.619 - - 562.989 - -

Fonte: ANPA, Dipartimento stato del'ambiente, controlli e sistemi informativi € Unita interdipartimentale censimento delle tonti di emissione
(a) | valori negativi indicano assorbimenti di anidride carbonica.
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EMISSIONI

Tavola 2.2 segue - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000

(in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENT! DI EMISSIONE Ossididi  Ossididi  organici .., Monossido d carbonica otossId0 iy oniaca
zolfo azoto  volatili non carbonio azoto
metanici @)

Trasporti stradali 29.716 809.382 878.845 41.694 4.506.253  108.705.428 8.717 12.356
Autoveicoli 17.250 455.153 351.077 30.503 3.421.644 68.532.199 6.892 12.054
Veicoli leggeri (peso inferiore a 3.5 tonnellate) 2.820 54.001 11.617 643 121.887 9.088.733 576 125
Veicoli pesanti (peso superiore a 3.5 tonnellate]

e autobus 8.646 296.144 42.272 2.484 87.500 27.188.166 1.191 119
Ciclomotori (cilindrata inferiore a 50 cm’) 562 842 248.401 4.304 421.177 2.189.349 20 20
Motocicli (cilindrata superiore a 50 cm®) 438 3.242 26.583 3.760 454.045 1.706.981 38 38
Evaporazione di benzina dai veicoli - - 198.895 - - - - -
Altre sorgenti e macchinari mobili 75.700 269.210 188.404 2.881 502.168 20.727.631 4.355 39
Militari 170 8.431 2.634 180 61.729 1.036.211 54 1
Ferrovie 190 7.523 882 34 2.033 594.547 235 1
Vie di navigazione interne 85 906 101 4 232 66.686 1 -
Attivita marittime 71.322 87.263 127.675 1.675 287.318 6.855.528 147 14
Traffico aereo 714 10.047 658 70 2.758 2.175.927 52 -
Agricoltura 2.284 109.677 27.868 558 91.882 7.144.086 2.674 16
Foreste 14 23 11.104 112 20.503 42.665 - -
Industria 908 45.316 6.582 138 14.637 2.772.727 1.192 7
Giardinaggio 13 24 10.900 109 21.076 39.254 - -
Trattamento e deposito di rifiuti 12.629 14.040 26.396 572.507 245.666 1.224.955 3.742 15.359
Incenerimento dei rifiuti 12.629 2.484 6.234 501 459 1.224.955 142 -
Incenerimento dei rifiuti agricoli - 11.556 11.718 11.718 245.207 - 320 -
Interramento dei rifiuti - - 8.344 452.758 - - - 14.191
Altro trattamento dei rifiuti - - 100 107.530 - - 3.280 1.168
Agricoltura e foreste - 485 1.296 883.359 13.290 - 74.961 401.912
Colture con fertilizzanti (eccetto il concime animale - - - - - - 31.124 77.410
Colture senza fertilizzanti - - - 75.834 - - 30.862 14.471
Combustione di residui agricoli - 485 643 643 13.290 - 13 -
Allevamento di bestiame (fermentazione) - - - 618.972 - - - -
Allevamento di bestiame (escrementi) - - 653 187.910 - - - 310.031
Concimi a base di composti azotati - - - - - - 12.962 -
Altre sorgenti di emissioni

ed assorbimenti 2.000.343 853 168.941 50.906 30.043 -17.426.154 4.793 386
Incendi foreste e altra vegetazione 343 853 4.506 3.433 30.043 - 24 386
Macchia mediterranea - - 2.383 - - - - -
Zone umide (paludi e acquitrini) - - - 38.159 - - 818 -
Acque - - - 9.314 - - 3.951 -
Vulcani 2.000.000 - - - - - - -
Foreste decidue - - 115.837 - - - - -
Foreste di conifere - - 46.215 - - - - -
Camb.uso del suolo foreste e altre biomasse - - - - - - - -
Legnose - - - - - -25.745.113 - -
Camb.uso del suolo conversione foreste e praterie - - - - - - - -
Camb.uso del suolo per abbandono terreni - - - - - -153.523 - -
Camb.uso da suoli - - - - - 8472482 - -
TOTALE 3.008.507 1.548.884 1.935.271 1.866.869 6.198.662  436.925.739 136.906 439.363
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EMISSIONI

Tavola 2.2 segue - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000

(in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENTI! DI EMISSIONE Ossididi ~ Ossididi organici ., Monossido di carbonica | O1OSSId0 Aty oniaca
zolfo azoto volatili non carbonio azoto
metanici @)
ANNO 1999
Combustione nelle industrie di energia €
trasformazione 554.642  185.363 7.825 14.358 36.973 152.764.152 7.400 105
Energia elettrica pubblica 415.885  140.352 4.291 9.573 27.610  118.202.903 4.724 102
Impianti di teleriscaldamento 2.135 2.837 88 191 564 900.000 102 3
Raffinerie di petrolio 105.545 25.847 800 700 3.000 20.292.808 2.100 -
Impianti di trasformazione di combustibili solidi 31.077 13.552 2.615 3.863 4.997 12.684.509 437 -
Miniere di carbone, estrazione di gas/petrolio,
compressori per gasdotti - 2.775 31 31 802 683.932 37 -
Impianti di combustione non industriale 24.161 78.636 37.128 22.628 425.880 73.834.445 8.199 -
Impianti commerciali e istituzionali 5.773 27.126 2.760 3.464 14.325 18.068.695 1.783 -
Impianti residenziali 18.310 50.902 34.319 19.130 411.166 55.238.100 6.347 -
Impianti nell'agricoltura, foresta e acquacolture 78 608 49 34 389 527.650 69 -
Combustione nell'industria
manifatturiera 140.975 152.406 9.582 6.986 413.472 72.194.012 3.305 52
Comb. nelle caldaie, gas turbine, motori stazionar 58.608 39.058 4.004 1.863 87.988 31.952.907 785 3
Forni di processo senza contattc 1.576 1.069 9 9 2.024 12.322.692 3 -
Processi con contatto 80.791 112.279 5.569 5.114 323.460 27.918.413 2.517 49
Processi di produzione 64.183 11.992 84.991 9.802 112.941 25.807.052 23.433 8.029
Produzione nelle industrie petrolifere 42.905 8.278 19.089 1.871 9.483 1.065.473 - -
Produzione nelle industrie di ferro e acciaio e
miniere di carbone 1.554 2.165 4.114 4.671 70.259 967.195 - -
Produzione nelle industrie dei metalli non ferrosi 2.830 407 256 - 25.497 513.705 - -
Produzione nelle industrie chimiche inorganiche 4.958 1.073 9.008 2.128 663 821.341 2.913 7.998
Produzione nelle industrie chimiche organiche 378 - 12.412 1.132 7.039 1.847 20.520 31
Produzione di legno, pasta per la carta, alimenti,
bevande e altre industrie 11.558 69 40.112 - - 22.437.491 - -
Estrazione e distribuzione di
combustibili fossili/energia geotermica - - 66.925 260.846 - - - -
Estrazione, primo trattamento di
combustibili fossili solidi - - - 25 - - - -
Estrazione primo trattamento e carico di
combustibili fossili liquidi - - 1.239 1.365 - - - -
Estrazione primo trattamento e carico di
combustibili fossili gassosi - - 194 3.154 - - - -
Distribuzione di combustibili liquidi
(eccetto la distribuzione di benzina) - - 11.880 - - - - -
Distribuzione di benzina - - 23.153 - - - - -
Reti di distribuzione di gas - - 30.459 256.302 - - - -
Estrazione di energia geotermica - - - - - - - -
Uso di solventi e altri prodotti - - 453.795 - - 1.298.595 - -
Verniciatura - - 209.751 - - 653.793 - -
Sgrassaggio, pulitura a secco e componenti
elettroniche - - 27.116 - - 84.520 - -
Manifattura e lavorazione di prodotti chimic - - 37177 - - - - -
Altro uso di solventi e attivita collegate - - 179.751 - - 560.282 - -
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EMISSIONI

Tavola 2.2 segue - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000

(in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENTI! DI EMISSIONE Ossididi  Ossididi —  organici .. Monossido di carbonica T TOIOSSI40 4 moniaca
zolfo azoto  volatili non carbonio di azoto
metanici @)
Trasporti stradali 30.220 748.119 802.678 41.776 4.140.681 109.574.250 9.494 14.154
Autoveicoli 17.441  404.836 304.207 28.550 3.028.497 68.406.738 7.545 13.795
Veicoli leggeri (peso inferiore a 3.5 tonnellate) 3.051 56.215 11.207 629 114.516 9.806.761 637 165
Veicoli pesanti (peso superiore a 3.5 tonnellate]
e autobus 8.691  282.607 43.503 2.407 89.352 27.313.049 1.242 124
Ciclomotori (cilindrata inferiore a 50 cm’) 554 846 241.847 6.032 414.019 2.162.378 28 28
Motocicli (cilindrata superiore a 50 cm®) 483 3.615 28.934 4.158 494.297 1.885.324 42 42
Evaporazione di benzina dai veicoli - - 172.980 - - - - -
Altre sorgenti e macchinari mobili 73.599  259.975 184.655 2.849 505.588 20.570.201 4.231 38
Militari 152 7.758 2.663 194 70.239 1.107.073 62 1
Ferrovie 145 5.741 673 26 1.551 453.733 180 1
Vie di navigazione interne 90 957 106 4 245 70.479 1 -
Attivita marittime 69.271 85.877 126.405 1.665 290.486 6.748.103 144 14
Traffico aereo 794 11.169 731 78 3.065 2.418.739 58
Agricoltura 2212 104.481 25.663 523 83.786 6.917.428 2.594 15
Foreste 14 23 11.104 112 20.503 42.665 - -
Industria 908 43.945 6.410 138 14.637 2.772.727 1.192 7
Giardinaggio 13 24 10.900 109 21.076 39.254 - -
Trattamento e deposito di rifiuti 11.321 16.548 28.872 569.315 300.689 1.159.202 3.814 16.191
Incenerimento dei rifiuti 11.321 2.260 6.102 483 445 1.159.202 124 -
Incenerimento dei rifiuti agricoli - 14.288 14.350 14.350 300.244 - 395 -
Interramento rifiuti - - 8.300 444.533 - - - 14.915
Altro trattamento dei rifiuti - - 120 109.949 - - 3.295 1.276
Agricoltura e foreste - 473 1.267 868.731 12.768 - 74.754 402.013
Colture con fertilizzanti (eccetto il concime animale - - - - - - 31.409 81.582
Colture senza fertilizzanti - - - 75.085 - - 30.569 14.219
Combustione di residui agricoli - 473 621 621 12.768 - 13 -
Allevamento di bestiame (fermentazione) - - - 606.500 - - - -
Allevamento di bestiame (escrementi) - - 646 186.525 - - - 306.212
Concimi a base di composti azotati - - - - - - 12.763 -
Altre sorgenti di emissioni ed
ed assorbimenti 2.000.219 545 167.312 49.665 19.180 -17.716.958 4,784 247
Incendi foreste e altra vegetazione 219 545 2.877 2.192 19.180 - 15 247
Macchia mediterranea - - 2.383 - - - - -
Zone umide (paludi e acquitrini) - - - 38.159 - - 818 -
Acque - - - 9.314 - - 3.951 -
Vulcani 2.000.000 - - - - - - -
Foreste decidue - - 115.837 - - - - -
Foreste di conifere - - 46.215 - - - - -
Camb.uso del suolo foreste e altre biomasse
legnose - - - - - -25667985 - -
Camb.uso del suolo conversione foreste e praterie - - - - - - - -
Camb.uso del suolo per abbandono terreni - - - - - -158.517 - -
Camb.uso da suoli - - - - - 8.109.544 - -
TOTALE 2.899.320 1.454.057 1.845.030 1.846.956 5.968.172  439.484.951 139.414 440.829
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EMISSIONI

Tavola 2.2 segue - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000

(in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENTI DI EMISSIONE Ossididi - Ossididi organici . Monossidodi o icq  PTOIOSSIOO o oniaca
zolfo azoto  volatili non carbonio di azoto
metanici @)
ANNO 2000
Combustione nelle industrie di energia
e trsformazione 448.991 162.882 7.784 17.949 38.687 161.171.715 7.154 122
Energia elettrica pubblica 356.299 127.335 4.519 13.527 29.594 125.088.420 4.488 119
Impianti di trasformazione di combustibili solidi 2.000 2.500 60 191 500 900.000 102 3
Raffinerie di petrolio 70.487 21.943 800 700 3.000 22.301.528 2.100 -
Impianti di trasformazione di combustibili solidi 20.205 8.335 2.369 3.495 4.646  12.073.624 420 -
Miniere di carbone, estrazione di gas/petrolio,
compressori per gasdotti - 2.769 36 36 947 808.143 44 -
Impianti di combustione non industriale 21.340 75.133 39.026 23.559 450.148 69.667.366 7.662 -
Impianti commerciali e istituzionali 5.273 26.235 2.774 3.512 13.900 17.178.801 1.680 -
Impianti residenziali 16.066 47.955 32.860 18.231 393.986  52.004.306 5.844 -
Impianti nell'agricoltura, foresta e acquacolturs 1 943 3.392 1.816 42.262 484.259 138 -
Combustione nell'industria manufatturiera 130.712 143.963 8.898 6.770 379.973 73.018.018 2.646 53
Comb. nelle caldaie, gas turbine, motori stazionari 45.133 26.536 2.840 1.581 54.274 31.070.024 756 1
Forni di processo senza contattc 1.656 1.124 10 10 2121 12.915.806 3 -
Processi con contatto 83.923 116.303 6.048 5.179 323.578  29.032.188 1.887 52
Processi di produzione 59.481 11.200 84.850 9.689 118.046  26.955.592 25.175 9.153
Produzione nelle industrie petrolifere 37.510 6.995 20.280 2.002 10.273 1.153.434 - -
Produzione nelle industrie di ferro e acciaio e
miniere di carbone 1.568 2.385 3.986 4.543 72.999 991.285 - -
Produzione nelle industrie dei metalli non ferrosi 2.870 414 343 - 25.905 600.837 - -
Produzione nelle industrie chimiche inorganiche 5.080 1.336 9.408 2.212 729 939.547 3.755 9.117
Produzione nelle industrie chimiche organiche 442 - 11.891 932 8.140 1.928 21.420 36
Produzione di legno, pasta per la carta, alimenti,
bevande e altre industrie 12.011 70 38.942 - - 23.268.561 - -
Estrazione e distribuzione di combustibili
fossili/energia geotermica - - 58.532 260.803 - - - -
Estrazione, primo trattamento di
combustibili fossili solidi - - - 803 - - - -
Estrazione primo trattamento e carico di
combustibili fossili liquidi - - 1.137 1.278 - - - -
Estrazione primo trattamento e carico di
combustibili fossili gassosi - - 178 2.985 - - - -
Distribuzione di combustibili liquidi
(eccetto la distribuzione di benzina), - - 11.924 - - - - -
Distribuzione di benzina - - 13.938 - - - - -
Reti di distribuzione di gas - - 31.355  255.737 - - - -
Estrazione di energia geotermica - - - - - - - -
Uso di solventi e altri prodotti - - 453.541 1.293.025 - -
Verniciatura - - 212.679 - - 662.922 - -
Sgrassaggio, pulitura a secco e componenti
Elettroniche - - 26.395 - - 82.274 - -
Manifattura e lavorazione di prodotti chimic - - 38.712 - - - - -
Altro uso di solventi e attivita collegate - - 175.755 - - 547.829 - -
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EMISSIONI

Tavola 2.2 segue - Stima delle emissioni di inquinanti in atmosfera per sorgente di emissione - Anni 1998-2000

(in tonnellate)

Composti Anidride
SORGENT! DI EMISSIONE Ossididi  Ossididi — organici .., Monossido d carbonica OO0 4 moniaca
zolfo azoto volatili non carbonio di azoto
metanici @)
Trasporti stradali 11.809 703.620 649.013 38.232 3.478.202  109.527.048 9.920 15.342
Autoveicoli 4.781 345.532 246.119 25.930 2.521.081 66.251.264 7.907 14.952
Veicoli leggeri (peso inferiore a 3.5 tonnellate) 1.879 63.616 11.512 683 110.709 11.359.429 756 203
Veicoli pesanti (peso superiore a 3.5 tonnellate]
e autobus 4.975 289.830 40.998 2.466 83.994 27.603.568 1.189 119
Ciclomotori (cilindrata inferiore a 50 cm’) 92 663 178.188 4.640 303.518 2.268.832 23 23
Motocicli (cilindrata superiore a 50 cm®) 82 3.979 27.207 4.513 458.900 2.043.955 45 45
Evaporazione di benzina dai veicoli - - 144.989 - - - - -
Altre sorgenti e macchinari mobili 75.183 260.755 182.497 2.781 480.770 20.600.131 4.211 38
Militari 95 6.656 2.169 144 50.574 806.325 41 1
Ferrovie 100 5.650 662 26 1.527 445.745 177 1
Vie di navigazione interne 81 858 95 4 220 63.105 1 -
Attivita marittime 71.882 87.248 127.402 1.687 299.043 6.923.747 150 14
Traffico aereo 869 12.234 801 85 3.358 2.649.435 64 -
Agricoltura 1.528 104.117 22.954 476 69.832 6.858.617 2.586 15
Foreste 4 23 11.104 112 20.503 44.275 - -
Industria 620 43.945 6.410 138 14.637 2.768.148 1.192 7
Giardinaggio 4 24 10.900 109 21.076 40.734 - -
Trattamento e deposito di rifiuti 10.641 14.036 26.538 573.597 249.578 1.148.363 3.761 16.351
Incenerimento dei rifiuti 10.641 2.233 6.072 486 444 1.148.363 122 -
Incerenimento dei rifiuti agricoli - 11.803 11.919 11.919 249.134 - 327 -
Interramento rifiuti - - 8.426 449.248 - - - 15.012
Altro trattamento dei rifiuti - - 121 111.944 - - 3.312 1.339
Agricoltura e foreste - 434 1.224 867.852 11.792 - 73.984 396.289
Colture con fertilizzanti (eccetto concime animale) - - - - - - 31.242 81.582
Colture senza fertilizzanti - - - 74.933 - - 30.291 14.309
Combustione di residui agricoli - 434 575 575 11.792 - 12 -
Allevamento di bestiame (fermentazione) - - - 606.859 - - -
Allevamento di bestiame (escrementi) - - 649 185.485 - - 300.398
Concimi a base di composti azotati - - - - - - 12.439 -
Altre sorgenti di emissioni ed
assorbimenti 2.000.344 856 168.954 50.916 30.127 -16.444.247 4.793 387
Incendi foreste e altra vegetazione 344 856 4.519 3.443 30.127 - 24 387
Macchia mediterranea - - 2.383 - - - - -
Zone umide (paludi e acquitrini) - - - 38.159 - - 818 -
Acque - - - 9.314 - - 3.951 -
Vulcani 2.000.000 - - - - - - -
Foreste decidue - - 115.837 - - - - -
Foreste di conifere - - 46.215 - - - - -
Camb.uso del suolo foreste e altre biomasse
legnose - - - - - -25.698.761 - -
Camb.uso del suolo conversione foreste e praterie - - - - - - - -
Camb.uso del suolo per abbandono terreni - - - - - -160.271 - -
Camb.uso da suoli - - - - - 9.414.785 - -
TOTALE 2.758.501 1.372.879 1.680.857 1.852.148 5.237.323  446.937.011 139.306 437.735
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.3 - Concentrazioni di biossido di zolfo rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti ENEL
Anni 1999-2002 (a) (in microgrammi/m3)

Nome stazione

Comune e provincia

Periodo di osservazione

1.4.1999-31.3.2000

Periodo di osservazione

1.4.2000-31.3.2001

Periodo di osservazione

1.4.2001-31.3.2002

mediana 98° Percentuale mediana 98° Percentuale mediana 98° Percentuale
percentile  dati validi percentile  dati validi percentile  dati validi
RETE DI LERI CAVOUR - Piemonte
Santhia Santhia (VC) 3 11 4 12 4 12
Livorno Ferraris Livorno Ferraris (VC) 1 7 3 18 2 8
Crescentino Crescentino (VC) 2 11 2 14 6 16
Trino Trino (VC) 3 18 5 24 3 13
RETE DI PORTO TOLLE - Veneto-Emilia Romagna
Scardovari Porto Tolle(RO) 2 11 99,7 2 8 96,4 2 8 95,6
Ca' Tiepolo Porto Tolle(RO) 3 16 98,1 2 10 94,8 2 13 99,2
Taglio di Po Taglio di Po(RO) 3 14 97,3 2 9 98,9 3 12 98,1
Massenzatica Mesola(FE) 2 15 100,0 2 8 95,9 2 11 98,4
Lido di Volano Comacchio(FE) 1 8 98,9 1 5 95,9 1 6 99,2
Case Ragazzi Comacchio(FE) 2 13 98,6 2 9 93,7 2 8 97,8
Ca' Cappello Porto Viro(RO) 3 14 99,7 3 12 97,8 3 12 99,5
Porto Levante Porto Viro(RO) 1 7 97,3 1 5 98,9 2 10 99,2
RETE DI GENOVA - Liguria
Casaregis Genova(GE) 7 51 97,0 5 30 100,0 6 34 96,4
Via Pacinotti Genova(GE) 3 13 97,0 4 20 99,7 2 13 97,8
Madonna Belvedere Genova(GE) 10 32 98,4 11 36 98,6 10 31 97,0
Sopraelevata Genova(GE) 3 32 96,7 5 45 100,0 2 31 98,4
Promontorio Genova(GE) 6 27 96,7 5 19 98,9 5 19 97,0
S. Bartolomeo Genova(GE) 8 28 98,4 7 29 99,5 7 28 80,0
RETE DI LA SPEZIA - Liguria
Termo La Spezia(SP) 3 14 93,4 2 17
Limone La Spezia(SP) 2 25 86,0 1 13
Carozzo La Spezia(SP) 2 15 98,4 - 4
Pitelli La Spezia(SP) 2 9 95,3 3 21
San Venerio La Spezia(SP) 3 13 95,1 1 13
Marola La Spezia(SP) 1 9 93,2 1 7
P.zza S. Domenico La Spezia(SP) 3 21 92,3 1 14
Bolano Bolano(SP) 4 28 86,0
Follo Follo(SP) 3 29 94,8 8
Le Grazie Porto Venere(SP) 2 16 94,8 1 13
Ponzano S. Stefano Magra(SP) 2 23 86,6 1 8
RETE DI PIOMBINO - Toscana

Tolla Alta Piombino(LI) 2 20 98,1 1 20 98,9 - 8 83,0
P.zza Bovio Piombino(LI) - 9 . 2 12 98,1 1 11 .
Cotone Piombino(LI) 3 20 97,0 2 53 96,7 1 5 81,9
Bocca di Cornia Piombino(LI) - 7 98,9 - 4 96,2 - 2 78,1
Guinzano Piombino(LI) 1 5 96,7 1 7 94,8 - 3 81,6
Paduletto Piombino(LI) 1 10 97,8 - 8 90,7 4 80,3
Follonica Follonica(GR) 1 9 97,8 1 10 97,3 - 2 81,6

Fonte: ENEL Produzione S.p.A
(a) Valori di concentrazione al suolo.

(b) Nuova denominazione della stazione Belvedere.
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.3 segue - Concentrazioni di biossido di zolfo rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti

ENEL - Anni 1999-2002 (in microgrammi/m3)

Nome stazione

Comune e provincia

Periodo di osservazione
1.4.1999-31.3.2000

Periodo di osservazione
1.4.2000-31.3.2001

Periodo di osservazione
1.4.2001-31.3.2002

mediana 98° Percentuale mediana 98° Percentuale mediana 98° Percentuale
percentile  dati validi percentile  dati validi percentile  dati validi
RETE DI SANTA BARBARA -Toscana
Poggio al vento Cavriglia(AR) 5 35 99,5 3 39 99,5 5 35 96,7
Figline Figline Valdarno(FI) 4 16 98,9 3 23 97,0 3 21 97,5
S. Giovanni Valdarno . Giovanni Valdarno(AR) 3 12 95,1 2 14 95,9 2 5 ..
Montevarchi Montevarchi(AR) 3 11 97,0 3 12 99,2 3 14 99,5
Cavriglia Cavriglia(AR) 4 30 97,8 3 35 95,3 5 45 98,9
RETE DI MONTALTO DI CASTRO -Toscana - Lazio
Vulci Montaldo di Castro(VT) 1 5 99,5 - 5 98,9 1 4 97,0
Campo Scala Montaldo di Castro(VT) 1 4 100,0 1 3 100,0 1 3 97,3
Torre Palazzi Capalbio(GR) 1 4 100,0 - 3 100,0 1 3 99,7
Riserva Marzola Capalbio(GR) 1 4 99,5 1 3 97,5 1 4 91,5
Musignano Canino(VT) 1 4 100,0 1 5 100,0 1 5 99,2
Monte Argentario Monte Argentario (GR) 1 7 100,0 - 4 99,7 2 6 99,2
RETE DI CIVITAVECCHIA - Lazio
Aurelia Civitavecchia(RM) 10 13 100,0 10 12 98,4 10 13 98,4
S. Agostino Civitavecchia(RM) 11 15 99,7 10 15 96,4 9 12 95,9
Fiumaretta Civitavecchia(RM) 10 18 99,7 10 15 97,8 9 12 97,3
Faro Civitavecchia(RM) 11 16 98,9 10 12 98,4 11 14 99,7
C. dell'Oro Civitavecchia(RM) 11 17 98,1 12 18 100,0 10 14 97,8
S. Gordiano Civitavecchia(RM) 11 15 99,2 10 12 99,7 10 12 99,2
Allumiere Allumiere(RM) 10 17 98,4 8 16 97,0 9 21 96,4
Tolfa Tolfa(RM) 10 16 98,1 9 12 96,7 9 13 97,3
S. Marinella S. Marinella(RM) 10 20 94,3 8 14 91,8 9 13 98,9
Tarquinia Tarquinia(VT) 8 21 99,2 9 15 99,5 10 15 98,6
Monte Romano Monte Romano(VT) 7 15 98,1 9 16 98,1 8 13 99,5
RETE DI BRINDISI SUD - Puglia
Cerano Brindisi(BR) 6 56 95,6 3 29 98,6 7 45 94,8
Tuturano nord Brindisi(BR) 4 32 97,0 3 20 98,1 3 18 97,3
Tuturano sud Brindisi(BR) 2 7 98,6 1 6 96,7 1 6 97,0
S. Pietro Vernotico S. Pietro Vernotico(BR) 3 13 99,7 3 9 98,9 2 11 97,3
Torchiarolo Torchiarolo(BR) 2 11 97,5 2 10 99,7 11 22 99,7
Surbo Surbo(LE) 2 7 96,7 2 9 99,5 2 11 96,7
Lendinuso Lendinuso(LE) 3 16 96,7 3 12 97,0 1 10 99,2
RETE DI ROSSANO - Calabria
Schiavonea Corigliano Calabro(CS) 10 20 96,7 19 34 94,2 11 46 94,8
Corigliano Corigliano Calabro(CS) 10 20 95,9 11 37 95,9 1 14 100,0
Ospedale Rossano Calabro(CS) 13 30 92,3 15 72 94,2 12 89 96,7
Santa Chiara Rossano Calabro(CS) 12 20 96,7 13 35 99,5 11 14 100,0
Superstrada Rossano Calabro(CS) 13 18 97,5 12 22 97,8 10 25 96,4
RETE DI PRIOLO GARGALLO - Sicilia

Siracusa Siracusa(SR) 9 46 100,0 4 18 100,0 3 22 100,0
Floridia Floridia(SR) 9 54 100,0 4 24 100,0 8 43 100,0
Sortino Sortino(SR) 8 37 100,0 5 36 100,0 5 48 100,0
Priolo Priolo Gargallo(SR) 14 73 100,0 23 110 97,5 24 140 97,5
Melilli Melilli(SR) 15 98 100,0 12 75 100,0 16 107 100,0
Villasmundo Melilli(SR) 4 29 100,0 4 14 100,0 5 37 100,0
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.3 segue - Concentrazioni di biossido di zolfo rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti
ENEL - Anni 1999-2002 (in microgrammi/m3)

Periodo di osservazione Periodo di osservazione Periodo di osservazione
1.4.1999-31.3.2000 1.4.2000-31.3.2001 1.4.2001-31.3.2002

Nome stazione Comune e provincia . 98° Percentuale ) 98° Percentuale . 98° Percentuale

mediana . AR mediana . AR mediana . AR

percentile  dati validi percentile  dati validi percentile  dati validi

RETE DI TERMINI IMERESE - Sicilia
Villa Aguglia (b) Termini Imerese(PA) 3 12 94,8 3 97,3 3 4 97,8
Piazza Burrafato Termini Imerese(PA) 3 19 97,5 3 1 90,7 3 7 98,9
Via Liberta Termini Imerese(PA) 4 45 99,5 4 3 95,3 3 10 98,4
S.S. 120 Termini Imerese(PA) 4 27 98,6 3 97,3 3 8 99,7
Villaggio Imera Termini Imerese(PA) 3 7 97,3 3 4 94,2 3 7 95,9
RETE DI SULCIS - Sardegna

Portoscuso Portoscuso(CA) 5 81 87,4 5 93 70,7 3 53 81,6
Cortoghiana Carbonia(CA) 4 75 . 2 39 79,7 8 76 74,0
Carbonia Carbonia(CA) - 3 89,9 1 7 90,7 1 19 92,3
Matzaccara S. Giovanni Suergiu(CA) 1 12 . 1 12 93,2 2 15 91,5
Cussorgia Calasetta(CA) 1 5 951 - 3 69,9 - 2 72,3
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Tavola 2.4 - Concentrazioni di

CONCENTRAZIONI

biossido di azoto rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti ENEL -
Anni 1999-2001 (a) (in microgrammi/m 3 )

Nome stazione

Periodo di osservazione
1.1.1999 - 31.12.1999

Periodo di osservazione
1.1.2000 - 31.12.2000

Periodo di osservazione
1.1.2001 - 31.12.2001

Comune e provincia

98° Percentuale 98° Percentuale 98° Percentuale
percentile dati validi percentile dati validi percentile dati validi
RETE DI LERI CAVOUR - Piemonte
Santhia Santhia (VC) 68 67 55
Livorno Ferraris Livorno Ferraris (VC) 29 56 46
Crescentino Crescentino (VC) 60 73 74
Trino Trino (VC) 107 110 64
RETE DI PORTO TOLLE - Veneto-Emilia Romagna
Ca' Tiepolo Porto Tolle(RO) 85 94,4 71 83,8 41 83,1
Taglio di Po Taglio di Po(RO) 63 95,5 7 . 56 .
Case Ragazzi Comacchio(FE) 52 92,3 54 954 45 72,7
RETE DI GENOVA - Liguria
Casaregis Genova(GE) 104 91,7 158
Madonna Belvedere Genova(GE) 80 66,6 132
RETE DI LA SPEZIA - Liguria
Termo La Spezia(SP) 61 86,7 70
Limone La Spezia(SP) 84 89,2 73
Carozzo La Spezia(SP) 49 95,2 50
Pitelli La Spezia(SP) 46 89,8 52
San Venerio La Spezia(SP) 48 92,2 33
Marola La Spezia(SP) 68 93,3 67
P.zza S. Domenico La Spezia(SP) 82 89,9 110
Bolano Bolano(SP) 54 88,2
Follo Follo(SP) 55 92,3 39
Le Grazie Porto Venere(SP) 65 91,2 92
Ponzano S. Stefano Magra(SP) 35 87,1 27
RETE DI SANTA BARBARA - Toscana
Poggio al vento Cavriglia(AR) 40 92,6 37 94,6 34 93,1
Figline Figline Valdarno(FI) 92 93,3 91 93,9 84 94,5
S. Giovanni Valdarno S. Giovanni Valdarno(AR) 86 90,4 80 93,3 76 ..
Montevarchi Montevarchi(AR) 76 91,7 80 94,8 75 94,6
Cavriglia Cavriglia(AR) 54 93,7 46 91,7 41 93,7
RETE DI MONTALTO DI CASTRO - Toscana - Lazio
Vulci Montaldo di Castro(VT) 14 95,7 12 96,0 12 94,7
Campo Scala Montaldo di Castro(VT) 18 954 18 94,8 18 92,8
Torre Palazzi Capalbio(GR) 12 95,6 12 93,9 14 92,8
Riserva Marzola Capalbio(GR) 11 95,5 1 95,0 1 941
Musignano Canino(VT) 1 954 12 954 12 94,7
Monte Argentario Monte Argentario (GR) 10 95,7 9 95,4 8 95,6

Fonte: ENEL Produzione S.p.A
(a) Valori di concentrazione al suolo.

(b) Nuova denominazione della stazione Belvedere.
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.4 segue - Concentrazioni di biossido di azoto rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti ENEL -

Anni 1999-2001 (in microgrammi/m 3 )

Nome stazione

Periodo di osservazione
1.1.2000 - 31.12.2000

Periodo di osservazione

— 1.1.1999 - 31.12.1999
Comune e provincia

Periodo di osservazione
1.1.2001 - 31.12.2001

98° Percentuale 98° Percentuale 98° Percentuale
percentile dati validi percentile dati validi percentile dati validi
RETE DI CIVITAVECCHIA - Lazio
Aurelia Civitavecchia(RM) 33 98,5 24 94,2 1 95,6
C. dell'Oro Civitavecchia(RM) 37 95,6 27 98,4 27 94,1
S. Gordiano Civitavecchia(RM) 31 95,9 28 96,0 25 95,3
Allumiere Allumiere(RM) 32 93,0 29 97,4 22 99,6
RETE DI BRINDISI SUD - Puglia
Cerano Brindisi(BR) 39 91,7 34 94,6 42 91,5
Tuturano nord Brindisi(BR) 58 91,3 56 91,3 58 93,5
Tuturano sud Brindisi(BR) 20 94,2 27 93,2 27 951
S. Pietro Vernotico S. Pietro Vernotico(BR) 44 94,3 51 94,6 51 94,9
Torchiarolo Torchiarolo(BR) 56 94,9 59 94,8 55 96,9
Surbo Surbo(LE) 60 92,8 74 94,8 66 94,9
Lendinuso Lendinuso(LE) 36 92,4 43 92,9 75 95,5
RETE DI ROSSANO - Calabria
Schiavonea Corigliano Calabro(CS) 70 95,9 55 914 50 95,2
Corigliano Corigliano Calabro(CS) 43 94,6 34 97,2 42 99,6
Ospedale Rossano Calabro(CS) 50 94,6 56 95,3 94 97,6
Santa Chiara Rossano Calabro(CS) 34 95,7 34 98,0 35 99,8
Superstrada Rossano Calabro(CS) 54 96,0 58 97,6 43 95,9
RETE DI TERMINI IMERESE - Sicilia
Villa Aguglia (b) Termini Imerese(PA) 74 74,1 80 84,0 71 90,7
RETE DI SULCIS - Sardegna

Portoscuso Portoscuso(CA) 6 91,0 26 52,4 25 87,6
Cortoghiana Carbonia(CA) 44 . 21 53,4 22 .
Carbonia Carbonia(CA) 1 83,7 23 87,3 29 76,9
Matzaccara S. Giovanni Suergiu(CA) 17 . 16 . 14 88,1
Cussorgia Calasetta(CA) 77 . 26 79,3 16 77,5
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.5 - Concentrazioni di particelle sospese totali rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle reti
ENEL - Anni 1999-2002 (a) (in microgrammi/m3)

Nome stazione

Periodo di osservazione
1.4.1999 - 31.3.2000

Periodo di osservazione
1.4.2000 - 31.3.2001

Periodo di osservazione
1.4.2001 - 31.3.2002

Comune e provincia

media 95° Percentuale media 95° Percentuale media 95° Percentuale
percentile  dati validi percentile  dati validi percentile  dati validi
RETE DI LERI CAVOUR - Piemonte
Santhia Santhia (VC) 27 46 25 38 10 11
Livorno Ferraris Livorno Ferraris (VC) 46 76 33 69 18 34
Crescentino Crescentino (VC) 33 59 56 99 15 34
Trino Trino (VC) 20 47 24 44 13 26
RETE DI PORTO TOLLE - Veneto - Emilia Romagna
Ca' Tiepolo Porto Tolle(RO) 42 89 93,2 39 81 92,6 35 62 96,4
Ca' Cappello Porto Viro(RO) 34 62 98,9 31 66 99,5 38 70 98,6
RETE DI GENOVA - Liguria
Casaregis Genova(GE) 13 39 98,1 12 29 100,0 7 17 97,5
Via Pacinotti Genova(GE) 21 54 99,5 14 44 99,7 14 33 97,8
Madonna Belvedere Genova(GE) 15 33 99,5 9 33 98,4 7 16 .
Sopraelevata Genova(GE) 56 97 98,6 35 82 100,0 24 48 98,4
Promontorio Genova(GE) 21 39 97,5 13 30 99,2 11 19 98,1
S. Bartolomeo Genova(GE) 16 40 98,1 10 26 99,5 5 12 98,4
RETE DI LA SPEZIA - Liguria
Termo La Spezia(SP) 35 55 93,2 30 48
Limone La Spezia(SP) 52 76 88,5 4 62
Carozzo La Spezia(SP) 27 45 98,6 25 41
Pitelli La Spezia(SP) 29 48 94,5 22 38
San Venerio La Spezia(SP) 34 58 93,7 27 50
Marola La Spezia(SP) 32 58 93,7 27 49
P.zza S. Domenico La Spezia(SP) 40 64 94,0 33 67
Bolano Bolano(SP) 37 58 88,8
Follo Follo(SP) 34 56 94,8 26 46
Le Grazie Porto Venere(SP) 29 49 93,7 24 40
Ponzano S. Stefano Magra(SP) 38 63 87,7 28 59
RETE DI PIOMBINO - Toscanz
Cotone Piombino(LI) 51 91 70,7 49 88 92,1 51 91
RETE DI SANTA BARBARA - Toscana
Poggio al vento Cavriglia(AR) 82 117 98,4 62 124 97,3 17 25 97,3
Figline Figline Valdarno(FI) 49 70 98,9 62 99 98,4 27 42 97,3
S. Giovanni Valdarno  Giovanni Valdarno(AR) 83 114 93,7 47 96 75,1 29 41 .
Montevarchi Montevarchi(AR) 31 48 96,4 31 52 61,6 22 41 95,3
Cavriglia Cavriglia(AR) 61 93 98,9 50 84 95,1 22 35 98,1

Fonte: ENEL Produzione S.p.A
(a) Valori di concentrazione al suolo.
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CONCENTRAZIONI

Tavola 2.5 segue - Concentrazioni di particelle sospese totali rilevate da alcune stazioni di monitoraggio delle

reti ENEL (microgrammi/metro cubo)

Nome stazione

Comune e provincia

Periodo di osservazione
1.4.1999 - 31.3.2000

Periodo di osservazione

1.4.2000 - 31.3.2001

Periodo di osservazione
1.4.2001 - 31.3.2002

media 95° Percentuale media 95° Percentuale media 95° Percentuale
percentile  dati validi percentile  dati validi percentile  dati validi
RETE DI MONTALTO DI CASTRO - Toscana - Lazio
Vulci Montaldo di Castro(VT) 24 32 99,5 22 31 98,6 25 32 97,8
Campo Scala Montaldo di Castro(VT) 59 95 100,0 24 27 99,5 25 32 97,3
Torre Palazzi Capalbio(GR) 34 42 100,0 31 45 99,7 31 40 98,6
Riserva Marzola Capalbio(GR) 37 54 99,5 31 41 98,6 27 44 94,2
Musignano Canino(VT) 36 64 100,0 31 52 98,9 43 72 99,2
Monte Argentario Monte Argentario (GR) 31 64 100,0 25 42 99,5 23 35 99,5
RETE DI CIVITAVECCHIA - Lazio
S.Agostino Civitavecchia(RM) 17 40 96,4 7 16 96,2 7 20 97,5
Fiumaretta Civitavecchia(RM) 10 24 96,2 12 27 99,5 13 39 91,2
Faro Civitavecchia(RM) 15 35 92,9 8 22 88,2 18 37 95,9
RETE DI BRINDISI SUD - Puglia
Cerano Brindisi(BR) 24 44 95,3 26 44 100,0 22 37 93,7
Tuturano nord Brindisi(BR) 25 49 97,0 27 47 98,1 25 44 98,1
Tuturano sud Brindisi(BR) 31 57 100,3 30 60 97,3 23 40 98,1
S. Pietro Vernotico S. Pietro Vernotico(BR) 29 52 98,6 29 49 100,0 24 56 83,0
Torchiarolo Torchiarolo(BR) 29 53 98,4 35 61 100,0 33 66 97,3
Surbo Surbo(LE) 32 62 95,1 31 51 99,7 30 47 96,7
Lendinuso Lendinuso(LE) 43 75 97,8 36 70 97,3 30 57 98,1
RETE DI ROSSANO - Calabria
Schiavonea Corigliano Calabro(CS) 57 116 97,0 26 52 94,5 22 39 95,1
Corigliano Corigliano Calabro(CS) 54 92 95,6 46 81 95,9 44 72 99,7
Ospedale Rossano Calabro(CS) 36 70 94,8 43 75 95,6 42 74 96,7
Santa Chiara Rossano Calabro(CS) 34 69 96,7 34 62 99,5 34 58 100,0
Superstrada Rossano Calabro(CS) 32 58 97,0 32 56 97,5 33 57 96,2
RETE DI PRIOLO GARGALLO - Sicilia
Melilli Melilli(SR) 37 94 100,0 28 120 100,0 11 58 100,0
RETE DI SULCIS - Sardegna

Portoscuso Portoscuso(CA) 26 31 91,0 22 26 70,1 37 51 93,4
Cortoghiana Carbonia(CA) 47 77 . 45 75 80,8 40 59 78,1
Carbonia Carbonia(CA) 44 66 91,5 48 82 91,2 48 76
Matzaccara S. Giovanni Suergiu(CA) 51 80 41 67 96,4 36 55
Cussorgia Calasetta(CA) 52 111 16 30 13 32
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ARIA

Note Informative

DEFINIZIONI

Emissione: qualsiasi sostanza solida, liquida o gassosa introdotta nell'atmosfera, proveniente da un impianto, che possa
produrre inquinamento atmosferico !

Fattore di emissione: la quantita di sostanza inquinante emessa riferita al processo produttivo considerato nella sua globalita
e nelle sue fasi tecnologiche; si esprime in termine di massa di prodotto o materia prima impiegata, o comunque di altri
parametri idonei a rappresentare il settore produttivo in esame’

Inquinamento atmosferico: ogni modificazione della normale composizione o stato fisico dell'aria atmosferica, dovuta alla
presenza nella stessa di uno o piu sostanze in quantita e con caratteristiche tali da alterare le normali condizioni
ambientali e di salubrita dell'aria; da costituire pericolo ovvero pregiudizio diretto o indiretto per la salute dell'uomo; da
compromettere le attivita ricreative e gli altri usi legittimi dell'ambiente; alterare le risorse biologiche e gli ecosistemi ed i
beni materiali pubblici e privati1.

OSSERVAZIONI

EMISSIONI
Tavole 2.1-2.2

Ai fini del controllo della qualita dell'aria, fondamentale risulta la stima delle emissioni degli inquinanti, unitamente ad
informazioni relative alle concentrazione degli stessi in atmosfera, alle condizioni meteorologiche e ai fattori topografici.

Alla stima delle emissioni si perviene attraverso il censimento delle sorgenti di inquinamento e la compilazione di un
inventario. Le prime esperienze di compilazione di inventari delle emissioni in atmosfera risalgono agli anni ‘70, quando negli
USA I'Agenzia Federale di Protezione Ambientale (EPA), realizzo le prime guide ai fattori di emissione e i primi inventari.

Ai fini dell'armonizzazione, della raccolta e dell'organizzazione di informazioni coerenti sulle emissioni in atmosfera
nell'ambito della comunita europea, alla meta degli anni ‘80, € stato lanciato il progetto CORINAIR (COoRdination-INformation-
AIR).

Il principale obiettivo della prima fase delle attivita del progetto Corinair & stato la realizzazione di un inventario prototipo
delle emissioni di ossidi di zolfo (SOx), ossidi di azoto (NOx) e composti organici volatili (COV) in otto principali settori di attivita
(combustione (centrali), raffinerie, combustione industriale, processi, evaporazione solventi, trasporti, natura), riferito all'anno
1985 da utilizzare come base scientifica per la definizione di politiche ambientali in materia di inquinamento atmosferico. Tale
progetto ha visto la partecipazione di tutti i paesi membri della comunita ed esso ha anche sviluppato la nomenclatura
NAPSEA (Nomenclature for Air Pollution Socio-Economic Activity) per i settori sorgente e la nomenclatura SNAP (Selected
Nomenclature for Air Pollution) per le sorgenti emissive di settori, sub-settori e attivita.

Nel 1990 l'inventario & stato opportunamente ampliato e rivisto. In particolare, & stato esteso il numero di inquinanti
(sono stati aggiunti ammoniaca (NH3) e monossido di carbonio (CO)), ed il numero di attivita € passato a 260 suddivise
secondo tre livelli gerarchici ed 11 macrosettori. In seguito & stato sviluppato un CORINAIR '94 (EEA, 1996), ampliando gli
inquinanti previsti con l'aggiunta di polveri inalabili minori di 10 micron (PM10), metalli pesanti (HM), inquinanti organici
persistenti (POP).

A partire dall'Agosto 1994, a seguito della costituzione dell’Agenzia Europea del'lAmbiente (AEA), le attivita relative
all'inventario delle emissioni sono state affidate ad uno specifico Centro Tematico sulle Emissioni in Atmosfera (ETC/ACC,
European Environment Agency's European Topic Centre on Air and Climate Change), finanziato e coordinato dall'AEA, con lo
scopo di creare le condizioni per una velocizzazione del processo di stima delle emissioni, ampliare il numero degli inquinanti
considerati, aggiornare alcuni strumenti metodologici ed operativi, fornire assistenza agli esperti dei diversi stati coinvolti nelle
operazioni, elaborare linee guida per la compilazione di inventari. Inoltre, altre metodologie per la creazione dell'inventario delle
emissioni atmosferiche sono state predisposte nell'ambito del progetto OCDE/Major Air Pollutant?, nellEMEP (The cooperative

1
DPR del 24 maggio 1988, n° 203, art. 2.

2 Controllo dei principali inquinanti dell'aria (Major Air Pollutant) varato dalllOCSE per valutare I'inquinamento per episodi di ossidanti fotochimici su larga scala nei

paesi europei e valutare I'impatto delle strategie per il controllo delle emissioni per tali episodi.
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Programme for Monitoring and Evaluation of Long-Range Transmissions of Air Pollutants in Europe) e nel programma IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change)/OCDE sugli inventari nazionali dei gas ad effetto serra.

A conclusione del lavoro della Task Force UNECE/EMEP, & stato pubblicato ad ottobre 2002 il volume
EMEP/CORINAIR per l'inventario delle emissioni (terza edizione). |l volume comprende le metodologie per le stime delle
emissioni in atmosfera per ciascuno dei processi produttivi che generano emissioni secondo la nomenclatura SNAP97 e
include riferimenti con i codici per fonte per la prevenzione dell'inquinamento integrato (IPPCC).

A tale quadro generale metodologico ed operativo, nell’'ultimo decennio, si sono affiancate un numero crescente di
attivita promosse, e talvolta direttamente condotte, dalle amministrazioni locali e regionali di competenza.

La normativa vigente, in particolare il DPR. 203/88, il D. Lgs. 351/99 ed il recente decreto 1/10/02 n. 261, identifica,
infatti, nei Piani Regionali di Risanamento e Tutela della qualita dell'aria, gli strumenti di programmazione, coordinamento e
controllo delle attivita antropiche con emissioni in atmosfera, e ne affida la competenza alle Regioni.

La prima fase nella realizzazione del piano di risanamento e tutela della qualita dell'aria & rappresentata dalla
predisposizione di un inventario delle emissioni. Il DM del 20/5/91 definiva i criteri e le metodologie generali per il censimento
delle emissioni di inquinanti atmosferici, utilizzando la dimensione territoriale provinciale. Parallelamente, questa stessa
normativa assegnava alle Province la competenza in merito alla redazione e aggiornamento degli inventari provinciali delle
emissioni in atmosfera (art. 5 del DPR. 203/88).

Cio ha provocato negli ultimi anni, pertanto, situazioni sufficientemente diversificate sul territorio nazionale. Ad esempio,
alcune regioni, soprattutto quelle centro-settentrionali hanno compilato inventari riferendosi alla metodologia CORINAIR ma
utilizzando diverse classificazioni delle attivita.

La tavola 2.1 presenta le stime delle emissioni di inquinanti in atmosfera nel periodo 1980-2000, mentre la tavola 2.2
distingue le stime per sorgente di emissione. Le stime sono state elaborate dall'ANPA in qualita di National Reference Centre
dell’Agenzia Europea per 'Ambiente. Gli inquinanti presi in considerazione sono i gas serra (anidride carbonica, metano,
protossido di azoto), le sostanze acidificanti ed eutrofizzanti (biossido di zolfo, ossidi di azoto, ammoniaca) e i precursori
dell'ozono troposferico (ossidi di azoto, composto organici volatili diversi dal metano e il monossido di carbonio).

CONCENTRAZIONI

Tavole 2.3-2.5

Il rilevamento delle concentrazioni di inquinanti, mediante sistemi automatici fissi risale alla meta degli anni '70 con
I'obiettivo principale di controllare gli impianti industriali. Soltanto negli anni '80 I'attenzione si sposta sulle "immissioni"
attraverso l'introduzione di limiti sulla qualita dell'aria, al fine di tutelare la qualita dell'aria per la protezione della salute e
dell'ambiente.

| limiti di concentrazione degli inquinanti aerodiffusi previsti dalla legislazione italiana, espressi come "standard di
qualita dell'aria", sono stati individuati in base a studi internazionali epidemiologici, per ridurre al minimo i rischi per la salute
della popolazione.

Gli standard di qualita fissati dal DPCM 28/3/83 e dal DPR 203/88 riguardano i seguenti inquinanti: biossido di zolfo
(S0O2), biossido di azoto (NO2), ossido di carbonio (CO), ozono (03), piombo (Pb), fluoro (F), particelle sospese (PTS) e
idrocarburi totali escluso il metano (NMHC-CH4).

Il DPR 203/88 fissa, inoltre, i valori guida di qualita dell'aria, ovvero limiti di concentrazione e di esposizione agli
inquinanti destinati alla prevenzione in materia di salute e protezione dell'ambiente e che dovrebbero essere parametri di
riferimento per zone particolari di protezione ambientale.

Soltanto con il DM 20/5/91 vengono definiti i criteri per la progettazione e la realizzazione dei sistemi di rlevamento dei
dati della qualita dell'aria. Tale decreto introduce la distinzione tra inquinanti primari e inquinanti secondari ed indica altre
specie da analizzare con procedure non automatiche (sostanze organiche volatili, idrocarburi poliaromatici, composti acidi,
metalli pesanti, deposizioni atmosferiche e polveri sedimentabili). Esso fornisce, inoltre, indicazioni sulla tipologia delle
postazioni da installare su area urbana, classificandole secondo I'ubicazione (TIPO A e D), la densita abitativa (TIPO B) ed il
traffico autoveicolare (TIPO C) e, per ogni tipologia, definisce il numero ideale di postazioni in funzione del numero di abitanti
della citta.

Tale DM introduce anche il concetto di "Livelli di attenzione ed allarme" relativi al verificarsi di episodi acuti di
inquinamento atmosferico affidando ai diversi livelli istituzionali (Ministero, Regione, Provincia e Comune) le competenze per la
predisposizione e l'attuazione dei piani operativi per ridurre i livelli di inquinamento e le conseguenze sulla popolazione e
I'ambiente.

Tali livelli verranno successivamente definiti nel DM 15/04/94 per SO2, PTS, NO2, CO, O3.

Per quanto riguarda il benzene, il benzoapirene e i PM10, nel DM 25/11/94 sono stati stabiliti degli obiettivi di qualita,
che individuano, per ciascun inquinante, il valore medio annuale di riferimento da raggiungere e rispettare a partire dal 1°
gennaio 1999. Tale decreto aggiorna, inoltre, i livelli di attenzione e di allarme definiti dal DM 15/4/94 (per le particelle totali
sospese e per il biossido di zolfo le soglie di attenzione e di allarme sono ora piu elevate: rispettivamente 150 e 300
microgrammi per metrocubo per il primo inquinante e 125 e 250 microgrammi per metrocubo per il secondo).

L’elemento di novitda emerso negli ultimi tre anni & una significativa modificazione per quanto concerne il profilo
normativo dovuto ad un'accelerazione indotta dal recepimento ed attuazione operativa di Direttive Europee.

Nell’agosto ’99, infatti, con il D. Lgs. 351 & stata recepita la Direttiva 96/62/CE con la quale venivano espresse le
strategie in materia di valutazione e gestione della qualita dell’aria attraverso:
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- la definizione e la fissazione di obiettivi per la qualita dell’aria, per la protezione della salute e dell’ambiente,
- 'acquisizione di informazioni sulla qualita dell’aria da rendere disponibile alla popolazione.

La direttiva quadro che viene recepita dal decreto definisce il contesto generale, rinviando a direttive figlie la disciplina
degli aspetti tecnico-operativi relativi ai singoli inquinanti ed individua una lista di inquinanti rispetto ai quali intervenire in via
prioritaria (NO2 , PM10, Pb, SO2, O3, CO, benzene, IPA, Hg, Cd, As, Ni) stabilendo che debbano essere fissati ed aggiornati:
- obiettivi di qualita dell’aria in termini di valore limite, valore obiettivo e, se del caso, soglia di allarme ed i margini di tolleranza;
- requisiti per il monitoraggio (ubicazioni punti, numeri minimi, ecc.);

- requisiti per le tecniche di valutazione come risoluzione spaziale e riferimenti per la modellizzazione;
- requisiti di informazione al pubbilico.

Il recente decreto del 1/10/2002 n. 261° definisce i principi di base di una strategia di approccio al problema ed avvia |l
processo dinamico di adeguamento del quadro normativo in essere. Tale decreto pone, infatti, chiarezza sulle direttive
tecniche - in base alle quali le regioni dovranno provvedere ad effettuare ove non disponibile misure rappresentative al fine di
valutare preliminarmente la qualita dell'aria ambiente -, e sui criteri per I'elaborazione dei piani e dei programmi per il
raggiungimento dei valori limite nelle zone e negli agglomerati di cui all'articolo 8 del D. Lgs. 351/1999. Tale decreto stabilisce,
inoltre, le direttive sulla cui base le regioni adottano un piano per il mantenimento della qualita dell'aria nelle zone di cui
all'articolo 9 del D. Lgs. 351/1999.

Per quanto riguarda la disponibilita di dati sulle concentrazioni di inquinanti un forte impulso all’attivita di monitoraggio e
raccolta dati & stato realizzato, a livello centrale, dall'’Agenzia per la protezione dell’ambiente e i servizi Tecnici (APAT, ex
ANPA) tramite anche listituzione di Centri Tematici Nazionali, e, a livello locale, dalle Agenzie regionali per la protezione
dell'ambiente (ARPA).

Le tavole 2.3-2-5 riportano i dati di qualita dell'aria rilevati, secondo le disposizioni della legge 880 del 1973, dalle reti di
monitoraggio installate dall'ENEL nelle zone adiacenti ai propri impianti per il controllo degli inquinanti originati dai processi di
combustione e significativi dal punto di vista sanitario e ambientale.

Attualmente la distribuzione delle reti installate e funzionanti gestite direttamente dal'ENEL interessa quasi tutto il
territorio nazionale: in queste tavole, tuttavia, figurano solo quelle stazioni nelle quali il rilevamento viene effettuato per almeno
274 giorni all'anno, non necessariamente continuativi®, corrispondenti cioé al 75%. Per una lettura piu corretta dei dati
vengono, quindi, riportati a fianco dei parametri previsti dalla normativa (medie e percentili), anche il numero dei giorni di
rilevamento nell'anno. Gli inquinanti considerati sono il biossido di zolfo, le particelle sospese totali e il biossido di azoto, per i
quali i limiti massimi, in microgrammi per metrocubo, previsti dalla normativa nazionale su base annua sono:

- biossido di zolfo: 80 per la mediana e 250 per il 98° percentile;

- biossido di azoto: 50 per la mediana e 200 per il 98° percentile;

- particelle sospese totali: 150 per la media aritmetica e 300 per il 95° percentile.

Occorre comunque considerare che, in generale, & poco corretto confrontare tra loro i livelli d'inquinamento in citta
differenti in quanto i valori ottenuti dipendono dal posizionamento delle stazioni, che non sempre, nella realta, risponde a criteri
omogenei. Questa circostanza, unitamente alla mancanza di dati di molti altri comuni per i quali non sono da attendersi
certamente valori di inquinamento inferiori, non consente di costruire in alcun modo, con i dati disponibili, una graduatoria dei
comuni secondo il livello d'inquinamento.
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D.P.R. 24 maggio 1988, n. 203 "Attuazione delle direttive CEE numeri 80/779, 82/884, 84/360 e 85/203 concernenti norme in
materia di qualita dell'aria, relativamente a specifici agenti inquinanti, e di inquinamento prodotto dagli impianti industriali, ai
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calcolo del 98° percentile.
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RUMORE

Tavola 3.1 - Stato di attuazione della zonizzazione acustica per regione - Anno 2000

Numero risposte

Comuni con zonizzazione

Comuni con zonizzazione avviata

REGIONI Numero comuni approvata
della regione

Dati assoluti % Dati assoluti % Dati assoluti %
Piemonte 1.206 707 58,6 25 21 22 1,8
Valle d'Aosta 74 74 100,0 2 2,7 - -
Lombardia 1.546 1095 70,8 194 12,5 142 9,2
Trentino-Alto Adige 339 339 100,0 76 22,4 5 1,5
Bolzano-Bozen 116 116 100,0 1 0,9 2 1,7
Trento 223 223 100,0 75 33,6 3 1,4
Veneto 581 441 75,9 43 7.4 69 11,9
Friuli-Venezia Giulia 219 122 55,7 4 1,8 9 41
Liguria 235 97 41,3 39 16,6 34 14,5
Emilia-Romagna 341 264 77,4 28 8,2 41 12,0
Toscana 287 202 70,4 46 16,0 29 10,1
Umbria 92 33 35,9 2 2,2 1 1,1
Marche 246 139 56,5 4 1,6 4 1,6
Lazio 377 377 100,0 10 2,7 32 8,5
Abruzzo 305 131 43,0 4 1,3 4 1,3
Molise 136 136 100,0 - - 1 0,7
Campania 551 253 45,9 104 18,9 51 9,3
Puglia 258 172 66,7 8 3,1 4 1,6
Basilicata 131 131 100,0 1 0,8 1 0,8
Calabria 409 - -
Sicilia 390 140 35,9 2 0,5 5 1,3
Sardegna 377 124 32,9 1 0,3 - -
ITALIA 8.100 4.976 61,4 593 7,3 454 5,6
Nord 4.541 3.138 69,1 411 9,1 322 71
Centro 1.002 751 75,0 62 6,2 66 6,6
Mezzogiorno 2.557 1.087 42,5 120 4,7 66 2,6

Fonte: Agenzia Nazionale per la Protezione dell’Ambiente (ANPA), Centro Tematico Nazionale Agenti fisici
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Tavola 3.2 - Superficie e popolazione oggetto di zonizzazione acustica per regione - Anno 2000

Comuni con Superficie regionale zonizzata Popolazione regionale zonizzata

REGIONI zonizzazion

approvata km? (%) abitanti (%)
Piemonte 25 533,4 21 223.066 52
Valle d'Aosta 2 49,0 1,5 37.503 31,1
Lombardia 194 2.290,8 9,6 1.304.405 14,3
Trentino-Alto Adige 76 2.217,9 16,3 195.226 20,7
Bolzano-Bozen 1 37,0 0,5 2.792 0,6
Trento 75 2.172,4 35,0 192.577 40,3
Veneto 43 1.434,5 78 803.731 17,7
Friuli-Venezia Giulia 4 133,5 17 33.281 2,8
Liguria 39 899,4 16,6 389.044 24,0
Emilia-Romagna 28 2.145,9 9,7 950.053 23,7
Toscana 46 3.218,2 14,0 688.235 19,4
Umbria 2 372,1 4,4 124.391 14,8
Marche 4 67,9 0,7 64.645 4,4
Lazio 10 567,9 3,3 148.464 2,8
Abruzzo 4 75,6 0,7 129.410 10,1
Molise - - - - -
Campania 104 24195 17,8 826.861 14,3
Puglia 8 988,0 5,1 371.881 9,1
Basilicata 1 389,8 3,9 56.247 9,3
Calabria
Sicilia 2 437,0 17 71.074 1,4
Sardegna 1 96,4 04 166.452 10,1
ITALIA 593 18.336,6 6,1 6.583.970 11,4
Nord 411 9.704,5 8,1 3.936.309 15,2
Centro 62 4.226,0 7,2 1.025.736 9,2
Mezzogiorno 120 4.406,1 3,6 1.621.925 7,8

Fonte: Agenzia Nazionale per la Protezione dell'’Ambiente (ANPA), Centro Tematico Nazionale Agenti fisic
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Tavola 3.3 - Distribuzione del territorio regionale nelle classi acustiche previste dal DPCM 14/11/97 - Anno 2000

% di territorio per classe acustica (b
% di territorio ° P )

REGIONI )
considerato (a)

| Il 1] v \ \ N.C.
Piemonte 1,7 25,2 21,7 22,3 9,6 4.4 2,0 14,8
Valle d'Aosta 1,5 1,3 35,0 47,7 13,7 0,4 1,8 -
Lombardia 7.7 12,8 29,4 33,6 9,9 54 1,6 73
Trentino-Alto Adige 8,1 93,9 2,0 0,6 1,0 - 0,8 1,5
Trento 17,7 93,9 2,0 0,6 1,0 - 0,8 1,5
Veneto 4,5 12,3 8,8 53,6 7,9 2,7 1,6 13,2
Friuli-Venezia Giulia 0,9 55,4 4,5 13,7 15,0 1,7 2,4 7.2
Liguria 12,1 50,0 21,7 14,1 7,9 2,5 1,2 2,7
Emilia-Romagna 75 3,3 6,4 74,4 8,4 3,3 0,9 34
Toscana 6,5 12,3 10,3 53,5 10,8 2,6 1,2 9,2
Umbria 4,4 11 85,6 10,1 1,4 11 0,6 -
Marche 0,5 8,5 4.1 54,4 25,6 5,0 2,4 -
Abruzzo 0,6 19,5 18,3 20,6 21,0 73 2,5 10,8
Campania 8,0 21,3 18,5 38,6 4,6 2,5 2,1 12,4
Puglia 3,9 7.4 14,5 24,9 9,2 1,4 0,8 41,8

Fonte: Agenzia Nazionale per la Protezione dell’Ambiente (ANPA), Centro Tematico Nazionale Agenti fisici

(a) % di territorio attribuita alle classi acustiche calcolata rispetto al territorio totale

(b) I: aree particolarmente protette; Il: aree prevalentemente residenziali; Ill: aree di tipo misto; IV: aree ad intensa attivita umana; V: aree
prevalentemente industriali; VI: aree esclusivamente industriali; N.C.: aree non classificate.
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RUMORE

Note Informative

DEFINIZIONI

Inquinamento acustico: introduzione di rumore nell’ambiente abitativo o nel’ambiente esterno tale da provocare fastidio o
disturbo al riposo ed alle attivita umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni
materiali, dei monumenti, dell’ambiente abitativo o del’ambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni
degli ambienti stessi (art. 2, Legge 26/10/1995, n.447).

Rumore: qualunque emissione sonora che provochi sull’'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi, o che determini un
qualsiasi deterioramento qualitativo dell’ambiente.

Zonizzazione acustica del territorio: suddivisione del territorio in zone con limiti diversi di tutela acustica. Le sei classi
individuate dal DPCM 1/3/1991 sulla base della prevalente ed effettiva destinazione d’'uso del territorio stesso sono:
aree particolarmente protette, aree destinate ad uso prevalentemente residenziale, aree di tipo misto, aree di
intensa attivita umana, aree prevalentemente industriali, aree esclusivamente industriali.

OSSERVAZIONI

Il rumore rappresenta ormai una consistente forma di inquinamento ambientale per la sua alta diffusione, la
costante crescita e il suo carattere di minaccia alla salute pubblica. Ovviamente non si parla di qualsiasi emissione sonora,
ma del rumore “ tale da provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivitd umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, del’'ambiente abitativo o del’ambiente esterno o tale
da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi”. Questa & la definizione di inquinamento acustico contenuta
nella legge quadro 26/10/1995, n. 447, che per prima ha disciplinato in modo organico la materia.

La legge 447/1995 realizza il passaggio dal regime precedente - basato su una disposizione provvisoria contenuta
nella norma istitutiva del Ministero del’Ambiente (art. 2, comma 14, legge 349/1986), che & stata attuata con il DPCM
1/3/1991 sui limiti di esposizione - ad un sistema normativo piu articolato.

La legge quadro n. 447 del 26/10/1995 chiarifica i legami tra problematica acustica e pianificazione urbanistica, gia
evidenziati nel DPCM 1/3/1991; essa definisce e delinea le competenze degli enti pubblici che devono realizzare azioni di
regolamentazione, pianificazione e controllo, ed indica tutti quei settori potenzialmente responsabili di inquinamento
acustico, rimandando perd ad un consistente numero di provvedimenti attuativi di competenza governativa la sua reale
operativita. Allo Stato competono funzioni di indirizzo, coordinamento e regolamentazione; le Regioni dovranno promulgare
una legge che definira, tra le altre cose, i criteri per la suddivisione del territorio comunale, secondo le sei classi individuate
dal DPCM 1/3/1991; le competenze affidate alle provincie riguardano le funzioni amministrative di interesse comunale o
sovracomunale per il controllo delle emissioni sonore. Le funzioni e i compiti dei comuni, rispetto alla normativa
precedente, sono molto piu articolati. Essi devono provvedere alla classificazione del territorio comunale, al coordinamento
degli strumenti urbanistici, al’adozione dei piani di risanamento, al controllo del rispetto della normativa per la tutela
dallinquinamento acustico all'atto del rilascio delle concessioni edilizie, all'adozione di regolamenti per la tutela
dall'inquinamento acustico, alla rilevazione e il controllo delle emissioni sonore prodotte dai veicoli.

Prima della legge quadro nel DPCM 1/3/1991 erano fissati i valori limiti di immissione, intendendo i valori massimi
di rumore che possono essere immessi da una o piu sorgenti sonore nel’ambiente abitativo o nellambiente esterno, e i
valori limiti di emissione per particolari sorgenti normative. La legge quadro introduce anche i valori di attenzione e qualita.
| valori di attenzione sono quelli che segnalano la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per 'ambiente, i
valori di qualita sono quelli da conseguire nel breve, medio e lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di
risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla legge stessa.

Nell’ambito dell’attuazione della legge quadro particolare rilevanza assume il DPCM 14/11/1997, -, che fissa i valori
limite di emissione ed immissione (in sostituzione di quelli stabiliti dal precedente DPCM 1/3/1991) ed i valori di attenzione
e qualita per le sei zone di destinazione d’'uso previste per la zonizzazione - ed il DM 16/3/1998 sulle tecniche di
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rilevamento e misurazione, con il quale vengono definitivamente abbandonate le metodologie e le tecniche di misurazione
fissate dal DPCM 1/3/1991 e rimaste transitoriamente in vigore dopo I'emanazione del DPCM 14/11/1997.

Tutti i limiti (di emissione ed immissione) e i valori (attenzione e qualita) si basano sul “livello energetico medio in dB
(decibel) secondo la curva di ponderazione A” (curva che simula la sensibilita dell’orecchio umano) e sono fissati come
“livello equivalente” (Laeq) riferito all'intero periodo di riferimento (che pud essere diurno o notturno).

A conferma della crescente e generalizzata attenzione e sensibilita nei confronti dell'inquinamento acustico, anche
I'Unione Europea ha avviato i lavori per la definizione di una Direttiva quadro sul rumore ambientale e tra i tanti aspetti ha
puntato I'attenzione anche sulla disponibilita e confrontabilita dei dati e delle informazioni.

| dati attualmente disponibili in Italia per il rumore, anche se dal punto di vista quantitativo possono essere
abbondanti, risultano scarsamente informativi. Tale insufficiente informazione & senza dubbio determinata dalla natura
complessa del fenomeno e, soprattutto, dall’'assenza di standard per la loro rilevazione.

La disponibilita dei dati a vari livelli, locale, nazionale e comunitario, rappresenta la condizione indispensabile per
valutare I'andamento del fenomeno nel tempo, indirizzare le azioni correttive e poi valutarne I'efficacia, aiutare i decisori,
informare il pubblico.

La diffusione dell'informazione sullo stato del’lambiente pud essere effettuata in modo opportuno attraverso
indicatori idonei a rappresentare le caratteristiche ambientali del territorio. Nel 1993 'OCSE (Organizzazione per la
Cooperazione € lo Sviluppo Economico) propose un insieme preliminare di indicatori per 'ambiente, concepiti rispetto ad
un modello cosiddetto PSR (Pressure, State, Response) che vede distinti pressione, effetti ambientali e risposte della
societa per ogni singola componente ambientale. Gli indicatori di pressione descrivono le pressioni sul’ambiente causate
dalle attivita umane, quelli di stato descrivono la qualita del’ambiente e delle risorse naturali, gli indicatori di risposta
descrivono le risposte della societa ai problemi ambientali. Con tali indicatori si voleva fornire anche un contributo per
rendere ripercorribile il processo decisionale e, conseguentemente, piu trasparenti i dibattiti e le scelte di politica
ambientale. L'inquinamento acustico era inserito nella tematica “Qualita dell’ambiente urbano”, a testimonianza di come il
rumore fosse un problema rilevante specialmente nelle aree urbane, ove si continua a registrare una crescente diffusione
nel tempo e nello spazio dei livelli di rumore ambientale. Per la componente rumore 'OCSE aveva individuato i seguenti
indicatori:

1) la densita del traffico, indicatore di pressione;

2) la popolazione esposta, indicatore di stato;

3) le spese per la riduzione del rumore, indicatore di risposta.

Piu recentemente, nel 1997, 'Agenzia Europea per '’Ambiente ed Eurostat, approfondendo ed estendendo lo schema
PSR, hanno introdotto altri due aspetti, ossia le cause primarie (driving forces) e gli effetti sui diversi recettori ambientali
(impacts), pervenendo quindi al modello denominato DPSIR a cinque categorie (Driving forces, Pressures, State, Impacts,
Responses), poste in relazioni di causalita a piu livelli. Questa impostazione, abbastanza ricorrente in alcune componenti
ambientali (ad esempio I'inquinamento atmosferico e la gestione dei rifiuti), & poco consueta nel settore dell'inquinamento
acustico, per il quale non si & ancora pervenuti ad un insieme di indicatori per ciascuno degli aspetti dello schema sopra
indicato che siano condivisi dalla comunita scientifica.

L’Istat, unitamente ad altri istituti nazionali (ENEA, CNR, ...), ha proposto una serie di indicatori classificati in base
allo schema DPSIR (cfr. Brambilla et al., 1998) che riescono a rispondere alla domanda di informazione derivante dalla
normativa italiana. Tra essi particolare rilevanza assume l'indicatore relativo allo stato di attuazione della zonizzazione
acustica presentato in questo capitolo. Per altri indicatori relativi al rumore in ambiente urbano si rimanda al Cap. 17.

Tavole 3.1 -3.3

Nelle tabelle 3.1-3.2 si riportano i risultati di un censimento nazionale realizzato dal’Agenzia nazionale per la
Protezione del’Ambiente e per i servizi Tecnici (APAT, ex ANPA) sullo stato di attuazione della zonizzazione acustica in
base alla Legge 447/1995 in tutti i comuni italiani.

La raccolta dei dati ha previsto il coinvolgimento delle autorita regionali che a loro volta hanno provveduto ad inviare
un questionario informativo a ciascun comune.

L’APAT, per la raccolta ed elaborazione dei dati, si avvale del supporto operativo fornito dal Centro Tematico
Nazionale sugli Agenti fisici (CTN_Agf). L’istituzione dei progetti Centri Tematici Nazionali1 & stata tra le prime iniziative
avviate dal’APAT per consentire la realizzazione di quella componente della rete informativa nazionale (SINAnet, rete del
Sistema INformativo e di monitoraggio Ambientale) dedicata alla costruzione delle regole che devono presiedere alla
realizzazione e alla gestione del sistema conoscitivo nazionale in campo ambientale. In particolare, i CTN (costituiti dalle
Agenzie Regionali per 'Ambiente, ARPA) hanno il compito di definire le regole a livello nazionale per I'acquisizione dei dati
e delle informazioni e per la loro elaborazione. | temi di competenza del CTN_Agenti fisici (coordinato dal’ARPA del
Veneto) sono I'inquinamento acustico e da vibrazioni; I'inquinamento elettromagnetico e i radionuclidi naturali e artificiali
nella biosfera.

! | sei CTN istituiti sono: CTN_ACE: Aria, Clima ed Emissioni in Atmosfera; CTN_AGF: Agenti fisici; CTN_AIM: Acque Interne e Marino costiere; CTN_CON:
Conservazione della Natura; CTN_RIF: Rifiuti; CTN_SSC: Suolo e Siti Contaminati.
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Nella tavola 3.1 si riporta lo stato di attuazione della zonizzazione acustica nei comuni italiani. La zonizzazione
consiste nell’assegnare ciascuna porzione omogenea del territorio ad una delle sei classi individuate dal DPCM 1/3/1991
sulla base della prevalente ed effettiva destinazione d’'uso del territorio stesso.

Le sei classi, individuate sulla base della prevalente ed effettiva destinazione d’uso del territorio stesso, sono:

1) aree particolarmente protette;

1) aree destinate ad uso prevalentemente residenziale;
1) aree di tipo misto;

V) aree di intensa attivita umana;

V) aree prevalentemente industriali;

Vi) aree esclusivamente industriali.

Per ognuna di queste zone sono fissati dei limiti massimi del livello sonoro equivalente (Leq (A)) distinti per il
periodo diurno e notturno. La zonizzazione si considera approvata se esiste una delibera di attuazione della stessa. La
tavola 3.1 riporta i comuni che hanno risposto al censimento del’ANPA e per questi si evidenzia lo stato di attuazione della
zonizzazione (approvata o avviata).

Relativamente ai comuni che hanno proceduto alla zonizzazione, nella tavola 3.2 si riportano la superficie e la
popolazione. Inoltre, nella tavola 3.3, si riportano le percentuali di territorio attribuite alle varie classi acustiche previste dal
DPCM 14/11/1997, per i comuni in cui sono disponibili.
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SERVIZI IDRICI

Tavola 4.1 - Gestori dei servizi idrici per forma giuridica e regione - Anno 1999 (dati provvisori)

Azienda

I c . Ente Societs
REGIONI Comune munlcmallgzata onsorzlo pubblico 00'.6 a. Altro Totale
e Azienda (a) b) per azioni
speciale (
Piemonte 1.046 11 199 3 17 71 1.347
Valle d'Aosta 74 - 1 1 1 1 78
Lombardia 1.367 27 68 3 67 28 1.560
Trentino-Alto Adige 322 10 66 6 7 128 539
Bolzano-Bozen 113 7 54 4 3 124 305
Trento 209 3 12 2 4 4 234
Veneto 365 14 34 4 13 21 451
Friuli-Venezia Giulia 188 3 7 3 5 9 215
Liguria 184 3 39 4 13 26 269
Emilia-Romagna 189 3 29 - 15 7 243
Toscana 143 9 9 1 18 10 190
Umbria 84 3 6 - 7 6 106
Marche 179 6 10 1 4 13 213
Lazio 319 2 19 3 15 23 381
Abruzzo 248 2 8 1 2 10 271
Molise 134 - - 11 - 12 157
Campania 490 9 11 2 11 21 544
Puglia 49 - 2 - 1 4 56
Basilicata 125 - 2 1 1 19 148
Calabria 399 - 9 1 2 27 438
Sicilia 350 5 11 5 11 24 406
Sardegna 173 1 20 5 3 24 226
ITALIA 6.428 108 550 55 213 484 7.838
Nord 3.735 71 443 24 138 291 4.702
Centro 725 20 44 5 44 52 890
Mezzogiorno 1.968 17 63 26 31 141 2.246

Fonte: Istat, Sistema delle Indagini sulle Acque, 1999
(a) Comprende anche i consorzi ai sensi della legge 142/90.
(b) Comprende gli enti pubblici regionali, provinciali e statali nonché le Regioni e le Province
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UTILIZZAZIONE DELLE RISORSE IDRICHE

Tavola 4.2 - Superficie irrigata nelle aziende agricole per regione (anno 2000 dati provvisori)

1993

2000

Aziende che praticano

Superficie irrigata

Aziende che praticano

Superficie irrigata

l'irrigazione l'irrigazione
REGIONI

% sul totale % sulla SAU % sul totale % sulla SAU
Numero aziende Ettari in complesso Numero aziende Ettari in complesso
(a) (b) (a) (b)
Piemonte 48.283 31,3 374.552 33,5 37.242 35,4 353.855 33,2
Valle d'Aosta 6.271 88,1 37.161 39,7 5.356 87,6 23.607 33,2
Lombardia 44.733 43,2 605.957 56,1 35.261 49,9 550.561 53,2
Trentino-Alto Adige 24.384 51,5 56.473 14,1 25.742 48,5 57.744 13,9

Bolzano-Bozen 12.446 54,3 36.836 14,2 s s
Trento 11.938 48,8 19.637 14,0
Veneto 60.135 30,9 258.304 29,4 56.271 31,8 264.817 31,2
Friuli-Venezia Giulia 13.652 27,4 58.557 22,8 10.534 32,0 63.113 26,5
Liguria 18.841 50,2 8.865 10,9 18.547 62,7 6.782 11,5
Emilia- Romagna 38.184 28,4 251.066 20,7 33.796 32,7 251.724 22,6
Toscana 15.655 13,9 56.799 5,9 21.984 20,5 47.002 55
Umbria 9.241 18,7 42.535 10,5 9.833 21,4 31.996 8,8
Marche 9.374 13,3 31.851 5,9 9.870 16,4 25.004 5,0
Lazio 39.448 21,9 108.584 13,6 39.263 24,2 73.369 10,4
Abruzzo 16.199 17,9 31.578 6,3 16.296 243 29.795 7,0
Molise 2.600 6,9 9.737 41 3.626 12,6 11.758 55
Campania 70.030 29,9 107.529 17,0 72.522 34,2 85.889 14,6
Puglia 66.541 21,8 199.736 14,1 89.999 31,2 246.283 20,0
Basilicata 17.574 24,4 40.988 7,0 18.730 27,4 41.852 7.9
Calabria 56.266 33,0 79.002 12,4 51.628 35,5 65.448 12,2
Sicilia 84.549 25,5 218.850 14,3 91.745 31,1 158.006 12,6
Sardegna 24.156 241 70.934 52 25.502 28,1 61.422 6,0
ITALIA 666.116 26,8 2.649.058 18,0 673.747 31,4 2.450.028 18,7

Fonte: Istat, Servizio Agricoltura, Struttura e produzioni delle aziende agricole , vari anni - Servizio statistiche censuarie sulle unita economiche, Censimento
dell'agricoltura

(a) Escluse le aziende senza terreno agrario.

(b) SAU: Superficie agricola utilizzata.
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UTILIZZAZIONE DELLE RISORSE IDRICHE

Tavola 4.3 -Superficie irrigata secondo il metodo di irrigazione per regione - Anno 1998 (dati assoluti in ettari)

Metodo di irrigazione Totale

REGIONI — P
Scorrimento  Sommersione Aspersione Mlcr(.)'m_ Goccia Altro  Dati assoluti %o su SAU
gazione (b)
Piemonte (a) 102.850 12.427 203.060 1.701 12.226 6.805 339.068 29,5
Valle d'Aosta 15.396 - 15.998 - 25 35 31.454 36,0
Lombardia 250.252 57.453 268.269 1.331 3.529 16.598 597.433 53,0
Trentino-Alto Adige 1.536 - 110.213 1.206 7.261 1.565 121.781 28,3
Bolzano-Bozen 743 - 93.235 525 3.446 678 98.628 33,8
Trento 792 - 16.978 681 3.815 887 23.153 16,7
Veneto 73.986 2.534 216.298 3.559 8.265 2.952 307.593 34,4
Friuli-Venezia Giulia 19.647 - 65.865 55 1.186 337 87.090 32,1
Liguria 1.529 - 13.501 713 647 309 16.698 18,1
Emilia-Romagna 32.178 6.321 225.210 6.174 31.813 6.497 308.192 25,0
Toscana 4.579 89 113.633 480 6.869 760 126.410 13,5
Umbria 3.293 - 44.540 174 1.382 - 49.389 13,3
Marche 2.613 - 58.051 688 1.230 147 62.730 10,5
Lazio 8.321 - 105.675 6.313 9.489 1.366 131.164 16,0
Abruzzo 3.720 16 41.979 43 3.874 369 50.000 9,5
Molise 415 - 17.342 228 1.700 32 19.716 8,0
Campania 30.855 157 80.440 1.981 8.512 3.727 125.672 18,9
Puglia 18.477 143 111.241 9.822 139.806 13.270 292.759 20,0
Basilicata 3.188 29 38.829 6.012 8.933 2.751 59.743 9,6
Calabria 19.935 39 58.679 11.698 11.981 1.691 104.023 16,3
Sicilia 17.666 475 98.948 6.661 18.146 2.770 144.665 9,2
Sardegna 4.641 6.695 73.715 4.502 15.697 621 105.871 7,9
ITALIA 615.077 86.378 1.961.485 63.340 292.570 62.600 3.081.450 20,4
Nord 497.373 78.735 1.118.414 14.738 64.951 35.097 1.809.309 34,2
Centro 18.807 89 321.899 7.655 18.970 2.272 369.693 13,5
Mezzogiorno 98.897 7.553 521.172 40.947 208.649 25.231 902.449 12,8

Fonte: Istat, Principali fattori agricoli di pressione sull'ambiente - Anno 1998, Argomenti, (In corso di stampa)
(a) | dati della regione che si riferiscono ai metodi di irrigazione utilizzati sono ottenuti per stima
(b) SAU: superficie agricola utilizzata.
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UTILIZZAZIONE DELLE RISORSE IDRICHE

Tavola 4.4 - Superficie irrigabile nelle aziende agricole per regione - Anno 2000 (dati provvisori)

Aziende che praticano l'irrigazione Superficie irrigabile

REGIONI % sulla SAU |
Numero % sul totale . o sutla n
. Ettari complesso

(a) aziende

(b)
Piemonte 45.055 39,2 445.874 41,0
Valle d'Aosta 5.667 92,5 26.191 36,8
Lombardia 40.460 55,6 694.005 65,9
Trentino-Alto Adige 27.099 51,1 61.739 14,9
Bolzano
Trento
Veneto 78.942 44,3 434.825 50,9
Friuli-Venezia Giulia 13.539 39,5 91.455 37,6
Liguria 21.894 73,9 10.231 174
Emilia- Romagna 48.082 46,0 563.873 50,4
Toscana 30.352 28,0 110.794 13,0
Umbria 15.040 32,6 66.571 18,3
Marche 14.031 231 49.208 9,8
Lazio 55.728 34,3 148.111 20,9
Abruzzo 22.621 33,5 58.444 13,8
Molise 4.787 16,5 20.644 9,7
Campania 90.200 42,3 123.525 21,0
Puglia 114.980 39,9 384.576 31,2
Basilicata 26.144 38,0 79.555 14,9
Calabria 64.933 44,5 114.149 21,2
Sicilia 103.977 35,2 204.558 16,3
Sardegna 40.200 441 162.983 16,0
ITALIA 863.731 39,8 3.851.312 29,3

Fonte: Istat, Servizio statistiche censuarie sulle unita economiche, Censimento dell'agricolture
(a) Aziende che hanno SAU e/o pioppete.
(b) SAU: Superficie agricola utilizzata. Nella superficie irrigabile sono comprese le pioppete
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RISORSE IDRICHE

Tavola 4.5 - Caratteristiche idrologiche di alcuni corsi d'acqua

Stazioni di misura

Portata (m3 al secondo)

Periodo
. Altezza di Altezza di .
CPRSO Distanza Superficie di afflusso  deflusso T erdite
D'ACQUA Denominazione dalla foce del bacino osse‘n/a- Inverno Primavera Estate Autunno Anno  Max Min (mm) (mm) (mm)
(km) (km?) zione
Brenta (a) Barziza 105 1.567 1947-66 45 104 60 70 70 1.330 9 1.310
1969-84
1986-89
Adige Boara Pisani 51 11.954 1931-86 136 294 313 222 241 1617 33 904 587 317
1989
Ticino Miorina (b) 100 6.599 1921-84 155 408 339 278 295 2.130 35 1.716 1.412 304
Dora Baltea Tavagnasco (b) 55 3.313 1925-84 36 143 149 61 98 1.260 18 967 928 39
Po Moncalieri 592 4.885 1927-84 72 127 46 82 82 2170 9 972 528 444
Po Pontelagoscuro 91 70.091 1918-84  1.363 1.817 1170 1.697 1510 8.940 275 1.121 680 441
Secchia P.te Bacchello (b) 60 1.292 1923-43 33 28 4 27 23 643 - 1.183 560 623
1949-84
Reno Casalecchio 128 1.051 1921-43 41 22 5 32 25 1.040 0,48 1.331 754 577
1946-77
Arno S. Giovanni alla Vena 37 8.186 1924-43 155 80 15 111 90 2.060 2 997 346 651
1946-94
Tevere Roma 43 16.545 1924-30 311 252 137 242 226 2.730 53 1.022 432 590
1935-92
Pescara S. Teresa 9 3.125 1922-31 62 53 39 53 52 594 18 874 522 352
1936-43
1945-61
1965-76
1982
1984-92
Volturno Cancello ed Arnone 18 5.558 1954-75 138 63 25 93 79 1.380 4 1.170 451 719
1979
1992
Sele Albanella 10 3.235 1931-42 108 51 23 92 65 2.035 3 1.186 633 553
1946-77
1979-81
1988-91
Ofanto S.Samuele 25 2.716 1930-42 27 10 2 14 13 927 - 724 153 571
1946-87
1989-95
Tirso Rifornitore Tirso 592 90 1932-36 7 3 0,2 2 3 100 - 622 170 452
Ponte Statale 1938-42
1944-89

Fonte : Presidenza del Consiglio dei Ministri, Servizio idrografico e mareografico nazionale, Annali idrologici - parte seconda , vari uffici compartimentali, vari anni
(a) Non vengono calcolati a causa di immissione di acque dal bacino dell'Adige e per I'azione di serbatoi esistenti a monte.

(b) Distanza dalla confluenza nel Po.
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- OS.SIQ.eno BODs COD Fosforo Tensp-. Cadmio Mercurio Collform|. Collform|l cocchi Salmo-
ANNI PH g/l CI mg/i NO, cale mg! d'scl'l‘"(t)o mgl O, mg0, ‘o@le ativi ooy mging o fecdl totali e el
NH, ™90 mglP  mgil N10Oml N/100mI oSl (e)
ADIGE - BRONZOLO - P.TE VADENA (BZ) - 300 KM DALLA FOCE
1988 MED (c)8,03 (c)3,0 (c)3,3 (c)0,47 (c)11,8 . (€)2,52 (c)0,05 (c)0,03
MIN 7,92 2,10 29 0,39 10,3 2,12 0,09 0,007
MAX 8,12 4,10 3,9 0,55 12,4 2,96 0,10 0,05
1989 MED 800 (b)3,1 (b)3,3 (b)0,37 . 250 (b)0,04 (d)
MIN 7,50 2,0 2,8 0,20 2,02 0,02 <0,05
MAX 8,20 3,7 4,0 0,59 3,29 0,05 0,10
1993 MED 8,05 2,75 3,29 0,26 10,89 3,74 2,37 (d) 0,03 (d) (d) 4.730 19.950 720
MIN 7,65 1,00 2,5 0,11 2,00 23 1,52 0,12 0,01 >0,0001 >0,0005 560 1.600 80
MAX 8,21 4,00 4,2 0,70 14,2 6,7 4,23 >0,5 0,05 >0,0001 >0,0005 9.500 30.000 1.400
1995 MED 8,04 2,86 3,7 (b)0,24 10,6 3,1 1,33 0,04 4.000 10.800 600
MIN 7,81 1,00 2,6 0,20 9,9 1,9 0,67 0,02 2.600 18.000 200
MAX 8,11 4,00 5,2 0,36 13,9 3,8 1,77 0,06 6.800 18.000 1.250
1996 MED (b)8,07 (b)3,6 (03,4 (b)0,34 (b)11,4 (b)27 (b)1,74 (c)0,05 (d) (b) 9.260 (b) 45.000 (b) 1.066
MIN 7,96 2,0 2,5 0,21 10,6 1,8 1,02 0,02 <0,5 3.000 17.000 250
MAX 8,18 6,0 4,7 0,50 12,8 4.1 2,89 0,09 <0,5 26.000 87.000 1.800
1997 MED 7,92 4,25 3,49 (d) 10,9 3,5 1,71 (d) <0,5 (c)<0,5 16.300 78.000 2.000
MIN 7,70 2,0 2,0 0,30 9,1 24 1,10 0,01 <0,5 <0,5 2.400 2.500 210
MAX 8,10 7,0 4,7 1,20 12,3 7,2 2,22 0,03 <0,5 <0,5 60.000 180.000 4.500
1998 MED 7,93 29 3,4 (d) 11,3 3,7 1,91 (d) <2 13.516 62.000 2173
MIN 7,79 1,0 2,3 <0,1 9,5 2,0 1,17 <0,01 <2 5.000 15.000 780
MAX 8,14 5,0 4,5 0,34 13,3 5,0 3,30 0,07 <2 40.000 120.000 4.500
1999 MED 7,93 3,6 3,4 0,38 11,8 3,5 2,21 (d) (d) (d) 17.800 33.250 976
MIN 7,75 2,0 2,2 0,17 10,2 1,8 1,15 < 0,01 <0,1 <2 1.300 14.000 500
MAX 8,16 8,0 57 0,70 14,9 54 3,32 0,08 <0,1 <2 . 120.000 110.000 2000
2000 MED 8,04 3,8 3,5 0,30 12,1 3,6 1,62 (d) <0,2 (d) <0,5 5.766 20.250 614
MIN 7,93 2,0 23 0,14 10,4 1,8 0,94 <0,01 <0,2 <2 <0,5 1.800 5.500 200
MAX 8,24 7,0 5,2 0,54 14,5 9,6 3,45 0,03 <0,2 <2 <0,5 14.000 60.000 1.200
2001 MED 8,00 4,2 3,4 0,20 11,9 3,6 1,84 (d) (d) (d) 1.634 10.625 340
MIN 7,70 2,0 2,0 0,02 10,6 21 0,94 <0,2 <2 <0,5 250 400 120 4/8
MAX 8,23 8,0 5,8 0,87 13,7 57 3,18 <0,2 <2 <0,5 4.200 31.000 700
ADIGE - PONTE S. LORENZO - 253 KM DALLA FOCE
1993 MED 7,6 3,1 3,86 0,27 11,8 4,0 10,75 0,14 0,06 (d) (d) 10.580 38.500 2.500
MIN 7,2 1,9 29 0,10 8,8 1,7 4,0 0,04 0,03 <0,0001 <0,0005 2.000 8.000 800 112
MAX 8,5 4,1 55 0,43 13,9 7,3 28 0,26 0,11 <0,0001 <0,0005 33.000 120.000 5.000
1994 MED 7,6 3,3 3,57 0,19 11,2 3,3 8,1 0,12 0,06 0,0002 0,0004 9.750 43.330 2.200
MIN 71 2,0 24 - 9,3 1,7 - - - - - 1.000 15.000 300 212
MAX 8,1 53 5,0 0,54 14,0 6,1 18,0 0,28 0,08 0,0003 0,0012 17.000 85.000 5.000
1995 MED 7,7 3,1 3,37 0,22 11,0 3,1 9,9 0,08 0,05 (d) (d) 16.880 60.580 2.600
MIN 8,0 1,8 2,6 0,11 9,4 2,0 5,0 0,06 0,03 <0,0001 <0,0001 1.300 10.000 360 112
MAX 7,0 5,0 4,2 0,36 12,6 4,0 17,0 0,15 0,07 0,0003 <0,0005 130.000 225.000 5.000
1996 MED 77 33 3,9 0,29 106 25 (d) (d) (d) (d) 4590 45830  2.166
MIN 7,5 2,0 23 0,11 8,9 1,1 <5 <0,04 <0,03 <0,0001 1.500 5.000 100 4/12
MAX 8,1 5,6 51 0,51 13,1 5,6 17,0 0,17 0,06 0,0008 8.000 140.000 6.000
1997 MED 8,0 3,5 3,75 0,24 10,7 2,2 (d) 0,06 0,04 0,0003 - 8.225 87.300 2.455
MIN 7,5 21 3,2 0,10 8,6 0,7 <1 0,04 0,03 10,0001 - 700 7.600 360 -7
MAX 11,8 59 4,5 0,38 12,9 3,5 10,9 0,12 0,05 0,0005 - 17.000 165.000 6.000
1998 MED 76 35 3,9 0,26 12 22 (d) (d) (d) (d) (d 9450 91.300  1.740
MIN 7,3 1,9 2,6 0,11 9,5 1,3 <5 <0,04 <0,03 <0,001 <0,001 2.000 10.000 900 212
MAX 7.9 54 6,4 0,50 13,2 3,2 23,3 0,08 0,05 <0,001 <0,001 27.000 500.000 4.000
1999 MED 7,60 3,8 3,4 0,25 11,1 24 13,1 0,06 0,04 11.083 82.300 1.966
MIN 6,80 2,0 24 0,13 9,1 1,5 5,0 0,04 0,03 3.000 10.000 800 6/12
MAX 7,90 7,2 4,8 0,45 13,2 3,9 26 0,09 0,07 40.000 230.000 7.000
2000 MED 7,89 3,8 3,9 0,10 11,1 2,0 8,8(b) 0,07 (d) (d) 3.616
MIN 7,50 1,9 2,6 0,03 9,3 1,3 51 0,03 < 0,001 <0,0005 480 5/12
MAX 8,40 8,5 6,6 0,21 13,1 3,4 14,6 0,35 < 0,001 <0,0005 9.000
2001 MED 7,70 3,7 0,8 0,05 11,3 2,0 (d) 0,05 (d) (d) 2.000
MIN 7,30 1,4 0,5 0,02 10,0 1,2 <5,0 0,02 <0,001 <0,0005 600 8/12
MAX 8,00 7,2 1,2 0,11 14,1 2,6 <5,0 0,08 <0,001 <0,0005 4.000
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- OS.SIQ.eno BODs COD Fosforo Tensp-. Cadmio Mercurio Collform|. Collform|l cocchi Salmo-
ANNI PH g/l CI mgl NO, cale mg/ d'scl'lolct)o mgl 0, mglo, ‘o@le ativi ooy mgihg fecdl totali e Nelle
Nby,  M91O: mgiP  mgll NAOOmI NAOOmI | S5 (e)

ADIGE-BADIA POLESINE (RO) - 66 KM DALLA FOCE

1990 MED 7.7 (d) (d) (d) 13,73 6,83 10,67 0,13 (d) (d) (d) 370  3.163 296
MIN 71 <5 <5 <0,05 8,50 5,0 8,0 0,05 <0,10 <0,1 <1 100 200 10 4/13

MAX 7.9 6,0 7,0 0,44 14,5 10,0 16,0 0,15 <0,10 <0,1 <1 2.000 8.000 1.500

1991 MED 7,6 (d) 5,9 d) (89,75 7,63 12,50 0,05 (d) (d) (d) 250  6.050 185

MIN 7.4 <20 5,0 <0,01 (f) 70 2,0 6,0 0,03 <0,10 <0,1 <1 100 200 20
MAX 7,8 20,0 8,0 0,6 (f) 109 10,0 16,0 0,10 <0,1 <0,1 <1 500 14000 720 9/12

1992 MED 7,5 (d) 0,9 d) (838 425 867 0,06 (d) >1 <1 1658  6.300 610
MIN 7.4 <20 0,1 <0,05 (f) 70 2,0 6,0 0.04 <0,10 <1 <1 100 600 16 5/12

MAX 7,8 25,0 6,0 0,44 (f) 115 8,0 12,0 0,10 <0,10 <1 <1 16.000 18.400 4.200

1993 MED 7.9 17,2 6,1 0,11 () 95,9 9,7 15,3 0,05 (d) <0,001 <0,001 1.370 13.650 80
MIN 7,8 10,0 4,0 0,07 (f) 70 - 8,0 0,03 <0,10 <0,001 <0,001 40 200 10 4/12

MAX 8,1 24,0 7,0 0,15 (f) 120 20,0 32,0 0,09 <0,10 <0,001 <0,001 5.600 84.000 300

1994 MED 79 119 9,5 (d) 10,8 e 13,6 0,13 (d) (d) d 1230  4.100 30
MIN 7,6 10,0 5,0 <0,01 9,8 10,0 0,07 <0,10 <0,001 <0,001 10 230 10 112

MAX 8,2 15,0 42,0 0,21 14,3 20,0 0,23 <0,10 <0,001 <0,001 6.000 12.000 100

1995 MED 7.9 9,4 7,6 0,11 11,4 15,0 0,05 (d) <1 <1 735 4.470 28
MIN 7,7 1,0 6,0 0,06 8,6 8,0 0,02 <0,01 <1 <1 200 490 10 117

MAX 8,0 13,0 10,0 0,20 14,5 24,0 0,07 <0,01 <1 <1 1.300 10.000 100

1996 MED 7.9 4,7 5,6 0,08 (b)10,4 16,6 (d) (d) <0,001 <0,001 800 6.600 45
MIN 7,7 3,0 4,0 0,01 7,7 10,0 <0,01 <0,10 <0,001 <0,001 40 240 10 10/10

MAX 8,3 9,0 10,0 0,19 12,0 24,0 0,07 <0,10 <0,001 <0,001 2.800 30.000 260

1997 MED 8,0 51 6,0 0,08 (f) 93,2 13,3 0,04 <0,1 459 6.028 20
MIN 7.9 3,0 4,0 0,02 79,0 8,0 0,004 <0,1 10 140 - 112

MAX 8,1 6,0 13,0 0,14 97,0 18,0 0,08 <0,1 1.000 27.600 80

1998 MED 7.9 6,1 54 0,08 10,7 14,0 <0,1 <0,001 <0,001 2.055 (d) (d)
MIN 7,8 2,0 3,0 0,02 9,7 12,0 <0,1 <0,001 <0,001 90 700 <10 212

MAX 8,2 18,0 10,0 0,28 12,1 16,0 <0,1 <0,001 <0,001 10.000 >10.000 980

1999 MED 8,01 51 5,1 0,11 8,3 14,6 - - - 9.630 21.500 382
MIN 7,85 3,0 3,0 0,04 53 12,0 - - - 60 5.000 10 212

MAX 8,15 9,0 7,0 0,32 13,3 18,0 - - - 100.000 100.000 1.000

2000 MED 7,98 7,5 4,5 0,10 9,5 4,5 13,3 0,07 (d) (d) (d) 1.490 67.270 671
MIN 7,60 3,0 3,0 0,01 6,0 1,5 8,0 0,03 <0,1 <0,001 <0,001 100 3.000 100 6/12

MAX 8,15 20,0 6,8 0,28 13,6 8,6 16,0 0,13 <0,1 <0,001 <0,001 5.600 310.000 1400

2001 MED 7,96 7,7 4,5 0,16 8,5 3,6 14,0 0,07 (d) (d) (d) 4.940 475.790 1.430
MIN 7,60 2,0 2,2 0,06 57 1,0 12,0 0,04 <0,1 <1 <1 300 1.500 100 5/12

MAX 8,20 19,0 6,8 0,47 10,0 5,0 20,0 0,13 <0,1 <1 <1 30.000 5.500.000 4.300
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri Nitrati ammonia- OS.SIQ.eno BODs COD Fosforo TenS|lo-. Cadmio Mercurio Collform! Collform{ cocchi Salmo-
ANNI pH mg/l Gl mg/INO, cale dlsm/?(l;O mg/l 0, mgllO, totale attivi mg/l Cd  mg/l Hg fecali totali tecali nelle
mgiNH, ™90z mg/lP  mg/ N/100mI - NAOOmI o T (e)
PO - MONCALIERI-CARIGNANO (TO) - 594 KM DALLA FOCE
1990 MED 76 135 11,6 (d) 7,48 (b)7,8 0,13 (d)
MIN 71 6,7 7,0 0,8 7,0 4,0 0,08 0,02
MAX 7,9 17,4 20,0 0,85 7,97 12,0 0,23 0,08
1991 MED 7,6 10,9 15,2 (d) 7,55 (d) 0,15 0,06
MIN 71 5,0 9,5 0,4 6,99 18,0 0,05 0,02
MAX 8,1 16,3 20,2 1,13 8,09 30,0 0,55 0,08
1992 MED 7,5 9,7 13,4 0,58 11,0 13,5 0,11 0,04
MIN 7,0 55 8,2 0,38 7,6 9,0 0,08 0,01
MAX 8,7 14,0 16,8 1,2 12,0 18,0 0,18 0,08
1993 MED 7,5 6,4 13,7 - 9,4 0,05
MIN 74 3,0 7,7 - 8,4 0,03
MAX 7,6 8,8 22,4 - 11,2 0,11 .
1994 MED 7.7 6,1 2,9 <0,1 9,3 (d) 0,13 (d) (d) (d)
MIN 74 2,5 1,2 <0,1 8,0 <4 0,06 0,04 <1 <1
MAX 7,9 9,2 5,0 <0,1 111 45,0 0,42 0,12 <1 <1
1995 MED 78 7.8 13,4 <0,1 9,2 (d) (d) (d) <1 <1
MIN 7,5 3,5 6,6 <0,1 8,2 <4 <0,06 <0,04 <1 <1
MAX 8,02 111 17,7 <0,1 9,9 29 0,22 0,09 <1 <1
1996 MED 7,6 7.4 12,9 <0,1 8,8 <2 <4 (d) <0,04 <1 <1 7.818 33.772 836
MIN 74 3,8 8,0 <0,1 - <2 <4 <0,06 <0,04 <1 <1 600 6.500 100 911
MAX 7,9 10,9 17,2 <0,1 10,5 <2 <4 0,14 <0,04 <1 <1 17.000 44.000 1.900
1997 MED 73 8,0 12,8 <0,1 9,5 <2 <4 (d) <0,04 <1 <1 3.900 61.600 266
MIN 7,0 5,6 8,4 <0,1 8,0 <2 <4 <0,05 <0,04 <1 <1 - 8.000 - 5/12
MAX 7,5 11,9 17,2 <0,1 10,5 <2 <4 0,11 <0,04 <1 <1 10.000 350.000 1.200
1998 MED 7,7 9,8 12,9 (d) 9,0 <2 (d) (d) <0,05 <0,001 <0,001 5.040 16.875 567
MIN 73 4,9 9,3 <0,1 6,5 <2 <5 <0,05 <0,05 <0,001 <0,001 100 7.000 - 112
MAX 7,9 12,1 15,5 0,54 11,0 <2 9,0 0,11 <0,05 <0,001 <0,001 20.000 45.000 3.600
1999 MED 7,80 96 3,0 (d) 74 (d) (d) 0,12 (d) (d) (d) 8221 41840  3.340
MIN 7,60 5,6 21 <0, 3,5 <2 <5 0,07 <0,1 <0,001 <0,001 1.360 3.800 63 2/12
MAX 8,11 12,9 4,3 <0, 10,6 <2 <5 0,177 <0,1 <0,001 <0,001 42.300 275.000 20.000
2000 MED 7,91 9,1 3.1 0,19 10,2 (d) (d) 0,15 (d) (d) (d  11.979  74.691 7.024
MIN 7,60 4,7 2,0 0,05 7.8 <2 <5 0,08 <0,10 <0,0005 <0,0005 350 4.600 160 4/12
MAX 8,08 16,0 3,9 0,28 16,0 6 19 0,40 <0,10 <0,0005 <0,0005 39.000 600.000 72.000
2001 MED 8,02 8,0 3,2 0,10 10,0 (d) (d) 0,12 (d) (d) (d) 15754  28.400 823
MIN 7,90 3,6 1,7 0,05 8,6 <2 <5 0,05 <0,1 <0,5 <0,5 1.000 2.000 110 1/9
MAX 8,13 10,1 3,8 0,17 14,0 <2 7,6 0,26 <0,1 <0,5 <0,5 92.000 99.000 3.200
PO - CREMONA - 281 KM DALLA FOCE
1987 MED 7,7 18 8,8 (d) 8,0 3,4 14,4 0,34 2.653 8.226 680
MIN 7,5 1 5,2 <0,01 6,2 1,7 11,6 0,05 130 490 50 6/11
MAX 7,9 30 11,3 0,12 9,2 5,0 18,4 0,75 16.090 16.090 3.480
1988 MED 78 (d) 13,8 (d) 7.9 26 144 (d) (d) (d) 1552  6.664 516
MIN 7,6 <0,1 5,6 <0,01 6,7 1,3 9,8 <0,001 <0,003 <0,001 430 2.400 230 2/12
MAX 8,5 30 40,0 0,75 9,5 4,6 18,0 25,0 0,005 <1,0 3.480 16.090 1.300
1989 MED 78 21 8,8 (d) 8,1 46 124 0,28 (d) (d) (d) (d) (d  1.910
MIN 7,2 11 2,3 <0,01 5,0 1,0 3,9 0,03 <0,005 <0,002 0,001 120 700 170 4/12
MAX 8,3 29 12,7 1,11 9,9 7,2 21,5 0,47 0,09 <0,005 0,003 16.090 16.090 16.090
1990 MED 78 17,3 6,8 (d) 9,3 56 16,0 0,19 (d) (d) (d) 1.410 (d  1.018
MIN 73 10 29 <0,01 7,9 3,6 5,0 0,08 <0,05 <0,02 <0,010 170 700 70 4/12
MAX 8,2 24 10,7 1,25 11,5 8,6 49,6 0,35 0,08 0,04 0,030 3.480 54.200 1.750
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- Os.5|g‘eno BODs COD Fosforo TenS|lo-. Cadmio Mercurio Collform! Collform{ cocchi Salmo-
ANNI pH mg/l CI mg/INO, cale d|SC|/(I)Ict)o mg/l O, mg/lO, totale attivi mglCd  mg/l Hg fecali totali fecali nelle
ma/l NH, mg/lO, mg/I P mg/ N/100ml  N/100ml N/100 m N (e)

1991 MED 7.9 16,9 9,3 (d) 9,3 4,8 13,1 (d) (d) (d) (d) 3.547 28.597 2.552
MIN 6,9 9 5.2 <0,01 6,8 0,9 6,7 <0,001 <0,005 <0,001 <0,0002 330 4.300 130 2/12

MAX 8,2 22 11,1 0,99 11,4 9,2 36,2 0,28 0,09 <0,002 <0,001 14.100 16.090  16.090

1992 MED 7.7 18,5 9,5 (d) 9,6 2,7 9,5 (d) (d) (d) (d) 1.490 11.990 1.095
MIN 73 10,5 5,1 <0,01 8,2 1,4 1,6 <0,001 <0,005 <0,002 <0,001 330 3.100 130 -/12

MAX 8,2 34,2 14,1 0,59 10,8 4,9 28,2 13,4 0,03 <0,002 <0,001 3.480 34.800 5.420

1993 MED 7.8 16,5 8,3 (d) 8,9 4,9 9,3 (d) (d) (d) (d) 5.600 39.950 2.795
MIN 7.4 6,7 6,4 <0,01 6,0 0,5 1,2 <0,001 <0,005 0,002 0,001 490 3.480 230 2/12

MAX 8,4 25,9 12,8 6,8 12,1 8,5 28,8 0,9 0,04 0,002 0,001 24.000 120.000 15.000

1994 MED 8,2 14,9 9,4 (d) 9,6 3,3 9,4 (d) (d) (d) (d) 6.340  42.950 1.370
MIN 7.2 7.2 57 <0,01 7.4 0,8 3,4 <0,001 <0,005 <0,001 <0,0002 330 3.480 130 3/12

MAX 8,6 19,2 11,6 3,6 11,9 8,1 32,9 0,23 0,09 <0,001 <0,0002 34.800 240.000 4.600

1995 MED 8,0 17,7 9,5 (d) 8,6 2,3 8,4 (d) (d) (d) (d) 3.319 30.000 1.000
MIN 7.4 10,2 6,6 <0,01 12,4 0,66 18,8 <0,001 <0,005 <0,001 <0,0002 70 4.600 90 5/12

MAX 8,4 241 12,3 3,8 7.1 4,6 3,7 0,29 <0,005 <0,001 <0,0002 11.000 120.000 4.600

1996 MED 8,1 17,8 10,2 - 9,2 3,2 2,1 0,16 - 3.485 18.616

MIN 7.1 12,0 6,8 - 6,0 1,0 1,4 - - 430 2.100 10/10

MAX 8,5 34,0 14,0 - 11,0 8,0 2,8 0,5 - 11.000  46.000

1997 MED 7.8 16,7 8,9 (d) 9,4 3,3 4,9 (d) (d) 0,0002 <0,0002 3.500 57.140 700
MIN 7.2 8,0 5,3 <0,001 7.1 - 1,8 <0,001 <0,005 - <0,0002 43 2.400 90 1712

MAX 8,2 24,0 1,7 0,04 1,7 7,0 8,8 0,3 0,10 10,0008 <0,0002 15.000 460.000 4600

1998 MED 7.6 16,5 9,0 <0,01 8,8 3,5 2,2 0,1 <0,005 <0,001 <0,0002 1.411 12.090 614
MIN 6,9 11,5 7,0 <0,01 - 0,5 11 - <0,005 <0,001 <0,0002 90 2.100 40 3/10

MAX 8,1 22,0 12,0 <0,01 12,2 7,0 34 0,20 <0,005 <0,001 <0,0002 4.600 24.000 2.400

1999 MED 75 17,9 7,2 (d) 9,1 3,2 0,16 (d) (d) (d) 5.286 12.065 1.564
MIN 6,8 9,0 6,0 <0,01 7.6 1,0 0,01 <0,05<0,0001 <0,0002 90 390 30 -2

MAX 8,1 43,0 8,5 2,2 11,0 5,0 0,42 0,06 < 0,0001 0,0005  24.000 75.000 9.300

2000 MED 7,0 18,9 14,5 0,07 8,9 3,1 0,15 17.667 121.698 1.161
MIN 6,0 1,0 24 0,03 73 1,0 0,005 430 1.500 - -2

MAX 7,9 52,0 100,0 0,42 11,5 6,9 1,20 150.000 1.100.000 3.480

2001 MED 7.8 19,1 74 (d) 8,9 37 (b)7,2 0,10 1.800 15.244 730
MIN 7,0 13,0 57 <0,03 7.6 2,0 6,0 0,05 230 1.720 50 2/12

MAX 8,3 27,0 8,8 0,65 10,4 5,0 21,0 2,60 3.480  46.000 5.420

PO - BORETTO (RE) - 216 KM DALLA FOCE

1988 MED 7.6 1,7 9,9 0,23 9,8 3,0 8,2 0,16 0,026 0,106 3.462 13.525 1.387
MIN 7.4 5,1 6,1 0,05 8,4 1,3 6,3 0,11 0,006 0,036 400 2.100 40 5/10

MAX 8,0 19,6 15,2 0,79 1,7 41 11,5 0,20 0,18 0,44 24.000 24.000 11.000

1989 MED 75 16,6 8,6 0,43 9,2 3,3 15,8 0,24 0,03 0,44 8.485 39.250 486
MIN 6,9 6,5 4,5 0,06 7.6 1,4 4,2 0,09 0,006 0,05 60 12.000 20 2/12

MAX 8,4 25,6 13,0 0,97 11,8 6,1 77,0 0,37 0,078 1,35 60.000 100.000 2.200

1990 MED 7.7 14,5 8,3 (d) 9,7 4,2 9,6 0,18 (d) (d) 9.817 22.417 203
MIN 7.1 12,7 4,6 <0,10 7,0 2,0 5,0 0,12 <0,01 <0,0001 1.800 3.000 20  4/12

MAX 8,2 22,3 15,5 1,32 16,6 11,0 18,0 0,32 0,06 <0,0003 20.000  45.000 1.000

1991 MED 7.9 14,0 7,7 (d) (f)100,4 2,9 12,0 0,18 (d) (d) (d) 14.417 28.142 723
MIN 7.4 9,2 41 <0,02 82,0 2,0 4,0 0,10 <0,01 <0,1 <0,5 700 1.100 6 3/1

MAX 8,4 22,0 11,0 0,84 145,0 5,0 33,0 0,58 0,05 0,5 <0,5 51.000 80.000 4.000

1992 MED 8,0 23,2 8,6 0,27  (f) 100,z 2,4 9,8 0,15 (d) (d) (d) 13.530 22.150 1.600
MIN 77 12,8 52 0,09 71,0 1,0 - 0,10 <0,01 <0,1 - 1.000 1.000 10  4/12

MAX 8,6 34,8 11,2 0,75 151,0 4,0 28,0 0,48 0,02 0,2 <0,5 46.000 50.000 8.000

1993 MED 7.8 17,5 0,10 0,36 10,0 2,7 11,0 0,16 (d) (d) (d) 8.680 17.050 1.760
MIN 7.4 7,0 0,02 0,03 7,9 1,0 6,0 0,09 <0,01 <0,0001 <0,001 200 1.100 10 712

MAX 8,1 32,2 0,23 1,41 12,0 8,0 23,0 0,38 <0,01 <0,0001 <0,001 33.000 52.000 8.000

1994 MED 7.8 14,8 8,6 0,20 (f) 96,7 2,0 9,0 0,13 0,01 - - 10.750 30.580 940
MIN 7.4 9,1 5,0 0,02 83,0 - 4,0 0,06 - - - 500 6.000 30 712

MAX 8,1 20,1 12,1 0,46 133,0 4,0 17,0 0,26 0,03 - - 43.000 72.000 2.700

1995 MED 8,1 18,7 9,2 (d) (f) 97,3 2,4 7.8 0,10 (d) (d) (d) 3.150 8.850 620
MIN 7.8 23,8 7.2 <0,02 82,0 1,0 5,0 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 680 1.420 30  4/12

MAX 8,6 12,7 11,2 0,61 110,0 5,0 13,0 0,12 <0,01 <0,01 <0,01 9.000 21.000 3.500
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- OS898M° gops  cop Fosforo Tensio- o Mercurio  COlformi - Coliformi Tl Saimo-
ANNI PH g/l CI mg/lNO;  cale mg/! d'scl'l‘"ct)" mgl O, mglo, lo@le AtV e mgiHg fecal fotali e caii el
Nb, ™90 mglP  mgl NA0Oml NAoOml S )
1996 MED 80 16,0 7.9 017  ®91 24 93 013 (d) (d) d) 6516  24.000
MIN 77 82 05 0,02 @8l 10 70 009 <001 <01 <10 750  2.000 6/6
MAX 83 200 120 039 (H110 40 190 025 001 <01 <10 21000 110.000
1997 MED 79 199 9,1 02 (H986 30 99 014 d) <01 <10 2570 12600 187
MIN 60 142 52 0,04 750 20 60 010 <001 <01 <10 240 2.100 20 512
MAX 85 285 11,5 047 1330 80 190 017 003 <01 <10 7800  34.000 500
1998 MED 79 168 75 025 (90,7 22 95 014 (d) ) <10 1795  7.115 253
MIN 75 89 45 0,03 780 10 50 009 <001 <01 <10 220 380 30 119
MAX 83 238 105 055 1380 50 220 019 0,02 0.1 <10 4700  18.000 980
1999 MED 79 197 8,9 0,22 88() 20 100 015 (d) (d) 1610 19.550 304
MIN 76 100 44 0,02 69(H) 10 60 010 <010 <0, 90  3.400 10 -n2
MAX 85 329 149 045 128() 40 180 026 <010 <01 .. 5600 59.000  1.200
2000 MED 79 154 74 0,17 84 26 202 034 (d) @ 2720 1.545
MIN 78 80 1,3 0,02 54 10 60 013 <1 <1 100 10 912
MAX 81 232 11,1 0,34 106 40 1140 1,72 <1 <1 11.000 9.500
2001 MED 79 137 1,7 012 826( 21 99 014 (d) (d) @ 4977
MIN 76 98 11 003 38 10 70 008 <1 <0,001 <0,001 120 10/12
MAX 83 183 27 027 115() 40 180 026 <1 <0001 <0001  22.000
PO - BORGOFORTE (MN) - 184 KM DALLA FOCE
1987 MED 80 120 915 0,56 87 36 0,22 551.037 563.037  5.942
MIN 77 01 310 0,001 65 2.8 0,06 w9300  9.300 640
MAX 81 300 16,08 1,40 17 60 .. 059 ... 4.300.000 4.300.000  24.000
1988 MED (b)7.9 (b)20,3 (b)7,80 (b)0,487 (b)10,5 (b)5,6 (b)16,6 (b)0,13 . (d) ... (b)50.083 (b) 84.283 (b) 1.489
MIN 76 95 434 0,001 91 22 100 006 ... <0,0002 1.400  1.600 150 116
MAX 83 410 11,60 1,3 11,7 80 290 024 . <0,0002 280.000 290.000  7.000
1989 MED 77 272 670 0,37 87 39 217 012 (d) 7968 11.057  1.856
MIN 70 120 002 0,02 70 15 90 005 <0,002 200 400 20
MAX 80 420 12,70 1,32 10,2 98 400 019 <0,002 39.000 46.000  9.300
1990 MED 79 148 615 0,46 90 43 236 021 (d) 2586  3.688 478
MIN 75 100 045 0,05 75 10 74 006 . <0,0005 280 400 - -9
MAX 86 240 12,51 1,53 12 85 660 058 0,0021 11000  15.000  3.900
1991 MED (b)7.9 (b) 18,4 (b)5,88 (0)0,11  (b)6,1 (b)1,6 (b)53 (b)0,10 (d) (b)3.486 (b)5.280 (b)1.498
MIN 78 120 268  <0,001 80 24 40 009 ... <0,0005 700 900 40 /6
MAX 80 250 87 0,65 136 34 140 033 . <0,0005 11000 14300  7.000
1992 MED 76 235 106 (d) 89 16  (d) ) (d) 560 910 50
MIN 70 120 58 <001 70 10 60 <0,001 ... <0,0005 60 100 - -9
MAX 82 420 137 0.9 102 25 110 020 . <0,0005 1700 2.300 100
1993 MED 78 236 10,1 (d) 91 26 (d 020 (d) 370 875 110
MIN 74 150 250 0,05 73 07 <100 011 ... <0,0005 100 150 - 10/10
MAX 86 320 14,67 0,50 10,5 45 200 048 . <0,0005 1200 3.000 500
1994 MED 78 196 125 0,41 88 14  (d) 013 (d) 170 400 40
MIN 75 120 935 0,16 76 08 <100 009 ... <0,0005 30 50 - 12112
MAX 80 280 1579 1,01 105 26 261 019 . <0,0005 600 800 180
1995 MED 75 226 1334 0,40 82 12 (d) 013 (d) 3.080  3.900 858
MIN 71 100 7.9 0,20 79 05 <100 028 . <0,0005 50 100 - 12112
MAX 80 290 205 1,01 104 22 <100 005 ... <0,0005 .. 21000 23000  9.300
1996 MED 78 178 116 (d) 90 15 () 047 (d) (d) d) 6038 4627
MIN 76 12,0 49 <02 76 08 <100 005 <0,02 <0,0005 <0,0002 110 210 12112
MAX 80 220 21,1 1,07 108 30 <100 059 003 <0.0005 <00002 43.000  21.000
1997 MED 79 224 1285 (d) 95 23 115 ) (d) <0,0005 <0,0002 750  1.338 74
MIN 77 110 80 <020 76 09 40 <005 <0,02 <0,0005 <0,0002 110 ) - N2
MAX 80 300 346 1,20 116 64 200 016 005 <0.0005 <0,0002 2300  4.600 280
1998 MED 80 223 823 (d) 97 18 102 012 (d) <0.0005 <00002 2427 1933 200
MIN 78 150 365 <02 83 12 45 008 <0,02 <0,0005 <0,0002 90 40 - 1212
MAX 81 270 129 0.5 128 45 177 018 008 <00005 <0.0002 24.000 21.000  2.100
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto . . . . . . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- OS89M° gops  cop Fosforo Tensio- o Mercurio  COlformi - Coliformi Tl Salmo-
ANNI PH g/l CI mg/lNO;  cale mg/! d'scl'l‘"ct)" mgl O, mglo, lo@e AtV ey mgiHg fecal fotali e caii el
Nb, ™90 mglP  mgl NA0Oml NAoOmI S )
MED 80 193 104 (@) 90 13 122 014 (@) (@) @ 1072 1858 315
1999 MIN 75 90 64 <02 73 06 7.6 006 <0,002 <0,0005 <0,0002 28 30 64 112
MAX 82 280 15,1 0,60 102 20 180 022 002<00005 <00002  3.900  4.600 2100
MED 78 234 87 0,34 87 14 95 009 045 (@) @)
2000 MIN 73 180 59 0,30 69 08 49 005 002<00005 <0,0002 111
MAX 81 350 11,6 0,70 104 22 206 012 0,74 <0,0005 <0,0002
MED 78 209 9.2 (@) 92 16 110 011 045 (@) @) 330
2001 MIN 76 140 53 <03 77 07 53 006 0,20 <0,0005 <0,0002 100 1111
MAX 83 320 129 0,60 108 26 283 016 0,75 <0,0005 <0,0002 1000
PO - PONTELAGOSCURO (RO) - 91 KM DALLA FOCE
1987 MED 76 217 1153 0,48 88 63 158 025 - 0,00004 - d) 14.888 )
MIN 70 142 660 0,04 6 20 80 013 - - - <1.000  1.000 <1.000 119
MAX 80 266 17,72 1,78 10 150 230 049 - 0,000 - 13.000 56.000 21.000
1988 MED 77 187 73 0,09 61 83 148 018 - 74.857 107.714 )
MIN 75 106 5,1 0,01 28 40 80 012 - 1.000  2.000 <1.000 17
MAX 79 266 95 0,29 82 120 280 027 - 280.000 360.000  20.000
1989 MED 97 263 8,0 0,35 78 43 147 023 - (@) d) 29.444 )
MIN 76 172 025 0,04 49 20 40 017 - <25 <1.000  1.000 <1.000 119
MAX 260 372 14,65 0,82 104 90 200 035 - <25 136.000 168.000  17.000
1990 MED 82 215 102 0,39 e 36 193 022 (@) ) )
MIN 78 109 485 0,02 .. 20 60 009 TRACCE TRACCE TRACCE <1.000 <1.000 <1.000  2/12
MAX 87 267 17,05 1,76 w45 570 068 13.000  34.000  14.000
1991 MED 79 218 9.8 031 (H758 29 182 007 (@) (@) ) )  24.000 )
MIN 74 126 28 002 (71 10 20 002 <001 <01 <05 <1000  1.000 <1.000  1/11
MAX 84 337 133 068 (1260 50 580 011 018 <25 <1 9000 104.000 14.000
1992 MED 79 171 10,1 020 (f) 770 (d) 124 014 (@) (@) ) )
MIN 77 83 6,9 002 (f)580 <30 30 008 <001 <1.000 <1.000 <1.000 12/12
MAX 82 249 169 061 (1080 50 260 026 0,06 21.000 21.000  9.000
1993 MED 79 167 013 0,17 79 @ 157 019 (@) d)  14.000 )
MIN 78 43 001 0,02 61 <30 50 009 <001 <1.000  1.000 <1.000  3/12
MAX 81 248 042 0,46 107 50 310 032 003 14000 71.000  3.000
1994 MED 79 153 108 01 (830 (4 (d) 022 (@) 2000  8.100 )
MIN 78 40 35 004 ()670 <30 <50 006 <0,01 1000  1.000 <1.000 112
MAX 81 248 15,1 021 (H970 50 370 078 <0,04 .. 9000 28000  3.000
1995 MED 79 160 11,23 012 (830 (d) 140 014 (@) (@) @ 11300  6.650 )
MIN 77 87 159 004 (690 <30 50 009 <003 <25 <1,0 20,0 200 <100 1212
MAX 82 223 38 031 (1050 60 200 023 <003 <25 <1,0  4.000  24.000 500
1996 MED 80 192 128 018 (774 (d) (@ 018 (@) (@) ) d) 6834
MIN 77 11 6.2 002 (590 <30 <50 011 <003 <25 <10 <100 400 2112
MAX 84 278 17,1 027 (114 <30 150 044 <003 <25 <1,0  13.000  24.000
1997 MED 80 208 98 011 (880 (d) (d) 014 <003 <25 <1,0 530  3.794 )
MIN 75 106 04 002 ()720 <30 <50 008 <003 <25 <1,0 30 200 <100  3/12
MAX 84 309 17,1 026 (1070 50 220 025 <003 <25 <1,0 1600  14.000 230
1998 MED 78 199 9,1 021 (754 @ () 015 <001 <25 <1,0 538 5.080 )
MIN 71 128 05 003 (40,0 <30 <50 005 <001 <25 <1,0 70 200 <100 212
MAX 83 316 14,2 093 (1220 40 280 025 <001 <25 <1,0 1600  32.000 200
MED 80 183 93 013  93(H45() 102 018 (@) (@) ) 600  10.575 65
1999 MIN 74 112 27 0,02 73 () 3 5 009 <003 <25 <1 50 1.000 10 4112
MAX 84 273 148 028  153(f) 7 30 039 <003 <25 <1 3100  18.000 290
MED 79 168 838 0,11 82()  (d) 187 037 (@) (@) %) 695  11.518 72
2000 MIN 78 310 44 0,02 55() <3 60 007 <003 <25 <1 10 300 10 411
MAX 84 68 137 027 104() <3 80,0 244 <003 <25 <1 3000 48.000 260
MED 80 166 2.2 008  82() (d) 94 0714 (@) (@) %) 197 4.258 50
2001 MIN 78 66 084 0,02 55(f) <3 50 007 <003 <0002 <0,001 30 200 10 612
MAX 84 229 319 017  97(f 4 130 018 <003 <0002  <0,001 560  8.000 240
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QUALITA' DELL' ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto } . ) ) ) . Strepto-
Cloruri  Nitrati ammonia- Osgggno BOD5 COD Fosforo Ten3|lo-l Cadmio Mercurio Collform! Collform! cocchi Salmo-
ANNI PH g/l CI mg/iNO,  cale mg/! d'SC/'log° mg/l O, mgfl 0, ~‘ctale AtV oy mgnHg fecal towl T oy nelle
NH, mg/l O, mg/l P mg/| N/100 ml N/100 ml N/100 ml 1 (e)
METAURO - PONTE DEGLI ALBERI (PS) - 38 KM DALLA FOCE
1990 MED 7,9 40,2 4,3 (d) (d) - 665 6.218 414
MIN 71 24,8 1,8 0,003 0,05 - 10 100 10 -/11
MAX 8,1 71,0 8,9 0,014 0,18 - 6.500 20.000 2.700
1991 MED 8,0 24,7 7,9 1,6 - - 8.015 4.175 400
MIN 7,9 16,0 5,0 TRACCE 1,0 TRACCE TRACCE - - 100 100 -
MAX 8,1 35,0 11,0 2,3 - - 30.000 25.000 1.200
1993 MED 7,9 30,6 6,4 10,7 2,4 0,12 0,06 6.680 17.290 3.450
MIN 7,6 21,0 4,0 TRACCE 8,8 1,6 0,03 0,05 600 1.500 10 4/10
MAX 8,1 46,0 10,0 12,3 3,3 0,28 0,08 20.000 90.000 30.000
1994 MED 8,0 29,9 5,0 (f) 107,0 (d) 2,3 0,15 3.950 8.650 660
MIN 7,9 19,0 2,8 TRACCE (f) 102,0 <3,0 1,5 0,1 TRACCE 100 1.000 100 2/10
MAX 8,1 60,0 8,5 (f) 110,0 <3,0 4,2 0,2 . . 23.000 39.000 5.000
1995 MED 81 27,0 53 (d) 101 @ 19 012 (d) (d) @ 3170  13.000
MIN 8,0 19,0 3,0 <0,1 8,4 <3,0 1,6 0,10 <0,05 <0,0002 <0,0001 100 700 711
MAX 8,3 38,0 10,0 <0,1 11,8 <3,0 2,2 0,15 <0,05 <0,0002 <0,0001 12.000 40.000
1996 MED 8,0 27,3 75 <0,1 9,9 <3,0 2,2 0,13 <0,05 <0,0002 <0,0001 4.022 25.554 791
MIN 8.0 20,0 3,5 <0,1 8,1 <3,0 1,8 0,10 <0,05 <0,0002 <0,0001 100 200 10 5/11
MAX 8,2 35,0 11,9 <0,1 12,2 <3,0 2,4 0,15 <0,05 <0,0002 <0,0001 22.000 64.000 2.600
1997 MED 8,2 25,3 6,6 <0,1 10,2 <3,0 2,8 0,22 <0,05 <0,0002 <0,0001 1.466 11.216 189
MIN 8,0 17,0 4,0 <0,1 8,4 <3,0 2,0 0,18 <0,05 <0,0002 <0,0001 100 1.000 10 6/12
MAX 8,3 39,0 10,5 <0,1 12,0 <3,0 3,3 0,26 <0,05 <0,0002 <0,0001 5.000 26.000 500
1998 MED 8,1 23,7 5,8 (d) 9,9 <3,0 3,2 0,11 <0,05 <0,0002 <0,0001 13.680 2.100 245
MIN 7,9 14,0 1,4 <0,2 8,1 <3,0 2,5 0,09 <0,05 <0,0002 <0,0001 100 100 20 712
MAX 8,2 40,0 12,0 0,2 12,0 <3,0 4,0 0,13 <0,05 <0,0002 <0,0001 40.000 4.500 600
MED 8,1 22,0 6,8 (d) 10,0 (d) 2,5 0,12 - - - 3.071 20.280
1999 MIN 8,0 15,0 3,9 <0,2 8,2 <3 2,0 0,02 - - - 60 850 712
MAX 8,3 34,0 8,3 <0,2 12,3 <3 3,7 0,20 - - - 10.000 65.000
MED 8,0 22,6 5,6 0,2 9,9 (d) 2,8 0,06 - - - 2.715 17.485
2000 MIN 7,8 15,0 2,6 0,2 7,8 <3 2,0 0,05 - - - 40 230 3/12
MAX 8,2 37,0 11,5 0,4 12,3 <3 4,3 0,07 - - - 15.000 70.000
MED 7,9 20,0 5,1 0,3 10,1 (d) 2,0 0,15 - - - 2.805 17.830
2001 MIN 7,7 12,0 2,5 0,2 8,2 <3 11 0,12 - - - 10 200 4/12
MAX 8,1 34,0 8,9 1,0 11,7 <3 2,8 0,17 - - - 6.500 70.000
ARNO - BUON RIPOSO (AR) - 186 KM DALLA FOCE
1992 MED 8,3 11,8 4,0 0,07 10,1 2,3 - 2.420 7.590 103
MIN 8,1 8,8 2,6 - 9,4 1,3 - 310 2.210 20 4/11
MAX 8,5 17,0 5,1 0,25 14,0 3,1 - 9.180 16.090 340
1993 MED 8,2 13,6 3,2 0,07 11,2 2,3 - 1.076 5.750 110
MIN 8,0 9,1 2,0 - 8,1 1,5 - 20 130 20 3/12
MAX 8,5 21,3 4.1 0,24 14,8 3,4 - 2.400 16.090 310
1994 MED 8,1 11,3 3,4 0,03 11,0 4,5 (c)- 6.960 2.050 112
MIN 7,9 7,9 4,0 - 8,5 3,0 - 40 40 20 4/11
MAX 8,3 16,5 2,2 0,1 14,4 6,6 - 16.090 5.420 220
1995 MED 8,2 10,6 3,4 0,03 4,8 1.270 4.020 (d)
MIN 8,0 7,4 1,7 - 3,0 110 490 <20 3/12
MAX 8,6 12,9 4,6 0,05 6,2 2.780 16.090 170
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Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

QUALITA' DELL' ACQUA

Azoto Strepto-
. Nitrati .~ Ossigeno COD Fosforo Tensio- ) ) Coliformi  Coliformi  cocchi Salmo-
Cloruri ammonia- o BOD5 .. Cadmio Mercurio ) . .
ANNI pH mg/l Cl mgl/l cale disciolto mg/l 02 mgl/l totale attivi mg/ Cd  mgll Hg fecali N/100 totali  fecali nelle
NO3 mg/l 02 02 mg/lP mg/l ml N/100 ml N/100 N (e)
mg/l NH4 ml
1996 MED 8,2 9,6 3,7 0,08 11,6 (b) (d) 2,4 - (d) - (d) 2.459 5.304 (d)
MIN 8,0 5,9 2,7 - 10,1 <1,0 1,5 - <0,02 - <0,0002 70 490 <20,0 -/8
MAX 8,3 12,8 5,3 0,25 13,4 11,0 34 - 0,27 - <0,0005 5.420 16.090 490
1997 MED 8,1 10,6 3,5 0,03 11,5 2,2 3.060 4.970 (d)
MIN 7.9 7.9 2,5 - 9,8 1,3 50 230 <20,0
MAX 8,3 16,0 4,4 0,10 13,0 2,9 9.180 16.090 340
1998 MED 8,0 11,3 3,2 0,12 10,9 (d) 4,5 (d) .... (b) <0,10 18.110 74.311 (d)
MIN 7.9 7.8 11 - 6,0 <1,0 1,3 - <0,10 30 40 <100,0 112
MAX 8,2 18,5 41 0,24 15,9 4,0 8,6 0,02 <0,10 200.000 280.000 1.100
MED 8,1 11,4 3.4 0,1 (b) 10,9 2,8 7.8 (d) 2.513 28.609 467
1999 MIN 7.7 9,6 2,6 0,05 58 1,0 59 <0,01 250 1.400 30 3/11
MAX 8,3 16,0 4,3 0,16 14,0 40 12,0 0,03 5.000 75.000 1.000
MED 8,1 14,6 3,8 (d) 8,9 23(b) 9,1 (d) 1.881 16.290 362
2000 MIN 7.8 7.6 1,7 <0,05 5,8 1,0 45 <0,01 52 500 20 112
MAX 8,3 237 7.3 0,1 12,3 4,7 183 0,03 5.400 61.000 1.200
MED 8,0 11,2 2,3 (d) (f) 92,5 26 10,0 (d) 2.465 10.875 588
2001 MIN 7.7 6,7 0,3 <0,05 (f) 71,0 1,5 5,1 <0,001 700 200 200 3/11
MAX 8,4 16,2 3,7 0,13 (f)117,0 6,2 145 <0,001 6.000 45.000 1.200
ARNO - CAPRAIA (F1) - 70 KM DALLA FOCE
1993 MED 78 61,3 5,7 4,3 7.2 4,9 0,47 0,50 84.980 265.000 8.690
MIN 75 19,8 0,5 0,5 1,8 3,0 0,07 0,05 150 4.600 40 6/6
MAX 82 1390 11,9 10,9 10,0 7,2 1,08 1,26 430.000 1.100.000 46.000
1994 MED 7,7 618 4,8 4,0 5,7 6,2 0,36 0,50 165.800 520.700 5.200
MIN 7.4 24,4 0,5 0,8 1,0 3,0 0,09 0,18 900  43.000 70 6/12
MAX 8,3 168,9 10,9 9,6 9,6 11,1 0,87 1,32 1.100.000 1.100.000 23.000
1995 MED 77 67,3 4,6 2,8 6,9 0,39 0,97 134.000
MIN 76 245 0,4 0,1 3,7 0,06 0,24 900 4/12
MAX 79 1223 8,2 6,7 10,0 0,95 4,56 460.000
1996 MED 78 575 5,0 4,8 7.9 86 219 0,27 0,50 (d) (d) 73.930 (c) 47660
MIN 7.4 26,3 1,4 0,5 4,7 5,6 9,1 0,18 0,10 <0,001 <0,001 400 9.300 9/9
MAX 8,3 121,0 9,5 32,2 10,7 16,0 47,0 0,45 1,10 <0,001 <0,001 240.000 150.000
1997 MED 7,7 786 (d) 5,3 7.4 99 234 0,69 (d) <0,001 <0,001 (d) 198.483 37.835
MIN 7,2 220 <20 1,2 2,9 40 13,0 0,60 <0,05 <0,001 <0,001 4.300 900 90
MAX 8,3 194,0 8,1 18,0 12,0 26,0 46,0 3,00 2,40 <0,001 <0,001 20.000.000 1.200.000 260.000
1998 MED 76 647 10,6 4,8 7.4 75 19,0 0,50 0,50 <0,001 <0,001 209.000 (d) 29.483
MIN 73 240 4,4 0,10 34 4,5 9,0 0,23 0,27 <0,001 <0,001 21.000 150.000 1.200 5/12
MAX 80 171,0 455 13,3 12,0 13,6 45,0 1,25 0,90 <0,001 <0,001 600.000>2.000.000 180.000
1999 MED 77 57,3 2,0 4,3 7.4 5,2 19,1 (b) 0,5 0,24 (c) (d) (d) 76.428 658.571 9.407
MIN 7.1 18,0 0,5 0,05 3,0 3,2 73 0,09 0,07 <1 <1 6.000 60.000 50 3/7
MAX 84 136,0 8,6 28,8 12,4 90 48,0 0,95 0,47 <1 <1 3.000 2.000.000 28.000
2000 MED 78 73,6 1,6 4,6 6,6 6,3 252 0,7 . (d) (d) 94.750 556.583 16.358
MIN 7.3 13,9 0,2 0,7 3,5 34 6,5 0,2 <0,1 <1 12.000 43.000 1.000 5/12
MAX 8,1 137,0 3,3 8,4 9,8 12,0 44,0 2,5 <1 <1 220.000 1.650.000 70.000
2001 MED 7,7 685 6,8 2,4 7.8 6,9 17,9 0,32 (d) (d) (d)
MIN 7.3 17,1 2,9 0,3 5,8 4,3 6,9 0,09 <0,05 <0,0001 <0,0001
MAX 8,2 106,0 12,2 6,0 9,8 16,4 34,4 0,53 0,09 <0,0001 <0,0001

55



QUALITA' DELL'ACQUA

Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

Azoto Strepto-
. Nitrati X Ossigeno COD Fosforo Tensio- . . Coliformi  Coliformi  cocchi Salmo-
Cloruri ammonia- L BOD5 .. Cadmio Mercurio ) . .
ANNI pH mg/l CI mg/| cale disciolto mg/l 02 mg/l totale attivi mg/iCd  mg/l Hg fecali N/100 totali fecali nelle
NO3 mg/l 02 02 mg/lP mg/| ml N/100 ml  N/100 N (e)
mg/l NH4
ml
ARNO - CALCINAIA (PI) - 38 KM DALLA FOCE
1992 MED 78 121,8 14,0 1,04 7,7 28,7 0,29 0,07 5.970 29.380 300
MIN 7,3 53,0 9,3 - 3,4 12,0 - - 790 2.300 17 2/10
MAX 85 2210 21,0 53 10,4 52,0 0,6 0,15 33.000 110.000 790
1993 MED 78 1279 113 1,1 8,3 33,1 0,11 0,11 0,001 - 7.970 49.600 1.860
MIN 7,6 32,0 53 0,05 5,0 14,0 0,02 0,01 0,0001 - 130 106 5 12/12
MAX 84 2520 155 2,93 11,0 51,0 0,30 0,30 0,001 - 22.100 230.000 17.200
1994 MED 7,7 5746 10,9 0,7 7,7 33,0 0,14 0,06 0,0001 0,0001 1.020 2.850 52
MIN 71 60,0 7,5 0,1 4,0 16,0 0,02 0,05 0,001 0,0001 10 300 2 9/9
MAX 82 1.666 18,6 1,25 11,2 58,6 0,19 0,10 0,0001 0,0001 4.900 7.900 200
1995 MED 75 1543 2,16 1,6 31,6 0,17 0,10 0,85 (b) 0,5 4.600 23.680 300
MIN 7,3 60,3 1,6 0,1 15,7 0,1 0,09 0,1 0,1 110 150 10 6/9
MAX 8,0 270,0 3,0 3,6 66,0 0,39 0,10 5,0 1,4 18.000 40.000 1.200
1996 MED 7,7 1141 2,9 (d) 9,2 21,9 (d) (d) (d)
MIN 7,3 42,0 1,7 <0,1 6,0 8,0 <0,05 <0,05 <0,1
MAX 9,1 213,0 52 1,7 13,4 ... 40,0 0,29 0,10 0,1
1997 MED 7,8 2245 2,9 (d) 13,0 30,6 (d) (d) (d)
MIN 7,3 46,1 1,1 <0,1 4,2 7,2 <0,10 <0,05 <0,10 .... (c)5/5
MAX 8,1 1.030 4,5 8,8 60,0 54,0 0,55 0,24 0,55
1998 MED 76 1424 1,9 7,2 31,7 0,19 (d) (d) (d)
MIN 7,0 38,9 0,5 2,2 13,3 0,10  <0,05 <0,1 <0,1 3/12
MAX 8,2 3545 3,5 10,2 58,0 0,27 0,22 0,4 0,7
1999 MED 75 126,8 3,2 1,85 8,1 27,8 0,22 0,19 (c) 0,25 0,28 (c)
MIN 71 35,5 1,7 0,1 3,9 10,0 0,10 0,06 0,1 0,1 5/12
MAX 8,0 4254 8,2 3,6 11,6 . 474 0,45 0,60 0,5 0,9
2000 MED 7,6 159,6 21 2,4 7,6 50 303 0,3 2.845
MIN 71 53,1 1,3 0,5 3,6 0,2 11,9 0,1 300
MAX 8,0 2889 4,0 5,8 11,0 95 550 0,5 10.000
2001 MED 75 138,55 1,9 8,4 (d) 29,2 0,25
MIN 7,2 35,4 0,5 4,0 <5 15,8 0,12
MAX 8,0 3828 5,0 12,6 6,2 50,0 0,36
TEVERE - PONTE FELCINO (PG) - 300 KM DALLA FOCE
1987 MED 8,2 16,9 6,94 0,29 10,3 2,2 10,1 0,05 (d) (d) (d)
MIN 7,9 12,0 3,01 0,05 6,8 1,4 6,7 0,02 <0,05 <0,0002 <0,005
MAX 8,3 27,0 9,52 1,26 13,2 42 21,0 0,14 0,12 <0,0005 <0,005
1988 MED 8,1 18,0 7,07 0,29 10,5 2,8 11,5 0,05 0,06 (d) (d) 56.083 79.425 (d)
MIN 7,9 76 3,76 0,14 6,5 1,1 3,9 0,02 0,05 <0,0005 <0,001 300 2.400 <300 2/12
MAX 8,3 24,0 11,90 0,55 12,8 95 357 0,16 0,11 <0,0005 <0,001 240.000 240.000 24.000
1989 MED 8,1 20,0 8,05 0,31 9,6 2,4 9,1 0,21 0,09 (d) (d)
MIN 8,0 14,0 5,22 0,08 6,9 1,2 51 0,07 0,05 <0,0005 <0,001
MAX 8,3 27,0 13,10 0,57 13,9 6,8 15,9 1,20 0,20 <0,0005 <0,001
1990 MED 8,2 23,0 6,53 0,24 9,9 3,7 15,1 0,11
MIN 7,9 18,0 0,57 0,13 8,0 1,8 5,8 0,07
MAX 8,3 31,0 9,30 0,45 12,2 76 440 0,16
1991 MED 8,1 18,4 9,55 0,34 10,1 2,7 10,7 (d) (d) (d) (d) 26.910 47450 1.180
MIN 7,9 10,0 5,75 0,05 6,7 1,3 6,0 <0,02 <0,05 <0,5 <1 300 300 300
MAX 8,4 29,0 11,95 0,87 13,8 6,7 243 0,21 0,21 <0,5 <1 240.000 240.000 2.300
1992 MED 8,2 18,1 7,9 0,29 10,0 2,8 12,6 0,13 (d) (d) (d) 8.500
MIN 8,0 10,0 5,31 0,10 7.2 1,1 5,9 0,06 <0,05 <0,0005 <0,001 910
MAX 8,3 26,0 10,62 0,51 13,4 6,2 256 0,34 0,12 <0,0005 <0,001 46.000
1993 MED 8,2 21,7 6,8 0,32 10,4 3,3 13,9 0,10 (d) (d) (d) 31.700 44.380 2.640
MIN 8,0 13,0 1,06 0,10 7,8 1,6 59 0,05 <0,05 <0,0005 <0,001 360 360 360
MAX 8,3 33,0 11,95 0,69 12,5 93 30,0 0,25 0,10 <0,0005 <0,001 240.000 240.000 9.300
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Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

. Nitrati AZ(?m Ossigeno COD Fosforo Tensio- . . Coliformi  Coliformi Strepto-l Salmo-
Cloruri ammonia- L BOD5 .. Cadmio Mercurio ) . cocchi
ANNI pH mg/l CI mg/| cale disciolto mg/l 02 mg/| totale attivi mg/Cd  mg/l Hg fecali N/100 totali fecali nelle
NO3 ma/l NH4 mg/l 02 02 mg/P mg/l ml N/100 ml N/100 Nl (e)
1994 MED 8,2 21,6 73 0,41 10,5 2,6 11,4 0,16 (d) (d) (d) 2.190 16.640 1.660
MIN 8,1 14,0 2,26 0,14 8,8 1,5 4,0 0,03 <0,05 <0,0005 <0,001 300 910 300 7/8
MAX 8,4 27,0 11,07 1,00 12,5 50 37,0 0,55 0,08 <0,0005 <0,001 4.300 46.000 9.300
1995 MED 8,2 20,4 7.4 0,35 10,1 2,3 11,9 0,08 (d) (d) (d) 9.180 39.400 5.245
MIN 8,0 15,0 4.48 0,09 8,2 0,5 3,0 0,05 <0,05 <0,0005 <0,001 910 1.400 300
MAX 8,3 29,0 11,9 1,54 13,1 56 255 0,12 <0,05 <0,0005 <0,001 46.000 110.000 46.000
1996 MED 8,2 19,0 8,0 0,25 10,1 25 12,0 0,14 (d) (d) (d)
MIN 7,9 12,0 4,8 0,08 6,5 1,0 2,0 0,03 <0,05 <0,0005 <0,001
MAX 8,4 250 10,1 0,51 13,3 6,2 386 0,37 <0,05 <0,0005 <0,001
1997 MED 8,2 21,0 8,6 0,22 10,1 2,0 9,5 0,10 <0,05 <0,0005 <0,001 3.740 13.208 1.280
MIN 8,1 16,0 58 0,09 7.9 0,7 6,4 0,05 <0,05 <0,0005 <0,001 360 2.100 300
MAX 8,3 30,0 12,8 0,36 12,8 4,0 14,2 0,19 <0,05 <0,0005 <0,001 11.000 24.000 4.300
1998 MED 8,2 18,6 7.8 0,16 10,1 1,8 11,9 0,08 (d) <0,0005 <0,001 5.788 25927 1.880
MIN 8,1 15,0 4,9 0,05 73 1,1 8,3 0,04 <0,05 <0,0005 <0,001 360 4.300 360 111
MAX 8,3 28,0 9,7 0,39 12,5 28 19,0 0,20 0,10 <0,0005  <0,001 24.000 110.000 9.300
MED 8,2 16,1 7.2 0,20 9,8 28 103 0,07 (d) (d) (d) 5.834 (d) 3.234
1999 MIN 8,1 10,0 4,9 0,05 7.4 1,0 6,9 0,02 <0,05<0,0006 <0,001 360 360 360 112
MAX 8,5 23,0 10,6 0,69 12,3 47 16,0 0,19 <0,05<0,0005 <0,001 24.000 >240.000 9.300
MED 8,2 22,7 10,1 0,09 9,5 1,9 124 0,07 (d) (d) (d) 2.032 7.844  1.055
2000 MIN 8,1 16,0 57 0,05 7.4 0,4 53 0,02 <0,05<0,0006 <0,001 300 2.300 300 2/11
MAX 8,3 33,0 14,6 0,17 12,6 34 230 0,19 <0,05<0,0005 <0,001 4.300 24.000 4.300
MED 8,2 19,5 5,9 0,12 9,6 1,8 9,0 0,06 (d) (d) (d) 5.275 11.491 1.988
2001 MIN 8,0 11,0 2,3 0,06 7.6 0,4 52 0,03 <0,05 <0,0005 <0,001 1.300 1.300 230 6/12
MAX 8,4 31,0 8,4 0,18 1,7 4,4 17,0 0,11 0,09 <0,0005 <0,001 15.000 24.000 4.300
TEVERE - PONTE NUOVO (PG) - 273 KM DALLA FOCE
1987 MED 8,1 20,3 7,41 1,83 8,8 5,1 15,6 0,24 0,09 (d)  <0,005
MIN 78 14,0 0,44 0,35 4,5 2,0 7,0 0,05 0,05 <0,0002  <0,005
MAX 8,3 31,0 13,77 4,89 12,6 9,8 30 0,49 0,14 <0,0005 <0,005
1988 MED 8,1 19,0 9,74 1,54 10,5 28 115 0,05 0,06 <0,0005 <0,001 56.083 79.425 (d)
MIN 7,9 13,0 4,78 0,24 6,5 1,1 3,9 0,02 0,05 <0,0005 <0,001 300 4.400 <300 2/12
MAX 8,2 26,0 14,21 3,99 13,0 95 357 0,16 0,11 <0,0005 <0,001 240.000 240.000 24.000
1989 MED 8,1 23,2 10,21 2,71 8,9 6,1 17,6 0,41 0,15 <0,0005 <0,001
MIN 7,9 18,0 7,08 0,42 6,4 34 9,7 0,15 0,07 <0,0005 <0,001
MAX 8,7 33,0 13,77 6,70 12,1 125 317 0,85 0,63 <0,0005 <0,001
1990 MED 8,0 251 8,35 1,95 8,1 7,2 18,0 0,46
MIN 7,9 19,0 3,45 0,77 52 45 13,0 0,31
MAX 8,1 34,0 12,97 3,48 10,8 10,0 30,0 1,0
1991 MED 8,1 18,4 116 0,96 9,8 39 151 0,21 (d) <0,5 <1 10.926 21.308 2.059
MIN 8,0 10,0 6,64 0,28 7.4 2,6 9,5 0,04 <0,05 <0,5 <1 1.500 2.300 300
MAX 8,3 29,0 15,94 2,70 11,8 76 259 0,46 0,17 <0,5 <1 46.000 110.000 9.300
1992 MED 8,1 19,3 111 1,04 9,7 4,0 15,0 0,22 (d) <0,0005 <0,001 47.840
MIN 8,0 14,0 8,85 0,26 7.4 2,6 8,0 0,11  <0,05 <0,0005 <0,001 910 (b) 6/6
MAX 8,3 29,0 14,16 5,15 11,6 6,7 277 0,44 0,22 <0,0005 <0,001 240.000
1993 MED 8,1 21,7 11,03 0,99 10,2 4,3 18,2 0,27 (d) <0,0005 <0,001 11.550 38.970  3.220
MIN 8,0 16,0 6,2 0,21 7.6 2,3 8,2 0,09 <0,05 <0,0005 <0,001 1.500 9.300 300 (c) 5/5
MAX 8,3 320 155 4,37 12,6 10,0 34,5 0,83 0,12 <0,0005 <0,001 240.000 110.000 9.300
1994 MED 8,1 249 10,5 2,2 8,9 55 16,1 0,3 (d) <0,0005 <0,001 30.400 54.870  9.600
MIN 7,9 17,0 6,64 0,19 2,1 3,2 8,9 0,2 <0,05 <0,0005 <0,001 300 300 300
MAX 8,2 32,0 14,16 8,11 11,6 92 290 0,66 0,16 <0,0005 <0,001 110.000 110.000 46.000
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Tavola 4.6 segue - Indicatori di qualita delle acque per alcuni corpi idrici (a)

. Nitrati Azgto Ossigeno COD Fosforo Tensio- . . Coliformi  Coliformi Strepto-l Salmo-

Cloruri ammonia- L BOD5 .. Cadmio Mercurio ) . cocchi
ANNI pH mg/l CI mg/| cale disciolto mg/l 02 mg/| totale attivi mg/Cd  mg/l Hg fecali N/100 totali fecali nelle
NO3 ma/l NH4 mg/l 02 02 mg/lP mg/l ml N/100 ml N/100 Nl (e)

1995 MED 8,2 226 9,98 1,27 9,6 49 159 0,16 (d) (d) 27.290 58.845  8.550

MIN 8,0 18,0 13,28 0,23 7.4 2,7 8,7 0,10 ... <0,0005 <0,001 2.300 4.300 730

MAX 8,3 33,0 7,08 6,82 12,1 7,7 255 0,23 ... <0,0005 <0,001 110.000 240.000 24.000

1996 MED 8,2 220 10,9 1,14 9,9 38 131 0,22 (d) (d) (d)

MIN 8,0 16,0 6,6 0,17 7.1 1,6 3,0 0,06 <0,05 <0,0005 <0,001

MAX 8,3 27,0 141 4,12 13,4 76 247 0,6 <0,05 <0,0005 <0,001

1997 MED 8,1 220 104 2,3 9,5 53 17,7 0,27 <0,05 <0,0005 <0,001 (d) (d) 15.400

MIN 8,0 17,0 4,9 0,17 6,9 2,0 8,8 0,02 <0,05 <0,0005 <0,001 7.500 11.000 300

MAX 8,2 31,0 14,2 11,2 12,1 17,0 494 1,00 <0,05 <0,0005 <0,001 >240.000 >240.000 110.000

1998 MED 8,1 20,3 11,5 0,8 9,6 3,6 16,4 0,21 (d) <0,0005 <0,001 9.405 37.363  2.946
MIN 7,6 17,0 8,0 0,3 6,7 2,2 9,3 0,10 <0,05 <0,0005 <0,001 300 15.000 730 4/11

MAX 8,3 250 14,2 3,1 11,9 74 28,0 0,40 0,06 <0,0005 <0,001 46.000 110.000 9.300

1999 MED 8,2 17,8 10,8 0,49 9,6 35 156 0,16 (d) (d) (d) 18.875 46.508 15.292
MIN 8,1 13,0 7,09 0,21 6,7 1,5 7.9 0,04 <0,05<0,0006 <0,001 1.500 4.300 300 3/12

MAX 8,4 23,0 1594 2,06 12,0 70 230 0,39 <0,05<0,0006 <0,001 110.000 110.000 110.000

2000 MED 8,2 23,3 124 0,36 9,4 39 127 0,18 (d) (d) (d) 7.100 47.160 2.426
MIN 8,1 18,0 8,8 0,10 7.2 1,2 6,7 0,04 0,05 <0,0005 <0,001 1.000 4.300 300 4/11

MAX 8,3 31,0 16,3 1,12 12,0 9,0 19,0 0,31 <0,5 <0,0005 0,001 24.000 240.000 7.500

2001 MED 8,2 21,5 8,2 0,25 9,7 2,7 101 0,14 (d) (d) (d) 7.723 34.741 6.738
MIN 8,1 13,0 3,7 0,05 7.9 0,9 5,9 0,05 <0,05 <0,0005 <0,001 430 2.400 70 3/11

MAX 8,3 32,0 124 0,61 11,6 48 19,0 0,28 0,06 <0,0005 <0,001 24.000 110.000 24.000

Fonte : Ministero dell'ambiente e della tutela del territoric

(a) | dati sono rilevati normalmente con frequenza mensile e quindi in generale sono disponibili 12 misure annue. Tuttavia, nel caso di disponibilita
di sole 5 0 6 misure, tale evento & stato sottolineato, rispettivamente con nota (c) e (b).MED, MIN e MAX stanno ad indicare rispettivament

la media aritmetica, il valore minimo e il valore massimo dei dati disponibili.

(b) Sono disponibili solo 6 misure annue.

c) Sono disponibili solo 5 misure annue.

d) La media non & calcolabile, in quanto alcune misure non assumono un valore preciso (presenza del segno <)

e) Il primo numero indica in quante analisi sono state trovate salmonelle, mentre il secondo il numero di analisi effettuate nell'anno

f) Ossigeno disciolto alla saturazione.

g) Fino al 1986 i dati si riferiscono alla stazione di Ponte Polesella (76 km dalla foce)

(
(
(
(
(
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Tavola 4.7 - Analisi chimiche, fisiche e batteriologiche delle acque lacustri ai fini della balneazione - Anno 2001 (a)

Campioni Campioni favorevoli secondo i valori limite per ciascun parametro (%)

LAGHI Punti . . . .
rileva- Rije- Favore- Yo Co"_. Co"_. Strepto- Salmo- Entero- Colo- Traspa- Oli mi- Tensio- ) Ossige-
mento . . Favore-  formi formi ) . ) . .. Fenoli no

vati voli . . . cocchi nelle virus razione renza nerali attivi .
voli totali  fecali disciolto

Lago D'Orta 15 180 180 100,0 100,0 100,0 100,0 ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Maggiore 78 981 808 82,3 93,3 843 94,0 91,6 100,0 100,0 99,7 98,7 100,0 100,0 100,0 99,4

Lago Mergozzc 5 60 60 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Viverone 7 84 79 94,0 98,8 94,0 100,0 100,0 ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Avigliana Piccolo 1 12 5 41,6 66,6 83,3 916 91,6 .. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 66,6

Lago Avigliana Grande 3 36 14 38,8 97,2 100,0 100,0 100,0 80,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 41,6

Lago Candia 3 36 20 55,5 83,3 97,2 100,0 100,0 ... 75,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 66,6

Lago Sirio 5 60 60 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .. 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Ghirla 1 13 8 57,1 1000 714 100,0 100,0 92,8 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 92,8

Lago Lugano 11 149 92 61,7 953 78,5 92,6 93,8 ... 959 100,0 99,3 100,0 100,0 100,0 83,8

Lago Monate 5 72 63 87,5 97,2 958 90,2 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Varese 2 29 24 82,7 96,5 89,6 93,1 96,5 . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Comabbio 3 39 19 48,7 94,8 79,4 87,1 100,0 ... 897 97,4 87,1 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago D'lseo 39 475 350 73,6 88,4 833 91,7 96,2 100,0 98,5 90,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Garda 123 1.542  1.453 94,2 98,7 94,5 98,3 99,2 ... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Moro 3 42 42 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Como 59 736 547 74,3 97,5 79,6 89,8 99,2 ... 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Pusiano 8 96 42 43,7 100,0 90,6 98,9 .... 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0 100,0 51,0

Idroscalo 6 72 72 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago d'ldro 17 209 209 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Molveno 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Terlago 1 12 10 83,3 91,6 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,6

Lago Serraia 1 12 11 91,6 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Levico 2 24 23 95,8 100,0 95,8 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Caldonazzo 9 108 107 99,0 100,0 100,0 99,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Lavarone 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Canzolino 1 12 10 83,3 100,0 100,0 91,6 ... 916 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago delle Piazze 2 24 23 95,8 100,0 100,0 95,8 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Lases 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Santo 1 12 11 91,6 100,0 100,0 91,6 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Lamar 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Lagolo 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Tenno 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Monticolo Grande 6 72 72 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Monticolo Piccolo 4 48 47 97,9 1000 97,9 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Caldaro 10 120 108 90,0 97,5 97,5 99,1 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,3

Lago Favogna 2 14 14 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Fie 7 84 84 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Varna 4 48 35 729 1000 729 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Braies 3 21 21 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Cavazzo 2 24 24 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago Sauris 2 24 24 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago dell'Accesa 1 6 6 100,0 100,0 100,0 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Borgiano 2 24 21 87,5 91,6 87,5 87,5 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago delle Grazie 1 12 1 8,3 33,3 8,3 41,6 .... 100,0 100,0 66,6 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Scanno 5 60 60 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 ... 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Piediluco 7 84 18 21,4 100,0 66,6 94,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,2 100,0 100,0 100,0 33,3

Lago Trasimeno 18 216 203 93,9 1000 99,5 95,8 .... 100,0 100,0 98,6 100,0 100,0 100,0 99,5

Lago di Bolsena 49 588 584 99,3 100,0 99,3 100,0 .... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Lago di Vico 6 72 71 98,6 100,0 98,6 100,0 . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tavola 4.7 segue - Analisi chimiche, fisiche e batteriologiche delle acque lacustri ai fini della balneazione - Anno 2001

Campioni Campioni favorevoli secondo i valori limite per ciascun parametro (%)

Punti o . . .
LAGHI rileva- Rile- Favore- R CO“-. CO“-. Strepto- Salmo- Entero- Colo- Traspa- Oli mi- Tensio- i Ossige-
. . Favore- formi  formi . . ; . .. Fenoli no

mento  vati voli . . . cocchi nelle virus razione renza nerali attivi L
voli totali  fecali disciolto
Lago di Bracciano 35 420 410 97,6 100,0 98,5 99,5 ....100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5
Lago di Martignanc 1 12 12 100,0 100,0 100,0 100,0 ....100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Lago di Albano 5 60 56 93,3 100,0 100,0 100,0 ....100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,3
Lago di Nemi 2 24 20 83,3 100,0 916 91,6 ....100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,6
Lago di Varano 17 210 78 37,1 100,0 99,5 99,5 .... 100,0 90,0 37,1 100,0 100,0 100,0 100,0
Lago di Lesina 28 336 285 84,4 94,9 86,6 91,3 ....100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,6
Laghetto Giudici 1 12 11 91,6 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte : Ministero della salute, Qualita delle acque di balneazione, Rapporto numericc, 2001, Roma 2002
(a) Dati relativi ai punti per i quali sono disponibili almeno undici campioni.
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Tavola 4.8 - Analisi chimiche, fisiche e batteriologiche delle acque marine ai fini della balneazione per regione (a) -

Anno 2001
Punti Campioni Campioni favorevoli secondo i valori limite per ciascun parametro (%)
unti
REGIONI rileva- Favorevoli Colifor- Colifor- Strepto- Salmo- Entero- Colo- Traspa- Oli mi- Tensio- ~ Ossigeno
mento Rilevati . A . . ) ! . .. Fenoli o

Numero o  mitotali mifecali cocchi nelle virus razione renza nerali  attivi disciolto
Liguria 386 4790 4.615 96,3 99,0 96,9 98,0 953 99,8 99,7 99,7 100,0 99,9 100,0 99,9
Toscana 366 2978 2913 97,8 99,2 98,0 99,4 100,0 99,8 99,8 100,0 100,0 100,0 99,9
Lazio 273 2820 2696 956 98,1 97,3 97,6 88,3 100,0 99,1 99,1 100,0 100,0 100,0 99,1
Campania 340 3.561 2750 77,2 92,0 78,4 82,5 90,9 100,0 99,3 98,7 100,0 100,0 100,0 96,7
Basilicata 60 758 758 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Calabria 669 7329 7.162 97,7 99,1 98,0 98,3 .... 100,0 99,8 99,9 100,0 99,9 999 99,9
Puglia 659 7.898 7.706 97,5 98,7 98,0 97,8 100,0 99,9 100,0 99,9 100,0 100,0 100,0 99,9
Molise 33 396 396 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Abruzzo 116 1.392 1.338 96,1 96,5 96,4 96,6 100,0 100,0 99,9 99,5 100,0 100,0 100,0 99,9
Marche 226 2722 2564 94,1 97,6 94,4 96,9 100,0 99,9 100,0 99,3 100,0 100,0 100,0 100,0
Emilia-Romagna 90 1.082 1.057 97,6 99,3 97,7 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9
Veneto 96 1.152 1.107 96,0 97,4 97,4 99,9 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Friuli-Venezia Giulia 55 670 666 99,4 99,5 99,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8
Sicilia 796  8.381 8.237 98,2 99,6 98,7 99,2 .... 100,0 99,9 99,9 100,0 99,7 100,0 99,7
Sardegna 641 5443 5415 994 99,7 99,5 99,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9
TOTALE 4.806 51.372 49.380 96,1 98,5 96,6 97,4 983 99,3 99,9 99,8 99,7 1000 99,9 99,9 99,6

Fonte : Ministero della salute, Qualita delle acque di balneazione, Rapporto numerico 2001, Roma 2002
(a) Dati relativi ai punti per i quali sono disponibili almeno undici campioni. Le regioni sono riportate secondo un ordine geografico-costiero
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Tavola 4.9 - Acque costiere marine secondo la balneabilita per regione - Anno 2001 (a) (lunghezza della costa in chilometri)

Costa non balneabile di cui:

Per inquinamento

- Controllata
Per motivi Per .
REGIONI Coslta indipendenti presen- Accertato ) . Per Per Costa in _eon Valutata con
balneabile dall'inquina- za di Perma- in |nsuff|0|en;a' assenza di Totale totale (f) ~ campiona- deroga a.
mento  parchi nente base alle Totale di analisi analisi mento a talun!
(b)  marini © analisi (e) frequ.enza parametri
(d) ridotta
1995 4.511,9 802,5 e 3191 273,3 5924 77,8 1.137,8 26105 7.1224 1.011,9 219,2
1996 4.778,0 833,7 ... 260,55 2114 4719 67,1 971,7 23444 71224 1.004,9 223,3
1997 4.875,6 824,3 1879 2737 182,9  456,6 40,1 9258 22468 7.1224 1.210,0 162,8
1998 4.915,3 709,7 1740 2651 182,5 447,6 13,0 11159 2.460,2 7.3755 1.478,6 162,4
1999 4.984,7 720,2 1499 270,7 1451 4158 22,4 1.082,3 2.390,6 7.3753 1.614,8 341,6
2000 4.842,6 7314 1499 269,11 133,9  403,0 179,0 1.069,4 2.532,7 7.3753 1.652,7 247,9
2001 - PER REGIONE (Dati assoluti)
Liguria 276,5 59,6 1,4 1,1 10,7 11,8 - - 72,8 349,3 - -
Toscana 387,0 29,9 45,1 10,7 0,6 11,3 - 127,8 2141 601,1 311,0 2,2
Lazio 277,8 47,4 - 274 8,9 36,3 - - 83,7 361,5 140,3 23,2
Campania 354,0 29,5 - 15,1 68,9 84,0 - 2,2 115,7 469,7 134,0 -
Basilicata 58,6 0,7 - 1,6 - 1,6 - 1,3 3,6 62,2 - -
Calabria 637,9 34,3 - 298 6,0 35,8 2,8 4,9 77,8 715,7 127,5 -
Puglia 682,6 49,0 - 415 19,6 61,1 9,4 62,9 182,4 865,0 106,9 -
Molise 344 0,3 - 0,7 - 0,7 - - 1,0 354 - -
Abruzzo 114,8 3,7 - 5,7 1,6 7,3 - - 11,0 125,8 - -
Marche 150,9 11,5 - 8,3 2,3 10,6 - - 221 173,0 - 19,3
Emilia-Romagna 99,0 29,0 - 2,7 0,3 3,0 - 32,0 131,0 - 24,3
Veneto 103,1 52,4 - - 34 3,4 - - 55,8 158,9 - 13,6
Friuli-Venezia Giulia 62,4 47,9 1,4 - - - - - 49,3 111,7 - -
Sicilia 930,0 176,6 1,2 639 7,3 71,2 0,6 304,3 553,9 14839 343,6 -
Sardegna 848,1 162,8  100,8 61,2 1,2 62,4 1,0 556,0 883,0 17311 580,1 46,3
ITALIA 5.017,1 7346 149,99 269,7 130,8  400,5 13,8 1.059,4 2358,2 7375,3 1.743,4 128,9
2001 - PER REGIONE (Composizioni percentuali)
Liguria 79,2 17,1 0,4 0,3 3,1 3,4 - - 20,8 100,0 - -
Toscana 64,4 5,0 75 1,8 0,1 1,9 - 214 35,6 100,0 51,7 0,4
Lazio 76,8 13,1 - 7,6 2,5 10,0 - - 23,2 100,0 38,8 6,4
Campania 754 6,3 - 3,2 14,7 17,9 - 0,5 24,6 100,0 28,5 -
Basilicata 94,2 11 - 2,6 - 2,6 - 2,1 58 100,0 - -
Calabria 89,1 4,8 - 4,2 0,8 5,0 0,4 0,7 10,9 100,0 17,8 -
Puglia 78,9 57 - 4,8 2,3 71 11 7,3 21,1 100,0 12,4 -
Molise 97,2 0,8 - 2,0 - 2,0 - - 2,8 100,0 - -
Abruzzo 91,3 2,9 - 4,5 1,3 58 - - 8,7 100,0 - -
Marche 87,2 6,6 - 4.8 1,3 6,1 - - 12,8 100,0 - 11,2
Emilia-Romagna 75,6 22,1 - 2,1 0,2 2,3 - - 24,4 100,0 - 18,5
Veneto 64,9 33,0 - - 2,1 2,1 - - 35,1 100,0 - 8,6
Friuli-Venezia Giulia 55,9 42,9 1,3 - - - - - 441 100,0 - -
Sicilia 62,7 11,9 0,1 4.3 0,5 4,8 - 20,5 37,3 100,0 23,2 -
Sardegna 49,0 9,4 5,8 3,5 0,1 3,6 - 32,1 51,0 100,0 33,5 2,7
ITALIA 68,0 10,0 2,0 3,7 1,8 5,4 0,2 14,4 32,0 100,0 23,6 1,7

Fonte : Ministero della salute

(a) Anno in cui sono state effettuate le analisi. In base al DPR 470/1982 le analisi, effettuate nel periodo aprile-settembre, servono a stabilire la balneabilita delle
acque all'inizio della stagione balneare dell'anno successivo. Le regioni sono riportate secondo un ordine geografico-costiero.

(b) Presenza di porti, aereoporti, zone militari.

c) Costa vietata in quanto interessata da immissioni (fiumi, torrenti, ecc.).

d) Costa vietata in quanto l'inquinamento & stato accertato dalle analisi previste dal DPR.

e) Le analisi, pur effettuate, non raggiungono il numero minimo previsto dalla normativa.

f) Per la realizzazione della sezione cartografica € stato utilizzato, a partire dal 1998, un nuovo software che ha consentito una maggiore precisione di
rappresentazione del profilo di costa determinando valori diversi rispetto a quelli degli anni passati; ne consegue che i dati pubblicati non possono essere
confrontati in termini di chilometri, né come valori assoluti né come valori percentuali, con quelli elaborati per gli anni precedenti.
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Tavola 4.10 - Concentrazioni medie dei nutrienti algali nei laghi profondi subalpini (a) - Anni 1970-2000 ( . g/l)

Lago d'Orta Lago Maggiore Lago di Como Lago d'lseo Lago di Garda

Fosforo Fosforo Fosforo Fosforo Fosforo
ANNI Nitrati ortofo- Fosforo Nitrati ortofo- Fosforo Nitrati ortofo- Fosforo Nitrati ortofo- Fosforo Nitrati ortofo- Fosforo
totale totale totale totale totale

sfato sfato sfato sfato sfato

1970 1 682 16

1971 5.444 2 681 12 672 50 304 5

1972 5.389 2 795 11 376 3
1973 5.000 2 769 17 755 53 61 698 20 29 319 5
1974 5.338 757 11 23 744 60 67 664 18 24 329 1 1
1975 5.183 1 8 787 11 23 705 57 59 572 25 26 301 6 7
1976 5.203 744 19 26 679 50 66 665 30 35 320 4 8
1977 5.021 2 7 828 27 37 778 66 73 727 26 31 346 1 6
1978 800 23 35 784 66 78 27 36 342 5 14
1979 776 17 22 771 63 72 759 32 39 359 5 11
1980 4.671 4 8 802 11 33 798 62 75 783 29 51 393 11 29
1981 4.631 1 4 784 20 23 739 60 76 758 33 39 345 4 10
1982 5.050 4 12 796 18 22 799 54 64 843 27 36 359 2 10
1983 4.909 - 3 792 11 21 798 50 61 829 28 35 386 4 10
1984 4.464 2 7 815 16 23 811 48 60 884 26 42 364 1 8
1985 4.494 3 6 784 12 18 793 41 52 813 29 39 351 4 9
1986 4123 1 6 778 15 21 782 44 57 798 36 47 325 3 8
1987 3.822 2 4 769 11 18 839 54 64 832 49 66 338 5 13
1988 3.792 1 6 772 13 16 818 46 52 800 44 50 326 8 12
1989 3.501 3 4 806 10 14 882 40 47 840 53 59 330 12 13
1990 3.702 3 4 803 9 15 845 43 47 829 50 58 321 12 15
1991 3.801 1 5 805 11 16 861 47 53 804 49 54 320 9 14
1992 3.564 - 5 816 6 11 854 45 52 810 46 58 307 8 18
1993 3.318 1 3 806 7 10 847 39 46 806 48 58 332 11 16
1994 3.019 1 5 827 7 10 919 44 49 828 47 52 345 12 16
1995 2.709 4 1 815 5 9 876 34 38 777 49 56 321 11 17
1996 2.503 3 1 833 7 10 880 36 42 731 57 68 350 14 17
1997 2.254 5 2 842 7 10 890 39 46 677 54 62 349 13 15
1998 2.307 4 1 836 7 12 869 34 38 630 56 66 363 18 22
1999 2.110 4 1 829 8 11 887 34 42 547 57 68 331 14 19
2000 1.970 5 2 819 7 11 880 33 39 571 48 62 305 13 18

Fonte: CNR, Istituto per lo studio degli ecosistemi - ISE
(a) Misurate a diverse profondita.
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Tavola 4.11 - Indicatori di qualita’ delle acque marine costiere dell'Emilia - Romagna - Anni 1999-2001 (a)

Tempera- Salinita Ossigeno  Traspa- Clorofilla Azoto : Fosforo Rapporto

STAZIONI pH tura PSU disciolto renzz-? "a" Nitrico Nitroso Ammonia- Totale Ortofosfati azoto/fo-
°C mg/l metri g/l ugl! ugl! cale ugl! ugl! sforo
g/l
1999
PORTO GARIBALDI
Media 8,37 17,05 29,26 8,70 1,73 14,96 240,50 13,35 41,12 28,77 5,15 67,86
Minimo 8,06 5,30 14,40 5,50 0,10 3,00 5,00 1,00 2,00 8,00 2,00 4,00
Massimo 8,87 27,30 36,50 13,60 4,10 108,00 1.181,00 40,00 180,00 78,00 33,00 251,50
Deviazione Standard 0,18 7,20 4,83 2,15 0,80 17,13 283,69 10,53 46,89 12,86 5,85 55,07
LIDO ADRIANO
Media 8,33 17,00 31,85 7,93 1,92 9,62 178,98 9,31 40,55 25,05 5,95 43,67
Minimo 8,01 4,70 19,30 4,40 0,50 2,10 7,00 1,00 2,00 4,00 2,00 3,75
Massimo 8,65 26,50 37,70 12,00 4,00 38,00 1.268,00 43,00 114,00 126,00 22,00 167,50
Deviazione Standard 0,15 7,09 3,48 1,75 0,91 8,63 276,73 9,57 33,67 18,81 5,32 37,34
CESENATICO
Media 8,26 16,72 32,58 7,65 2,10 579 156,43 10,39 51,04 25,39 8,57 35,91
Minimo 8,06 4,70 20,10 4,90 0,50 0,90 10,00 3,00 2,00 13,00 2,00 6,55
Massimo 8,65 26,60 37,90 13,00 3,70 27,00 725,00 31,00 125,00 68,00 37,00 128,17
Deviazione Standard 0,15 7,42 3,65 2,02 0,97 5,61 182,21 7,22 35,97 10,06 7,87 30,09
CATTOLICA
Media 8,31 16,88 33,97 7,79 2,92 543 110,79 7,50 25,64 17,59 5,19 31,35
Minimo 8,10 5,70 22,60 5,20 0,60 0,70 3,00 1,00 2,00 5,00 2,00 5,50
Massimo 8,75 25,40 38,00 13,60 5,20 32,00 709,00 39,00 95,00 50,00 33,00 88,50
Deviazione Standard 0,14 6,88 2,72 1,90 1,45 6,70 156,30 9,19 21,27 10,89 6,79 20,11
2000

PORTO GARIBALDI
Media 8,32 17,13 28,21 8,04 1,77 13,75 266,49 14,67 36,91 26,47 4,31 98,45
Minimo 8,00 4,30 10,60 2,30 0,90 1,60 5,00 1,00 2,00 6,00 1,00 3,67
Massimo 8,89 26,80 37,50 13,90 4,50 67,80 901,00 58,00 131,00 81,00 24,00 414,50
Deviazione Standard 0,22 6,69 6,59 1,97 0,72 13,92 272,37 11,94 37,61 14,31 4,76 108,52
LIDO ADRIANO
Media 8,31 16,96 30,81 8,10 2,14 12,22 241,74 13,91 45,28 25,04 5,06 95,04
Minimo 8,01 4,3 8,80 5,80 0,10 1,30 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00
Massimo 8,81 26,40 37,80 13,40 5,00 64,50 1.032,00 76,00 224,00 204,00 34,00 545,00
Deviazione Standard 0,21 6,68 6,67 1,95 1,14 15,86 286,11 13,27 53,50 30,17 6,44 124,53
CESENATICO
Media 8,26 16,85 32,64 7,67 2,16 9,47 170,62 12,70 48,14 22,28 5,04 65,09
Minimo 8,00 4,70 13,80 5,50 0,90 1,00 2,00 2,00 1,00 5,00 1,00 11,50
Massimo 8,96 26,50 38,00 13,50 4,50 76,90 838,00 38,00 204,00 67,00 24,00 374,50
Deviazione Standard 0,21 6,85 5,34 1,76 0,92 14,53 190,86 9,09 45,04 10,80 4,72 70,42
CATTOLICA
Media 8,27 16,97 33,64 7,68 2,67 7,53 127,73 7,40 19,78 16,33 2,93 66,55
Minimo 8,01 5,10 16,00 5,20 0,60 0,90 2,00 1,00 1,00 5,00 2,30 3,00
Massimo 8,90 26,60 38,10 13,40 5,50 83,00 942,00 20,00 158,00 46,00 1,00 479,50
Deviazione Standard 0,18 6,55 4,74 1,79 1,37 13,89 168,68 5,76 27,94 8,78 12,00 88,59
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Tavola 4.11 segue - Indicatori di qualita’ delle acque marine costiere dell'Emilia - Romagna - Anni 1999-2001 (a)

Tempera- Salinita Ossigeno  Traspa- Clorofilla Azoto : Fosforo Rapporto

STAZIONI pH tura PSU disciolto renzz-? "a" Nitrico Nitroso Ammonia- Totale Ortofosfati azoto/fo-
°C mg/| metri ug/l ugl! ugl! cale ugl! ugl! sforo
g/l
2001

PORTO GARIBALDI
Media 8,34 17,66 28,25 7,97 1,69 11,79 297,85 12,75 32,95 29,66 4,71 116,23
Minimo 8,06 5,60 17,17 4,86 0,80 1,63 1,40 0,56 0,68 5,88 0,92 0,95
Massimo 8,76 28,20 36,90 14,30 3,40 61,40 1.481,00 55,00 252,00 64,51 24,80 474,44
Deviazione Standard 0,15 6,59 5,12 1,90 0,62 10,36 304,32 11,36 47,46 11,48 4,87 123,52
LIDO ADRIANO
Media 8,32 17,70 31,15 7,50 1,92 8,54 222,41 10,25 21,28 24,98 3,64 96,38
Minimo 7,99 6,30 19,40 2,90 0,10 0,45 1,40 0,89 - 5,00 0,66 0,83
Massimo 8,61 28,60 36,10 12,20 4,20 74,90 951,00 42,00 144,00 66,00 21,60 553,00
Deviazione Standard 0,12 6,30 3,69 1,63 0,90 10,97 254,68 9,57 29,90 13,14 4,20 109,80
CESENATICO
Media 8,23 17,00 32,24 6,99 1,70 6,73 203,22 15,40 45,97 30,84 7,38 72,53
Minimo 8,04 4,20 22,55 4,6 0,20 1,30 5,70 0,56 1,00 6,10 0,40 2,74
Massimo 8,59 28,16 35,32 10,80 4,00 66,80 671,50 72,00 190,62 86,00 75,00 304,25
Deviazione Standard 0,12 6,50 3,01 1,46 0,96 8,57 154,75 11,30 40,76 16,18 11,45 63,81
CATTOLICA
Media 8,31 17,57 33,34 7,28 2,42 560 130,33 8,09 21,35 17,80 2,86 64,47
Minimo 8,12 5,30 26,70 5,39 0,60 0,74 1,40 0,57 1,10 2,00 0,40 3,54
Massimo 8,52 27,40 37,00 10,90 5,40 32,00 489,00 26,25 303,00 54,00 13,10 257,00
Deviazione Standard 0,10 5,83 2,13 1,26 1,51 567 117,80 7,93 45,38 10,28 2,30 54,68

Fonte : Regione Emilia Romagna-ARPA, Struttura oceanografica Daphne, Eutrofizzazione delle acque costiere dell' Emilia-Romagna, Rapporto annuale, vari anni
(a) Le stazioni di rilevamento qui selezionate (4 delle 14 esistenti) sono posizionate a 500 m al largo della costa.
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Tavola 4.12 - Coefficienti per la trasformazione del numero degli addetti in ciascuna classe di attivita economica in

QUALITA' DELL'ACQUA

Abitanti Equivalenti (AE), riferiti alla classificazione Istat 1991

CODICE ATTIVITA'
1991

Denominazione Attivita

Coefficienti

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

31
32
33
34
35
36
37
40
41

Estrazione di carbon fossile e lignite; estrazione di torba

Estrazione di petrolio greggio e di gas naturale; servizi connessi

Estrazione di minerali di uranio e di torio

Estrazione di minerali metalliferi

Altre industrie estrattive

Industrie alimentari e delle bevande

Industria del tabacco

Industrie tessili

Confezione di articoli di vestiario; preparazione e tintura di pellicce

Preparazione e concia del cuoio; fabbricazione di articoli

Industrie del legno e dei prodotti in legno esclusi i mobili; fabbricazione articoli di paglia e materiali da intreccio
Fabbricazione della pasta carta, della carta e dei prodotti in carta

Editoria, stampa e riproduzione di supporti registrati

Fabbricazione di coke, raffinerie petrolio, trattamento dei combustibili nucleari

Fabbricazione di prodotti chimici e di fibre sintetiche e artificiali

Fabbricazione di articoli in gomma e materie plastiche

Fabbricazione di prodotti della lavorazione di minerali non metalliferi

Produzione di metalli e loro leghe

Fabbricazione e lavorazione dei prodotti in metallo, escluse macchine ed impianti
Fabbricazione di macchine ed apparecchi meccanici, compresi l'installazione, il montaggio, la riparazione e la manutenzione
Fabbricazione di macchine per ufficio, di elaboratori e sistemi informatici

Fabbricazione di macchine e apparecchi elettrici n.c.a.

Fabbricazione di apparecchi radiotelevisivi e di apparecchiature per le comunicazioni
Fabbricazione di apparecchi medicali, di apparecchi di precisione, di strumenti ottici e di orologi
Fabbricazione di autoveicoli, rimorchi e semirimorchi

Fabbricazione di altri mezzi di trasporto

Fabbricazione di mobili; altre industrie manifatturiere

Recupero e preparazione per il riciclaggio

Produzione di energia elettrica, di gas, di vapore ed acqua calda

Raccolta, depurazione e distribuzione d'acqua

20
30
0,6

30
98
75
17
0,6
17
1,6
118

Fonte : CNR, Istituto di Ricerca sulle acque
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Tavola 4.13 - Variazioni percentuali dei coefficienti regionali da quelli nazionali per le quattro attivita che

subiscono le maggiori diversificazioni a livello di sottoclassi (a)

REGIONI Attivita 15 Attivita 19 Attivita 21 Attivita 25
Piemonte 10 53 11 110
Valle d'Aosta 112 -94 -99 -80
Lombardia 0 -12 -31 -10
Trentino - Alto Adige 87 -6 110 -40
Veneto -12 59 11 -60
Friuli - Venezia Giulia 110 229 150 -70
Liguria -34 -71 -33 -50
Emilia-Romagna 2 -88 -34 -40
Toscana -31 35 -22 -50
Umbria -43 -88 -79 -10
Marche -28 -88 13 -40
Lazio -18 -53 -5 90
Abruzzo 9 -65 42 40
Molise -17 -94 -99 -20
Campania 2 124 -36 -30
Puglia 22 -88 89 50
Basilicata -18 -53 119 -30
Calabria 11 -53 117 80
Sicilia -4 -59 -82 40
Sardegna -43 -24 141 10

Fonte: CNR, Istituto di Ricerca sulle Acque
(a) Per la definizione delle attivita vedi Tavola 4.12.
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ACQUA

Note informative

DEFINIZIONI

Abitante equivalente: rappresenta l'unita di misura con cui viene convenzionalmente espresso il carico inquinante
organico biodegradabile secondo I'equivalenza: 1 abitante equivalente = 60 g BODs/giorno.

Altezza di afflusso meteorico (mm) ad un bacino idrografico per un determinato intervallo di tempo: spessore dello
strato d'acqua di volume pari all'afflusso meteorico in quell'intervallo ed uniformemente distribuito sulla superficie del
bacino.

Altezza di deflusso di un bacino idrografico per un determinato intervallo di tempo (mm): spessore dello strato
d'acqua di volume pari al deflusso superficiale del bacino in quellintervallo e uniformemente distribuito sulla
superficie del bacino.

Bacino idrografico: il territorio dal quale le acque pluviali o di fusione delle nevi e dei ghiacciai, defluendo in superficie, si
raccolgono in un determinato corso d'acqua direttamente o a mezzo di affluenti, nonché il territorio che pud essere
allagato dalle acque del medesimo corso d'acqua, ivi compresi i suoi rami terminali con le foci in mare ed il litorale
marittimo prospiciente; qualora un territorio possa essere allagato dalle acque di piu corsi d'acqua, esso si intende
ricadente nel bacino idrografico il cui bacino imbrifero montano ha la superficie maggiore.

BODs (domanda biochimica di ossigeno): indice utilizzato per la valutazione del carico inquinante di un' acqua o di un
effluente. |l saggio di BOD esprime la quantita di ossigeno necessaria per l'ossidazione biochimica di composti
organici. Usualmente si determina il BODs che indica la quantita di ossigeno consumato, al buio e alla temperatura
di 20° C, in un tempo di incubazione fissato convenzionalmente in 5 giorni.

COD (domanda chimica di ossigeno): indice utilizzato insieme al BODs per la valutazione del carico inquinante di
un’acqua o di un effluente. Il saggio di COD esprime la quantita di ossigeno necessaria per I'ossidazione chimica di
sostanze organiche e inorganiche, come ad esempio ferro (ll), solfuri e solfiti, contenuti nelle acque.

Costa controllata con campionamento a frequenza ridotta: quando le analisi effettuate negli ultimi due periodi di
campionamento abbiano dato costantemente risultati favorevoli per tutti i parametri previsti dall'allegato del DPR
470/82 e quando non sia intervenuto alcun fattore di deterioramento della qualita delle acque, i Presidi multizonali
possono dimezzare la frequenza dei campionamenti (in pratica svolgere una analisi al mese invece che due).

Costa non balneabile:
-per motivi indipendenti dall'inquinamento, in quanto vi sono localizzati porti, aeroporti, zone militari, aree protette
che vietano la balneazione, ecc.
-per inquinamento permanente, quando le acque sono interessate da immissioni (fiumi, torrenti, fossi, canali,
collettori di scarico, ecc.) qualsiasi ne sia I'andamento (continuo o discontinuo), la natura (civile, industriale,
agricola, mista) o la portata (decreto del Ministro della sanita del 29-1-1992). In questo caso le acque si intendono
inquinate (e quindi non balneabili) per definizione, senza, cioe, svolgimento di controlli.
-assenza di rilevamenti, sta ad indicare che i Presidi multizonali non hanno effettuato alcuna analisi nel tratto di
costa assegnato oppure che la regione non ha comunicato dati al Ministero, mentre insufficienza di rilevamenti
significa che i Presidi hanno svolto alcune analisi senza perd raggiungere un numero soddisfacente.

Costa valutata con deroga ad alcuni parametri: quando le Regioni chiedono (e ottengono) la deroga ai limiti per alcuni
parametri previsti dalla normativa.

3
Deflusso in una determinata sezione e per un determinato intervallo di tempo (m ). volume liquido che ha
attraversato la sezione nell'intervallo di tempo.
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Perdita apparente di un bacino idrografico in un determinato intervallo di tempo: differenza tra l'altezza di afflusso
meteorico e l'altezza di deflusso relative all'intervallo di tempo.

3
Portata in una sezione e in un dato istante (m /s): volume di acqua che attraversa la sezione durante I'unita di tempo
(minuto secondo) che comprende quell'istante.

OSSERVAZIONI

SERVIZI IDRICI
Tavola 4.1

L‘Istat & impegnato, ormai da diversi anni, nella rilevazione di dati sulle acque; nel corso del tempo tali indagini hanno
sviluppato una struttura sempre pit complessa fino a comprendere l'intero ciclo di uso delle acque urbane, dalla captazione
allo scarico.

L’attuale rilevazione riferita al 1999, eredita la struttura ormai consolidata negli anni precedenti integrando il quadro
complessivo dell'informazione con lintroduzione dell'indagine sulle reti fognarie. Si € predisposto quindi, un vero e proprio
sistema di rilevazioni (Sistema delle Indagini sulle Acque).

Il Sistema delle Indagini sulle Acque, che ha come unita di rilevazione i comuni e gli enti gestori dei servizi idrici, si
configura come un censimento degli acquedotti, delle reti di distribuzione dell’acqua potabile, delle reti fognarie e degli impianti
di depurazione delle acque reflue urbane. Per ciascun gestore oltre alle informazioni relative agli impianti gestiti, rilevate
attraverso specifici questionari, sono stati rilevati i dati inerenti la natura giuridica, i dati economici di gestione e gli addetti.

Nella tavola 4.1 sono riportati i dati provvisori relativi alla distribuzione degli enti gestori dei servizi idrici per tipologia di
forma giuridica e per regione di residenza. La regione di residenza degli enti gestori & indipendente dall’'ubicazione sul territorio
dei rispettivi impianti gestiti.

UTILIZZAZIONE DELLE RISORSE IDRICHE
Tavole 4.2-4.4

I Censimenti dell'agricoltura e le indagini annuali sulla struttura delle aziende agricole forniscono alcuni dati
interessanti sull'irrigazione in agricoltura. In particolare il Censimento del 2000 e I'lndagine di struttura del 1998 rendono
disponibili le superfici irrigate e irrigabili, la forma di approvvigionamento e il sistema di irrigazione adottato. | dati pubblicati
in questo volume si riferiscono alle superfici irrigate (Tavola 4.2), ai metodi di irrigazione adottati (Tavola 4.3) e alle
superfici irrigabili (Tavola 4.4).

| dati presentati nella tavola 4.2 sono statistiche utili ai fini delle stime dei quantitativi di acqua utilizzati per
l'irrigazione, attraverso l'uso di procedure complesse. A complemento viene fornita I'informazione relativa ai metodi di
irrigazione adottati con i dati presenti nella tavola 4.3 (si precisa che l'universo e le epoche di riferimento dei dati sono
diverse). Nella tavola 4.4 per superficie irrigabile si intende quella superficie che nel corso dell'annata agraria di riferimento
potrebbe essere irrigata in base alla potenzialita degli impianti a disposizione dell'azienda ed alla quantita di acqua
disponibile.

69



RISORSE IDRICHE
Tavola 4.5

Sulle caratteristiche quantitative dei corsi d'acqua la fonte piu importante d'informazione € costituita dal Servizio
Idrografico. Tale Servizio, attivo un tempo come gli altri servizi tecnici nazionali (Geologico, Sismico e Dighe), presso la
Presidenza del Consiglio dei Ministri con la denominazione di Servizio idrografico e mareografico nazionale ed oggi presso
I’Agenzia per la protezione dellambiente e per i servizi tecnici, correntemente rileva e pubblica, per singolo ufficio
periferico nel quale si articola (e cioé il compartimento), dati idrologici molto dettagliati sui principali corsi d'acqua italiani.
La tavola 4.5 appunto contiene alcuni indicatori fondamentali, relativi ai fiumi piu importanti, quali le portate medie
stagionali e annue, quelle massime e minime, nonché le componenti del bilancio idrico, desunti da questa fonte.

Sono stati riportati solo alcuni corsi d'acqua, in genere i piu estesi in quanto a superficie del bacino o comunque i
piu rappresentativi delle diverse realta territoriali, scegliendo poi le stazioni piu vicine alla foce (tranne il caso del Reno). La
portata massima o minima ¢ riferita al valore medio giornaliero massimo o minimo verificatosi nel periodo di osservazione.

QUALITA DELL' ACQUA
Tavola 4.6

In seguito ad una decisione del Consiglio delle Comunita Europee del 12-12-1987 ¢ stata avviata una procedura di
scambio di informazioni sulla qualita delle acque dolci superficiali nella Comunita, al fine di gettare le basi di un sistema di
sorveglianza dell'inquinamento delle acque a livello comunitario. | dati qui riportati sono appunto quelli ottenuti dal
Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio, dalle Regioni in adempimento di tale decisione.

La decisione CEE stabilisce per ciascun Paese i corsi d'acqua oggetto di indagine nonché le stazioni di prelievo e i
parametri sotto controllo. Per I'ltalia sono previsti 5 corsi d'acqua (Adige, Po, Metauro, Arno e Tevere) con 16 stazioni
complessive.

Tavole 4.7 - 4.9

Secondo il DPR n° 470 dell'8-6-1982 e successive modificazioni (Legge 29/12/2000 n. 422), i Laboratori pubblici
facenti parte delle Agenzie regionali ambientali per la protezione del’ambiente (ARPA) effettuano le analisi sulle acque
interne e marine per l'accertamento delle condizioni idonee alla balneazione. | punti dove viene effettuato il prelievo dei
campioni sono individuati dalle Regioni mentre la metodologia di rilevamento e di elaborazione, insieme ai requisiti di
qualita delle acque, viene fornita dallo stesso decreto. Sulla base dei risultati delle analisi e tenendo conto della procedura
riportata nel decreto citato, le Regioni provvedono poi ad individuare le zone idonee alla balneazione e comunicarle sia ai
Comuni per l'apposizione dei divieti di balneazione sia al Ministero della salute per la preparazione del Rapporto annuale
sulle acque di balneazione.

| dati presentati nelle tavole 4.7-4.9 sono tratti da questo Rapporto che viene pubblicato ormai dal 1984. In realta, a
partire dalla campagna di rilevamenti dell'anno 1990, questo Rapporto si compone di due diversi contributi: il primo, quello
gia esistente, che presenta i risultati espressi come percentuali di analisi favorevoli sulla qualita delle acque, per ogni
parametro misurato e per ciascun punto di campionamento (Rapporto numerico); il secondo, quello nuovo, comprendente
mappe geografiche e tabelle statistiche, che riporta la situazione della balneabilita dei vari tratti di costa in base ad
elaborazioni, peraltro previste dalla stessa normativa, sui risultati presentati nel primo contributo (Sintesi dei risultati della
stagione balneare).

Indubbiamente il secondo volume, &€ molto piu espressivo e, quindi, piu utiimente consultabile. Infatti, poiché, non
tutti i tratti di costa vengono sottoposti ad analisi (e in questi casi non sono comunque balneabili), I'esame delle sole
percentuali favorevoli sui tratti correttamente controllati pud avere un effetto fuorviante. Laddove, ad esempio, una serie di
risultati favorevoli viene ottenuta su una bassa quota di costa controllata, evidentemente una prima immediata
interpretazione positiva deve essere rivista. Il sospetto, poi, che la costa non sottoposta ad accertamenti possa
corrispondere a situazioni di inquinamento finisce per capovolgere completamente quella valutazione ottimistica iniziale.

Si deve tener anche conto infine che l'individuazione delle zone idonee alla balneazione in un certo anno, e quindi
I'apposizione dei divieti all'inizio della stagione balneare, deve essere fatta sulla base dei risultati delle analisi condotte in
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un lungo e significativo periodo di campionamento, e cioé, come prescrive il decreto, in generale nei mesi che vanno da
Maggio a settembre, ovviamente dell'anno solare precedente.

Tavola 4.10

La tavola presenta i risultati delle analisi condotte nei laghi profondi subalpini dall'lstituto per lo studio degli
ecosistemi (ISE), per accertare il livello di concentrazione dei nutrienti algali nelle acque.

| campioni sono stati prelevati in un solo giorno di ogni anno, nei mesi di febbraio o marzo, in un numero variabile
da 8 a 12 a diverse profondita (dalla superficie fino al fondo). | dati presentati nella tavola sono valori medi delle
concentrazioni rilevati alle diverse profondita.

Tavola 4.11

Nell'ambito degli aspetti qualitativi delle risorse idriche particolare interesse riveste la situazione delle acque marine
lungo le coste delllEmilia-Romagna, sia perché determinata in gran parte dall'apporto del bacino del Po, e quindi da quello
che avviene in una vastissima area dell'ltalia, sia perché qui si manifestano tra i piu evidenti e consistenti fenomeni di
eutrofizzazione riscontrabili nel Mediterraneo, a cui, d'altra parte, fa fronte uno dei programmi di monitoraggio piu
organizzati e meglio sviluppati in Italia. La regione Emilia-Romagna, infatti, a partire dal 1977, ha cominciato a impostare
un programma di ricerca ai fini del controllo di tale fenomeno, che nel corso degli anni si & via via arricchito di risorse e di
contenuti e i cui risultati vengono regolarmente diffusi.

| punti di prelievo sono collocati a 500 m sul mare davanti a 14 localita: Bagni di Volano, Lido delle Nazioni, Porto
Garibaldi, Foce Reno, Casalborsetti, Marina di Ravenna, Lido Adriano, Foce Savio, Milano Marittima, Cesenatico, Bellaria,
Rimini, Riccione, Cattolica. Per alcune di queste localita i punti di prelievo sono collocati anche a 3,6, 10 e 20 km di
distanza dalla costa.

La frequenza dei campionamenti & settimanale e i parametri misurati sono: temperatura, salinita, densita, ossigeno
disciolto, pH, trasparenza, clorofilla, fosforo totale, fosforo reattivo, azoto nitrico, nitroso e ammoniacale.

Tavole 4.12-4.13

La valutazione dei carichi inquinanti potenziali1 prodotti dalle diverse fonti di generazione (popolazione, attivita
produttive, agricoltura) e lo studio della loro distribuzione territoriale costituiscono un presupposto indispensabile per una
corretta formulazione dei piani di tutela delle risorse idriche e degli interventi normativi e tecnici di risanamento ambientale.
In particolare per quanto riguarda le attivita economiche produttive “idroesigentiz" I'lstituto di Ricerca sulle Acque del CNR
da anni elabora, in coincidenza con i Censimenti Istat dell’'Industria e dei Servizi, i coefficienti di trasformazione degli
addetti alle attivita economiche in abitanti equivalenti (ab.equivalente/addetto). Nella tavola 4.12 sono presentati
coefficienti di popolazione equivalente validi per tutto il territorio nazionale relativi al Censimento 1991 (Barbiero, 1998); si
fa presente che poiché la classificazione delle attivita economiche & rimasta invariata anche per il Censimento del 2001, i
coefficienti sono tuttora validi.

La valutazione dei carichi inquinanti potenziali in territori circoscritti, come i bacini idrografici e/o lacuali (il bacino del
Po ad esempio comprende quattro regioni e 18 province molto differenti tra di loro economicamente) o come le singole
regioni e province (che presentano una grande differenza in termini di industrializzazione tra Nord e Sud), ha indotto a
verificare I'opportunita di utilizzare, anche in questi casi, coefficienti di trasformazione di valenza "nazionale", determinati
cioé su unita territoriali di notevoli dimensioni e non piuttosto coefficienti legati piu strettamente nel territorio. Sono stati
cosi determinati i coefficienti cosiddetti “zonali”, riferiti, per ogni attivita economica, alla singola regione o alla singola
provincia.

Un approfondimento metodologico di tal genere ha consentito di verificare che i coefficienti delle attivita
economiche variano moltissimo da regione a regione ed ancora di piu a livello di provincia rispetto a quelli nazionali. Infatti,
a livello locale, possono essere presenti o0 meno alcune specifiche lavorazioni (classi e sottoclassi di attivita) la cui capacita
inquinante & molto elevata, cosi da evidenziare, solo per quel determinato territorio, I'esigenza di interventi mirati di
disinquinamento.

"'\ carichi inquinanti potenziali stimano la pressione esercitata sulla qualita della risorsa idrica dai fattori inquinanti di pressione antropica che teo- ricamente giungono
ad essa modificandone la qualita. Essi consentono di valutare i carichi totali da sottoporre a depurazione nell'area di interesse, prima di effettuare costose ed
impegnative indagini di campo. | carichi delle varie fonti inquinanti sono espressi in Abitanti equivalenti e si determinano attraverso specifici coefficienti per
ciascuna di esse.

Sono dette "idroesigenti”, quelle attivita economiche che utilizzano acqua nel loro ciclo produttivo, prelevandola dall'ambiente e restituendola con caratteristiche di
qualita modificate rispetto a quelle iniziali
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Nella tavola 4.13 sono riportate le variazioni percentuali dei coefficienti di popolazione equivalente per le venti
regioni italiane rispetto a quelli nazionali, che come si vede presentano valori che si attestano sia al disopra che al disotto
del valore nazionale. Questo risultato mette in evidenza che la variazione € correlata in modo determinante alla presenza o
assenza di lavorazioni particolarmente inquinanti oltre che alla numerosita degli addetti a quelle particolari lavorazioni.
Nella tavola sono elencate solo le attivita che prevedono una notevole diversificazione a livello di sottoclasse, ed i relativi
coefficienti regionali sono stati determinati, con lo stesso metodo utilizzato per i coefficienti nazionali, prendendo in
considerazione i dati relativi agli addetti regionali a ciascuna classe e sottoclasse di attivita produttiva con il loro
coefficiente base.

Analogo procedimento € stato utilizzato per studiare le variazioni dei coefficienti di popolazione equivalente
provinciali rispetto a quelli regionali in ciascuna delle venti regioni. Lo studio ha dimostrato che in questo caso le variazioni
provinciali sono molto piu evidenti perché un’attivita oppure alcune lavorazioni possono essere presenti solo in alcune delle
province della regione ed in altre no.

L'utilizzo di coefficienti cosiddetti “zonali”, piu legati al territorio ed alla presenza su di esso di singole lavorazioni
con maggiore effetto inquinante, consentira alle Amministrazioni locali di produrre mappe di rischio piu aderenti alle
situazioni reali.

Dal punto di vista della domanda di disinquinamento questo significa che le aree di rischio sono piu facilmente
localizzabili e consentono alle Autorita locali preposte di intervenire piu razionalmente ed efficacemente differenziando e
specializzando gli interventi e quindi i costi della depurazione.
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5

CONSERVAZIONE DELLA NATURA

AREE PROTETTE

Q Parchi e riserve naturali (tavole 5.1-5.3)
Q Aziende faunistico-venatorie, oasi di protezione, zone di ripopolamento (tavola 5.4)

CACCIATORI E AGENTI VENATORI

Cacciatori e agenti venatori (tavola 5.5)

SUPERFICIE FORESTALE

Q Superfici forestali per zona altimetrica, tipo di bosco, categoria di proprieta, tipo di governo (tavole 5.6- 5.8)
Q Incendi forestali (tavole 5.9-5.11)
Q Alberi danneggiati (tavola 5.12)

A cura di Gabriella Donatiello
Tavole predisposte da Giuliana Giovannoni e Eva Pacifico






AREE PROTETTE

Tavola 5.1 - Elenco ufficiale delle aree protette (E.U.A.P.) e successivi aggiornamenti (superficie in ettari)

Superficie protetta

In % della
ANNI Numero delle superficie Per 100
aree protette A terra A mare Totale territoriale abitanti
nazionale (a)

(@)
1993 (b) 445
1995 (c) 472 1.961.230,2 88.392,8 2.049.623,0 6,5 34
1996 (d) 508 2.106.225,5 160.204,8 2.266.430,3 7,0 3,7
2000 (e) 669 2.752.951,7 260.992,4 3.013.944,0 9,1 4.8
2002 (f) (g) 752 2.788.171,7 266.220,4 3.054.392,1 9,3 5,0

Fonte : Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio

a) Al netto delle superfici marine.

b) E.U.A.P. del 21 dicembre 1993. Superficie delle aree non indicata nell'elenco.

c) 1° Aggiornamento E.U.A.P. del 18 dicembre 1995.

d) 2° Aggiornamento E.U.A.P. del 2 dicembre 1996.

e) 3° Aggiornamento E.U.A.P. del 20 luglio 2000.

f) 4° Aggiornamento E.U.A.P. del 25 luglio 2002. Il numero di aree e la superficie include il Parco nazionale del Golfo di Orosei e del Gennargentu, pari a 73.935
ettari, che per errore materiale non & stato inserito nell'Elenco.

(g9) Superficie territoriale nazionale dati al 2001 e popolazione dati provvisori al 2001.
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AREE PROTETTE

Tavola 5.2 - Superficie delle aree naturali protette per regione - Anno 2002

Superficie Composizione In % della Ettari per

REGIONI (ettari) percentuale superficie territoriale 100 abitanti
(a) (b) (a)(c)

Piemonte 167.252,6 55 6,6 4,0
Valle d'Aosta 40.771,9 1,3 12,5 34,2
Lombardia 69.399,0 2,3 2,9 0,8
Trentino-Alto Adige 283.431,5 9,3 20,8 30,2
Bolzano-Bozen 182.010,1 6,0 24,6 39,5
Trento 101.421,3 33 16,3 21,3
Veneto 93.377,4 3.1 5,1 21
Friuli-Venezia Giulia 55.108,0 1,8 6,8 4,6
Liguria 28.582,9 0,9 4,7 1,6
Emilia-Romagna 88.094,4 2,9 4,0 2,2
Toscana 215.814,2 71 6,9 4,6
Umbria 63.327,0 21 75 78
Marche 88.721,9 2,9 9,2 6,1
Lazio 217.567,4 7.1 12,4 4,3
Abruzzo 303.232,7 9,9 28,1 24,4
Molise 6.400,0 0,2 1,4 2,0
Campania 329.023,6 10,8 241 58
Puglia 149.112,3 4,9 6,6 3,2
Basilicata 125.196,0 4.1 12,5 21,0
Calabria 202.238,4 6,6 12,4 9,4
Sicilia 341.593,9 11,2 10,5 5,6
Sardegna (d) 186.147,0 6,1 3,8 58
ITALIA 3.054.392,1 100,0 9,3 5,0
Nord 826.017,6 27,0 6,9 3,2
Centro 585.430,4 19,2 9,0 4,9
Mezzogiorno 1.642.944,1 53,8 11,7 71

Fonte : Ministero delllAmbiente e della Tutela del Territorio, IV Aggiornamento Elenco Uttficiale Aree protette - E.U.A.P. - deliberazione 25 luglio 200
(a) Al netto delle superfici marine.

(b) Superficie territoriale nazionale dati al 2001.

(c) Popolazione dati provvisori al 2001.

(d) Include il Parco nazionale del Golfo di Orosei e del Gennargentu, pari a 73.935 ettari, che per errore materiale non & stato inserito nell'Elencc
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Tavola 5.3 - Aree naturali protette per tipologia e regione - Anno 2002 (in ettari)

Superficie a terra

Superficie a
mare

Altre aree Aree naturali

REGIONI Parchi Riserve Parchi Riserve  naturali Altre aree marine protette Totale
) . ) . ) naturali A
nazionali naturali naturali naturali protette Totale e Riserve
(a) statali regionali regionali  nazionali prcl)tettef naturali marine
regionali

(b) (c)
Piemonte 44.919,0 3.383,0 94.778,6 10.841,8 - 13.330,2 167.252,6 - 167.252,6
Valle d'Aosta 36.739,0 - 3.521,0 511,9 - - 40.771,9 - 40.771,9
Lombardia 59.693,0 244,0 0,0 8.772,0 - 690,0 69.399,0 - 69.399,0
Trentino-Alto Adige 73.632,0 - 205.900,0 2.254,2 - 1.645,2 283.431,5 - 283.431,5
Bolzano-Bozen 55.971,0 - 124.936,0 1.103,1 - - 182.010,1 - 182.010,1
Trento 17.661,0 - 80.964,0 1.151,1 - 1.645,2 101.421,3 - 101.421,3
Veneto 15.132,0 19.460,0 56.666,0 2.119,4 - - 93.377,4 - 93.377,4
Friuli-Venezia Giulia - 399,0 46.352,0 7.043,0 - - 53.794,0 1.314,0 55.108,0
Liguria 3.860,0 16,0 21.592,3 23,0 - 19,6 25.510,9 3.072,0 28.582,9
Emilia-Romagna 30.751,0 8.246,2 47.246,6 1.708,9 - 141,7 88.094,4 - 88.094,4
Toscana 40.075,0 11.039,4 51.408,8 30.760,9 - 25.764,0 159.048,2 56.766,0 215.814,2
Umbria 17.917,0 - 40.875,0 - - 4.535,0 63.327,0 - 63.327,0
Marche 61.160,0 6.024,1 21.537,7 - - - 88.721,9 - 88.721,9
Lazio 26.667,0 25.864,0 113.706,0 43.124,0 - 4.002,0 213.363,0 4.204,4 217.567,4
Abruzzo 219.404,0 17.782,7 56.450,0 8.509,2 - 1.086,8 303.232,7 - 303.232,7
Molise 4.049,0 1.190,0 - - - 1.161,0 6.400,0 - 6.400,0
Campania 185.431,0 1.978,1 129.720,0 10.030,0 - 325,5 327.484,6 1.539,0 329.023,6
Puglia 118.144,0 9.906,3 125,0 - - 590,0 128.765,3 20.347,0 149.112,3
Basilicata 88.379,0 965,0 33.655,0 2.197,0 - - 125.196,0 - 125.196,0
Calabria 170.609,0 16.158,4 - 750,0 - - 187.517,4 14.721,0 202.238,4
Sicilia - - 185.551,0 85.472,1 - 4,8 271.027,9 70.566,0 341.593,9
Sardegna 84.205,0 - 5.200,0 - - 3.051,0 92.456,0 93.691,0 186.147,0
ITALIA 1.280.766,0 122.656,3 1.114.285,1 214.117,4 - 56.346,8 2.788.171,7 266.220,4 3.054.392,1
Nord 264.726,0 31.748,2 476.056,5 33.274,2 - 15.826,7 821.631,6 4.386,0 826.017,6
Centro 145.819,0 42.927,5 227.527,6 73.884,9 - 34.301,0 524.460,0 60.970,4 585.430,4
Mezzogiorno 870.221,0 47.980,6 410.701,0  106.958,3 - 6.219,1 1.442.080,1 200.864,0 1.642.944,1

Fonte : Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territorio, IV Aggiornamento Elenco Ufficiale Aree protette - E.U.A.P. - deliberazione 25 luglio 2002
(a) Include il Parco nazionale del Golfo di Orosei e del Gennargentu, pari a 73.935 ettari, che per errore materiale non €& stato inserito nell'Elenco.

(b) Riguarda I'area naturale marina di interesse internazionale denominata "Santuario per i mammiferi marini", la cui superficie in parte si sovrappone ad altre aree
protette marine nazionali. Le regioni interessate sono la Liguria, la Toscana e la Sardegna.
(c) Include le superfici a mare comprese all'interno dei Parchi nazionali della Toscana e Sardegna, delle Riserve naturali regionali del Friuli - Venezia Giulia e

all'interno di altre aree naturali protette regionali del Lazio.
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Tavola 5.4 - Aziende faunistico-venatorie, oasi di protezione e rifugio della fauna, zone di ripopolamento e cattura

della selvaggina per regione - Anno 2000 (superficie in ettari)

Aziende faunistico venatorie

Oasi di protezione e rifugio fauna

Zone di ripopolamento e cattura della

ANNI (a) selvaggina
REGIONI

Numero Superficie Numero Superficie Numero Superficie
1990 981 1.082.700 1.070 840.317 1.620 1.209.000
1991 1.007 1.159.947 1.142 880.346 1.573 1.216.215
1992 981 1.010.884 1.013 728.100 1.683 1.254.451
1993 1.202 1.174.224 947 717.374 1.603 1.237.621
1994 1.190 1.153.036 906 700.055 1.623 1.226.576
1995 1.355 1.193.367 874 764.925 1.562 1.224.275
1996 1.430 1.233.586 919 791.810 1.642 1.225.526
1997 1.403 1.243.386 907 774.820 1.553 1.189.031
1998 1.360 1.156.964 1.151 936.393 1.697 1.236.659
1999 1.407 1.173.751 1.125 859.496 1.616 1.230.198
2000 1.373 1.049.989 1.121 864.562 1.787 1.230.919

2000 - PER REGIONE

Piemonte 82 114.727 229 128.588 285 185.144
Valle d'Aosta 3 15.356 25 41.607 1 164
Lombardia 170 72.724 198 69.721 216 131.490
Trentino-Alto Adige 57 23.264 2 66.741 1 186
Bolzano-Bozen 51 16.393 2 66.741 - -
Trento 6 6.871 - - 1 186
Veneto 181 90.511 131 49.536 245 118.882
Friuli-Venezia Giulia 32 14.015 8 3.421 1 1.618
Liguria 5 6.580 42 32.725 58 36.528
Emilia-Romagna 198 143.972 107 53.600 497 256.026
Toscana 267 180.574 66 62.131 166 146.373
Umbria 69 35.407 23 12.931 47 40.589
Marche 50 39.122 25 17.113 91 83.595
Lazio 46 66.115 25 41.099 14 13.982
Abruzzo 8 21.799 10 1.323 42 42.835
Molise - - 13 10.532 21 32.025
Campania 10 6.995 12 12.482 31 44.705
Puglia 18 12.784 64 78.779 36 54.810
Basilicata 1 300 21 39.185 - -
Calabria 1 500 6 4.383 - -
Sicilia 27 11.136 21 18.268 12 18.585
Sardegna 148 194.108 93 120.397 23 23.382
ITALIA 1.373 1.049.989 1121 864.562 1.787 1.230.919

Fonte: Istat, Statistiche sulla pesca,caccia e zootecnia, vari anni
(a) Dal 1995 i dati comprendono anche le aziende agro-turistiche venatorie
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CACCIATORI E AGENTI VENATORI

Tavola 5.5 - Cacciatori e agenti venatori per regione - Anno 2000

Cacciatori

Agenti venatori (a)

ANNI Per 100 ettari di superficie Cacdiatort
REGIONI : ; - . . acciatori per
Dati assoluti Aziendale Agraria Dati assoluti agente venatorio
agro-forestale (b)
1990 1.446.935 6,0 7,0 2.222 651
1991 1.315.946 5,0 7,0 2.248 585
1992 1.135.228 4,3 58 1.815 625
1993 1.023.157 3,9 53 3.353 305
1994 966.586 3,5 4.4 2.897 333
1995 901.006 3,3 4.4 2.843 317
1996 874.627 3,7 4,3 2.933 298
1997 809.983 3,7 54 2.707 299
1998 796.019 3,6 52 3.281 241
1999 821.455 3,7 54 3.143 261
2000 801.835 4,1 54 3.253 246
2000 - PER REGIONE
Piemonte 34.704 2,3 11 79 439
Valle d'Aosta 1.580 0,8 1,8 149 11
Lombardia 93.409 6,5 8,6 302 309
Trentino-Alto Adige 6.049 0,6 3,3 366 17
Bolzano-Bozen 5.531 0,9 2,1 - -
Trento 518 0,1 57 366 1,0
Veneto 60.169 5,0 6,9 195 309
Friuli-Venezia Giulia 12.151 2,9 52 69 176
Liguria 27.374 15,2 33,3 94 291
Emilia-Romagna 60.011 4.1 5,2 133 451
Toscana 122.262 75 12,9 152 804
Umbria 48.636 7,6 10,9 81 600
Marche 37.576 53 5,0 87 432
Lazio 61.654 58 9,3 55 1.121
Abruzzo 14.919 2,3 2,9 62 241
Molise 3.939 1,3 1,5 19 207
Campania 48.086 5,4 8,1 78 616
Puglia 31.633 2,3 2,1 114 277
Basilicata 8.602 1,2 1,9 54 159
Calabria 30.334 34 52 32 948
Sicilia 51.843 34 3,3 179 290
Sardegna 46.904 2,7 3,6 953 49
ITALIA 801.835 41 5,4 3.253 246

Fonte: Istat, Statistiche della caccia e della pesca, vari anni

(a) Dipendenti dagli Enti delegati dalle Regioni.
(b) La superficie € ottenuta sommando alla superficie "agricola" stimata dall'indagine sulla struttura delle aziende agricole quella rilevata tramite
il Corpo Forestale dello Stato. Dall'anno 2000 la superficie agricola & ricavata dai dati provvisori del Censimento 2000
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Tavola 5.6 - Superficie forestale per zona altimetrica e regione - Anno 2000 (a) (ettari)

Totale superficie

ANNI Montagna Collina Pianura - ;
REGIONI ' . In % della superficie Ettari per
Dati assoluti - o
territoriale 100 abitanti
1990 4.050.146 2.376.394 335.614 6.762.154 22,4 11,7
1991 4.053.828 2.378.160 335.832 6.767.820 22,4 11,7
1992 4.052.138 2.383.264 336.220 6.771.622 22,5 11,9
1993 4.054.994 2.384.915 336.460 6.776.369 22,5 11,9
1994 4.058.521 2.384.231 336.461 6.779.213 22,5 11,8
1995 4.062.641 2.415.222 343.418 6.821.281 22,6 11,9
1996 4.066.635 2.426.241 344.300 6.837.176 22,7 11,9
1997 4.068.283 2.428.564 345.788 6.842.635 22,7 11,9
1998 4.068.851 2.430.972 347.664 6.847.487 22,7 11,9
1999 4.070.219 2.434.059 348.830 6.853.108 22,7 11,9
2000 4.073.821 2.432.767 347.208 6.853.796 22,7 11,8

2000 - PER REGIONE

Piemonte 431.723 193.078 45.499 670.300 26,4 15,6
Valle d'Aosta 78.048 - - 78.048 23,9 64,7
Lombardia 359.576 62.104 71.843 493.523 20,7 54
Trentino-Alto Adige 632.020 - - 632.020 46,4 67,0
Bolzano-Bozen 308.837 - - 308.837 41,7 66,4
Trento 323.183 - - 323.183 52,1 67,6
Veneto 211.642 45.761 14.956 272.359 14,8 6,0
Friuli-Venezia Giulia 136.606 35.695 14.156 186.457 23,7 15,7
Liguria 203.670 84.725 - 288.395 53,2 17,8
Emilia-Romagna 271.353 111.985 21.184 404.522 18,3 10,1
Toscana 317.632 528.212 45.757 891.601 38,8 25,1
Umbria 90.435 173.805 - 264.240 31,2 31,4
Marche 104.891 55.184 - 160.075 16,5 10,9
Lazio 171.728 178.610 32.154 382.492 22,2 7.2
Abruzzo 208.562 18.263 - 226.825 21,0 17,7
Molise 52.026 18.996 - 71.022 16,0 21,7
Campania 136.475 142.268 10.411 289.154 21,3 5,0
Puglia 3.267 91.929 21.333 116.529 6,0 2,9
Basilicata 123.205 56.196 12.512 191.913 19,2 31,7
Calabria 320.883 148.848 10.780 480.511 31,9 23,5
Sicilia 112.002 101.831 7.553 221.386 8,6 4,4
Sardegna 108.077 385.277 39.070 532.424 22,1 32,3
ITALIA 4.073.821 2.432.767 347.208 6.853.796 22,7 11,8

Fonte: Istat, Coltivazioni agricole e forestall, vari anni
(a) Al 31 dicembre degli anni indicati.
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Tavola 5.7 - Superficie forestale per tipo di bosco e regione - Anno 2000 (a) (in ettari)

Fustaie

ANNI Resinose e Cedui Cedui Macchia

L . ) Totale
REGIONI Resinose Latifoglie latifoglie Totale semplici composti mediterranea

consociate
1990 1.432.670 1.151.577 346.969 2.931.216 2.821.972 781.046 225.860 6.760.094
1991 1.431.257 1.162.771 351.247 2.935.275 2.821.845 781.007 225.821 6.763.948
1992 1.437.714 1.154.737 351.110 2.943.561 2.821.536 780.714 225.811 6.771.622
1993 1.439.750 1.157.905 351.040 2.948.695 2.821.123 780.741 225.810 6.776.369
1994 1.441.023 1.158.950 354.325 2.954.298 2.818.500 780.697 225718 6.779.213
1995 1.438.489 1.150.885 359.687 2.949.061 2.834.921 783.657 253.642 6.821.281
1996 1.439.152 1.154.437 359.871 2.953.460 2.833.826 783.646 266.244 6.837.176
1997 1.439.525 1.158.343 361.078 2.958.946 2.833.759 783.646 266.284 6.842.635
1998 1.439.730 1.161.637 361.723 2.963.090 2.834.463 783.649 266.285 6.847.487
1999 1.442.447 1.163.984 362.480 2.968.911 2.834.381 783.636 266.180 6.853.108
2000 1.440.487 1.166.036 363.143 2.969.666 2.834.266 783.676 266.188 6.853.796
2000 - PER REGIONE

Piemonte 112.492 106.811 12.294 231.597 292.365 146.338 - 670.300
Valle d'Aosta 63.895 2.398 3.699 69.992 4.716 3.340 - 78.048
Lombardia 135.048 62.259 10.559 207.866 178.145 107.512 - 493.523
Trentino-Alto Adige 498.351 2.287 44.754 545.392 79.649 6.979 - 632.020
Bolzano-Bozen 284.391 450 6.370 291.211 10.647 6.979 - 308.837
Trento 213.960 1.837 38.384 254.181 69.002 - - 323.183
Veneto 122.254 15.565 9.382 147.201 98.264 26.850 44 272.359
Friuli-Venezia Giulia 43.004 35.152 45.250 123.406 36.361 26.650 40 186.457
Liguria 46.266 35.894 5.241 87.401 155.770 41.285 3.939 288.395
Emilia-Romagna 28.993 50.772 16.859 96.624 291.528 16.370 - 404.522
Toscana 82.719 112.717 16.432 211.868 397.169 183.553 99.011 891.601
Umbria 12.765 8.343 4.685 25.793 195.073 43.374 - 264.240
Marche 10.455 6.075 13.504 30.034 118.526 11.376 139 160.075
Lazio 18.853 73.482 5.634 97.969 238.249 27.829 18.445 382.492
Abruzzo 13.240 75.304 15.237 103.781 76.195 46.446 403 226.825
Molise 3.739 14.474 2.869 21.082 24.498 25.442 - 71.022
Campania 15.308 79.626 6.240 101.174 173.019 8.760 6.201 289.154
Puglia 30.532 15.637 5.238 51.407 47.621 2.389 15.112 116.529
Basilicata 27.342 85.103 10.760 123.205 52.972 3.394 12.342 191.913
Calabria 100.586 169.211 33.238 303.035 134.396 31.987 11.093 480.511
Sicilia 31.517 36.625 72.957 141.099 66.655 9.297 4.335 221.386
Sardegna 43.128 178.301 28.311 249.740 173.095 14.505 95.084 532.424
ITALIA 1.440.487 1.166.036 363.143 2.969.666 2.834.266 783.676 266.188 6.853.796

Fonte: Istat, Coltivazioni agricole e forestali, vari anni
(a) Al 31 dicembre degli anni indicati.
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Tavola 5.8 - Superficie forestale per categoria di proprieta e regione - Anno 2000 (a) (in ettari)

Composizione percentuale

?{Eg: ONI ?;agti(c))ri Comuni Altri enti Privati Totale Stato e

- Comuni Altri enti Privati Totale

regioni
1990 485512  1.861.877 355.634 4.057.071  6.760.094 7.2 27,5 53 60,0 100,0
1991 486.370  1.862.444 355.834 4.059.300 6.763.948 7,2 27,5 53 60,0 100,0
1992 493.331 1.862.664 355.861 4.059.766  6.771.622 7.3 27,5 53 60,0 100,0
1993 494.048  1.863.642 356.129  4.062.550 6.776.369 7.3 27,5 53 60,0 100,0
1994 494237  1.864.520 356.355 4.064.101  6.779.213 7.3 27,5 53 59,9 100,0
1995 506.795 1.873.744 353411 4.087.331  6.821.281 7.4 27,5 52 59,9 100,0
1996 509.049  1.874.060 352.240 4.101.827 6.837.176 7.4 27,4 52 60,0 100,0
1997 510.064  1.874.943 352.392 4.105.236  6.842.635 7,5 27,4 51 60,0 100,0
1998 510.547  1.875.020 352.466 4.109.454  6.847.487 7,5 27,4 5.1 60,0 100,0
1999 510.923  1.876.300 352.501 4.113.384 6.853.108 7,5 27,4 5.1 60,0 100,0
2000 511.372  1.875.556 352.876 4.113.992  6.853.796 7,5 27,4 5.1 60,0 100,0
2000 - PER REGIONE

Piemonte 7600 189.898 16.657 456.145 670.300 1,5 10,1 47 11,1 9,8
Valle d'Aosta 2 30.109 11.844 36.093 78.048 . 1,6 34 0,9 1,1
Lombardia 11.074 147.036 10.848 324.565 493.523 2,2 7.8 3,1 7,9 7.2
Trentino-Alto Adige 13.535 312.720 19.331 286.434 632.020 2,6 16,7 55 7,0 9,2
Bolzano-Bozen 5.527 88.482 7.182 207.646 308.837 1,1 4,7 2,0 5,0 4,5
Trento 8.008 224.238 12.149 78.788 323.183 1,6 12,0 34 1,9 4,7
Veneto 19.177 83.606 31.246 138.330 272.359 3,8 4,5 8,9 34 4,0
Friuli-Venezia Giulia 23.369 76.727 5.891 80.470 186.457 4,6 4.1 1,7 2,0 2,7
Liguria 6.497 31.655 10.156 240.087 288.395 1,3 1,7 2,9 5,8 4,2
Emilia-Romagna 37.254 16.050 31.846 319.372 404.522 7.3 0,9 9,0 7.8 5,9
Toscana 116.168 18.320 18.334 738.779 891.601 22,7 1,0 52 18,0 13,0
Umbria 17.062 22.434 53.180 171.564 264.240 3,3 1,2 15,1 4,2 3,9
Marche 14.076 11.181 34.396 100.422 160.075 2,8 0,6 9,7 2,4 2,3
Lazio 13.895 178.059 38.893 151.645 382.492 2,7 9,5 11,0 3,7 5,6
Abruzzo 7.194 164.394 6.324 48.913 226.825 1,4 8,8 1,8 1,2 3,3
Molise 2.434 38.794 1.414 28.380 71.022 0,5 2,1 0,4 0,7 1,0
Campania 7.242 142.387 7.579 131.946 289.154 1,4 7,6 2,1 3,2 4,2
Puglia 14.676 28.744 2.537 70.572 116.529 2,9 1,5 0,7 1,7 1,7
Basilicata 16.327 91.587 6.188 77.811 191.913 3,2 4,9 1,8 1,9 2,8
Calabria 52.260 143.826 15.441 268.984 480.511 10,2 7,7 4.4 6,5 7,0
Sicilia 78.994 32.563 12.995 96.834 221.386 15,4 1,7 3,7 2,4 3,2
Sardegna 52.536 115.466 17.776 346.646 532.424 10,3 6,2 5,0 8,4 7.8
ITALIA 511.372  1.875.556 352.876 4.113.992 6.853.796 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: Istat, Coltivazioni agricole e forestall, vari anni
(a) Al 31 dicembre degli anni indicati.
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Tavola 5.9 - Incendi forestali per tipo di bosco e regione - Anno 2000

Superficie forestale percorsa dal fuoco (ettari)

ANNI Fustaie Cedui Totale
REGIONI Numero ) .. Resinose e - . Fortemente Macchia - In % d?l!a
Resinose Latifoglie . Semplici Composti . . Superficie superficie

latifoglie degradati Mediterranea
forestale
1990 9.479 19.987 11.238 5.364 45.131 5.427 9.010 96.157 1,4
1991 6.025 4.766 3.434 1.014 10.839 1.175 3.402 24.630 0,4
1992 7.926 5.163 5.470 1.843 20.055 1.471 6.547 40.549 0,6
1993 11.932 15.777 20.249 7.964 45.110 5.718 9.567 104.385 1,5
1994 5.689 6.406 11.190 3.988 11.762 2.076 5.597 41.019 0,6
1995 3.732 2.863 1.975 955 8.584 759 3.110 18.246 0,3
1996 4.134 2.603 2.558 819 6.514 550 1.964 15.008 0,2
1997 7.292 9.759 5.474 2.810 20.373 2.244 9.171 49.831 0,7
1998 6.081 11.619 12.012 5.743 18.320 4.816 6.231 58.741 0,9
1999 4.058 4.393 6.085 2.408 9.121 743 5.386 28.136 0,4
2000 8.527 9.129 8.121 7.265 15.606 1.534 6.634 11.668 59.957 0,9
2000 - PER REGIONE

Piemonte 357 124 99 332 470 225 1075 1 2.326 0,3
Valle d'Aosta 7 2 1 2 - - - - 5 -
Lombardia 284 94 27 74 407 90 497 4 1.193 0,2
Trentino-Alto Adige 82 17 1 9 49 - 3 - 79 -
Bolzano-Bozen 19 6 - 1 7 - - - 14 -
Trento 63 11 1 8 42 - 3 - 65 -
Veneto 60 25 1 8 8 4 63 1 110 -
Friuli-Venezia Giulia 54 25 3 2 44 5 - - 79 -
Liguria 411 497 21 110 1.124 13 405 198 2.368 0,8
Emilia-Romagna 129 44 7 5 96 5 37 4 198 -
Toscana 362 378 95 14 390 18 152 45 1.092 0,1
Umbria 98 83 12 1 191 12 21 - 320 0,1
Marche 70 72 29 21 235 2 96 - 455 0,3
Lazio 642 432 495 391 1.242 157 679 2.087 5.483 1,4
Abruzzo 113 525 555 46 142 132 290 148 1.838 0,8
Molise 65 6 1 9 209 12 40 30 307 04
Campania 915 587 343 1029 2.356 109 823 669 5.916 2,0
Puglia 479 898 143 72 1.769 36 505 1.756 5.179 4,4
Basilicata 383 292 1.177 166 1.204 6 197 620 3.662 1,9
Calabria 1.275 3.109 2.249 1431 5.134 198 1050 1.382 14.553 3,0
Sicilia 645 1812 1.564 1.104 250 11 177 3.084 8.002 3,6
Sardegna 2.096 107 1.298 2.439 286 499 524 1.639 6.792 1,3
ITALIA 8.527 9.129 8.121 7.265 15.606 1.534 6.634 11.668 59.957 0,9

Fonte : Istat, Coltivazioni agricole e forestali, vari anni
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SUPERFICIE FORESTALE

Tavola 5.10 - Incendi forestali per causa e regione - Anno 2000

Superficie forestale percorsa dal fuoco (ettari) Composizioni percentuali

ggg:om . Volon- Involon oed ng . Volon- Involon—L ng

Naturali tarie tarie Attivita Sigarette e ClaSSIf.I—' Totale Naturali tarie tarie  Attivita Sigarette e ClaSSIf.I—' Totale

agricole fiammiferi cabili agricole fiammiferi cabili
1990 883 61.359 18.791 7.747 3.910 15.124 96.157 0,9 63,8 19,6 8,1 4,1 15,7 100,0
1991 244  17.953 4.469 1.351 1.241 1.964 24.630 1,0 72,9 18,1 55 5,0 8,0 100,0
1992 353 28.606 7.876 1.863 2.424 3.714 40.549 0,9 70,5 19,4 4,6 6,0 9,2 100,0
1993 3.729 77.328 14.375 3.532 4.229 8.953 104.385 3,6 74,0 13,8 3,4 41 8,6 100,0
1994 1.450 23.220 9.268 2.499 1.597 7.081 41.019 3,5 56,6 22,6 5,9 3,9 17,3 100,0
1995 144  12.786 3.395 674 1.219 1.921 18.246 0,8 70,1 18,6 3,7 6,7 10,5 100,0
1996 140 10.878 2.718 768 984 1.272 15.008 0,9 72,5 18,1 5,1 6,6 8,5 100,0
1997 121 36.926 6.673 1.830 2.479 6.111 49.831 0,2 74,1 13,4 3,7 5,0 12,3 100,0
1998 375 46.879 6.034 1.345 994 5.453 58.741 0,6 79,8 10,3 2,3 1,7 9,3 100,0
1999 55 22.681 2.311 812 445 3.089 28.136 0,2 80,6 8,2 2,9 1,6 11,0 100,0
2000 274  46.622 4.817 2.227 1.075 8.244 59.957 0,5 77,8 8,0 3,7 1,8 13,7 100,0
2000 - PER REGIONE

Piemonte 3 1.240 83 35 4 1.000 2.326 0,1 53,3 3,6 1,5 0,2 43,0 100,0
Valle d'Aosta - 1 1 1 - 3 5 - 20,0 20,0 20,0 - 60,0 100,0
Lombardia 2 1.019 108 48 6 64 1.193 0,2 85,4 9,1 4,0 0,5 54 100,0
Trentino-Alto Adige 1 32 12 - 8 34 79 1,3 40,5 15,2 - 10,1 43,0 100,0
Bolzano-Bozen 1 - 7 - 5 6 14 7,1 - 50,0 - 357 42,9 100,0
Trento - 32 5 - 3 28 65 - 49,2 7,7 - 4,6 43,17 100,0
Veneto - 93 14 6 4 3 110 - 84,5 12,7 55 3,6 2,7 100,0
Friuli-Venezia Giulia 10 18 1 - - 50 79 12,7 22,8 1,3 - - 63,3 100,0
Liguria - 2.057 254 217 8 57 2.368 - 86,9 10,7 9,2 0,3 2,4 100,0
Emilia-Romagna - 68 39 29 8 91 198 - 34,3 19,7 14,6 4,0 46,0 100,0
Toscana 4 968 60 22 7 60 1.092 0,4 88,6 55 2,0 0,6 55 100,0
Umbria - 206 79 1 47 35 320 - 64,4 24,7 0,3 14,7 10,9 100,0
Marche 1 155 214 17 1 85 455 0,2 34,1 47,0 3,7 0,2 18,7 100,0
Lazio 6 4.514 427 338 23 536 5.483 0,1 82,3 7.8 6,2 0,4 9,8 100,0
Abruzzo 70 1045 544 178 262 179 1.838 3,8 56,9 29,6 9,7 14,3 9,7 100,0
Molise 2 30 164 68 22 111 307 0,7 9,8 53,4 22,1 7,2 36,2 100,0
Campania 18 4.879 495 381 43 524 5.916 0,3 82,5 8,4 6,4 0,7 8,9 100,0
Puglia 18 4.033 482 206 138 646 5.179 0,3 77,9 9,3 4,0 2,7 12,5 100,0
Basilicata 66 2.716 517 258 154 363 3.662 1,8 74,2 14,1 7,0 4,2 9,9 100,0
Calabria 65 11.904 766 127 321 1.818 14.553 0,4 81,8 53 0,9 2,2 12,5 100,0
Sicilia 5 6.694 356 253 19 947 8.002 0,1 83,7 4,4 3,2 0,2 11,8 100,0
Sardegna 3 4.950 201 42 - 1.638 6.792 - 72,9 3,0 0,6 - 24,1 100,0
ITALIA 274 46.622 4.817 2.227 1.075 8.244 59.957 0,5 77,8 8,0 3,7 1,8 13,7 100,0

Fonte: Istat, Coltivazioni agricole e forestali, vari anni

86



SUPERFICIE FORESTALE

Tavola 5.11 - Danni forestali provocati da incendi - Anno 2000 (in milioni di lire)

ANNI Valore della massa legnosa Spese di rioristine
REGIONI distrutta o danneggiata P P

1990 89.027 121.945
1991 25.717 33.175
1992 32.101 46.002
1993 11.449 68.030
1994 62.739 85.920
1995 30.292 30.019
1996 13.619 27.530
1997 43.161 84.753
1998 133.440 189.604
1999 52.909 145.751
2000 143.013 135.946

2000 - PER REGIONE

Piemonte 7.653 2.090
Valle d'Aosta 3 10
Lombardia 1.001 2.053
Trentino-Alto Adige 22 65
Bolzano-Bozen 5 13
Trento 17 52
Veneto 7 7
Friuli-Venezia Giulia 70 186
Liguria 2.544 4.080
Emilia-Romagna 61 370
Toscana 890 2.030
Umbria 3263 1.571
Marche 250 866
Lazio 39.632 33.555
Abruzzo 2.568 9.995
Molise 306 344
Campania 8.549 11.210
Puglia 4.744 9.098
Basilicata 10.741 13.048
Calabria 24.619 19.982
Sicilia 16.935 12.335
Sardegna 19.155 13.051
ITALIA 143.013 135.946

Fonte : Istat, Coltivazioni agricole e forestali, vari anni
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SUPERFICIE FORESTALE

Tavola 5.12 - Alberi danneggiati nella superficie forestale per classe di danno e specie (a) - Anni 1998-2000
(distribuzione percentuale per classe di danno e percentuale di alberi danneggiati sul totale degli alberi

esaminati)

Classe di danno (b)

Alberi

% di alberi danneggiati

SPECIE Nessun Danni Danni Danni morti Totale sul totale degli a!ber.i
danno lievi moderati gravi esaminati
1998
Resinose 32,2 41,8 22,5 3,1 0,4 100,0 67,8
Latifoglie 17,7 42,7 32,5 6,6 0,5 100,0 82,3
Totale (c) 20,9 42,5 30,3 5,8 0,5 100,0 79,1
1999
Resinose 34,4 41,5 21,2 2,7 0,2 100,0 65,6
Latifoglie 16,7 43,5 33,8 57 0,3 100,0 83,3
Totale (c) 21,0 43,0 30,7 5,0 0,3 100,0 79,0
2000
Aghifoglie 42,5 37,5 17,8 2,0 0,2 100,0 57,5
Latifoglie 13,2 45,6 34,2 6,9 0,1 100,0 86,8
Totale 21,6 43,3 29,5 5,5 0,1 100,0 78,4
2001
Aghifoglie 42,9 37,6 17,5 1,9 0,1 100,0 57,1
Latifoglie 11,0 42,3 39,5 6,4 0,8 100,0 89,0
Totale 20,3 40,9 33,1 51 0,6 100,0 79,7

Fonte: Ministero delle Politiche Agricole e Forestali, Indagine Rete U.E
(a) Superficie forestale definita in base ai criteri stabiliti dal Ministero delle Politiche Agricole e Forestali per I'inventario Forestale Nazionale

(b) Defogliazione e decolarazione.

(c) Il totale e stato ricalcolato. Nella precedente edizione del volume di Statistiche ambientali, per un errore materiale il totale era riferito soltanto alla defogliazione
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CONSERVAZIONE DELLA NATURA

Note informative

DEFINIZIONI

Agenti venatori: i dipendenti degli enti delegati dalle Regioni (escluse le guardie volontarie delle associazioni venatorie) per la
sorveglianza, secondo quanto previsto dalla legge 157/92".

Aree naturali protette: definite dalla legge quadro sulle aree protette2 e dalle successive classificazioni introdotte prima dal
Comitato per le aree naturali protette e poi dalla Conferenza Permanente Stato Regioni; attualmente il sistema delle
aree naturali protette comprende le seguenti aree:

- Parchi nazionali: sono costituiti da aree terrestri, fluviali, lacuali o marine che contengono uno o piu ecosistemi intatti o
anche parzialmente alterati da interventi antropici, una o piu formazioni fisiche, geologiche, geomorfologiche, biologiche, di
rilievo internazionale o nazionale per valori naturalistici, scientifici, estetici, culturali, educativi e ricreativi tali da richiedere
I'intervento dello Stato ai fini della loro conservazione per le generazioni presenti e future.

- Parchi naturali regionali: sono costituiti da aree terrestri, fluviali, lacuali ed eventualmente da tratti di mare prospicienti la
costa, di valore naturalistico e ambientale, che costituiscono, nell'ambito di una o piu regioni limitrofe, un sistema omogeneo
individuato dagli assetti naturali dei luoghi, dai valori paesaggistici ed artistici e dalle tradizioni culturali delle popolazioni locali.

- Riserve naturali: sono costituite da aree terrestri, fluviali, lacuali o marine che contengono una o piu specie
naturalisticamente rilevanti della flora e della fauna, ovvero presentino uno o piu ecosistemi importanti per le diversita
biologiche o per la conservazione delle risorse genetiche. Le riserve naturali possono essere statali o regionali in base alla
rilevanza degli interessi in esse rappresentati.

- Zone di protezione speciale (Zps): designate ai sensi della direttiva 79/409/CEE sono costituite da territori idonei per
estensione e/o localizzazione geografica alla conservazione delle specie di uccelli di cui all'allegato | della direttiva,
concernente la conservazione degli uccelli selvatici.

- Zone speciali di conservazione (Zsc): designate ai sensi della direttiva 92/43/ CEE sulla «conservazione degli habitat
naturali e seminatu-rali e della flora e della fauna selvatiche», denominata direttiva «Habitat» sono costituite da aree naturali,
geograficamente definite e con superficie delimitata, le quali:

a) contengono zone terrestri o acquatiche che si distinguono grazie alle loro caratteristiche geografiche, abiotiche e
biotiche, naturali o seminaturali (habitat naturali) e che contribuiscono in modo significativo a conservare, o ripristinare, un tipo
di habitat naturale o una specie della flora e della fauna selvatiche di cui all'allegato | e Il della direttiva in uno stato
soddisfacente a tutelare la diversita biologica nella regione paleartica mediante la protezione degli ambienti alpino,
appenninico e mediterraneo;

b) sono designate dallo Stato mediante un atto regolamentare, amministrativo e/o contrattuale e nelle quali siano applicate
le misure di conservazione necessarie al mantenimento o al ripristino, in uno stato di conservazione soddisfacente, degli
habitat naturali e/o delle popolazioni delle specie per cui I'area naturale & designata.

Tali aree vengono indicate come Siti di importanza comunitaria (Sic).

- Aree di reperimento terrestri e marine: sono definite ai sensi della legge quadro 394/91 e della legge 31 dicembre
1982, n. 979 "Disposizioni per la difesa del mare" e costituiscono aree la cui conservazione attraverso l'istituzione di aree
protette & considerata prioritaria.

Aziende faunistico-venatorie: hanno come scopo il mantenimento, I'organizzazione e il miglioramento degli ambienti naturali
anche ai fini dell'incremento della fauna selvatica. In queste aziende la caccia & consentita nelle giornate indicate dal
calendario venatorio.

Cacciatori: i soggetti legalmente abilitati ad esercitare la caccia nella stagione venatoria, avendo ottenuto dalla Regione la
prescritta autorizzazione.

Incendio: formano oggetto della rilevazione tutti gli incendi verificatesi su superfici forestali che hanno prodotto danni
apprezzabili dal punto di vista economico o delle funzioni protettive o ricreative della foresta.

! Legge n. 157 dell'11 febbraio 1992, "Norme per la protezione della fauna selvatica omeoterma e per il prelievo venatorio”.
2 Legge 6 dicembre 1991, n. 394, "Legge quadro sulle aree protette".
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Incendio (Cause di):3

- Cause naturali: cause indipendenti da qualsiasi intervento umano anche involontario (ad esempio: fulmini).

- Cause involontarie: cause imputabili a fatti o circostanze connesse alla attivita umana, purché non provocati
volontariamente, come le attivita ricreative, lavorative forestali, agricole, industriali, bruciatura di rifiuti, sigarette, ecc.

- Cause volontarie: cause imputabili a fatti o circostanze determinati volontariamente allo scopo di produrre l'incendio
(incendi dolosi).

- Cause non classificabili: cause non attribuibili, neanche presuntivamente, ad uno dei gruppi sopraindicati.

Oasi di protezione: sono costituite da appezzamenti di terreno destinati al rifugio, alla riproduzione ed alla sosta della fauna
selvatica.

Superficie forestale: somma della superficie forestale boscata con la superficie forestale non boscata.

- boscata: estensione di terreno non inferiore a 1/2 ettaro, in cui sono presenti piante forestali legnose, arboree e/o
arbusti che producono legno o altri prodotti forestali, determinanti, a maturita, un'area d'insidenza (proiezione sul terreno della
chioma delle piante) di almeno il 50% della superficie e suscettibile di avere un ruolo indiretto sul clima e sul regime delle
acque.

- non boscata: le superfici non produttive ma necessarie alla produzione (strade forestali, viali parafuoco, depositi di
legno) e altre piccole superfici quali terreni rocciosi, terreni paludosi, ruscelli, vivai forestali situati in foresta e destinati al
fabbisogno proprio, nonché le abitazioni del personale forestale con i terreni annessi e le relative dipendenze dell'azienda
forestale.

- Ceduo composto: superficie forestale costituita da fustaia e ceduo semplice frammisti.

- Ceduo semplice: superficie forestale dove le piante nate esclusivamente e prevalentemente da gemma, sono
destinate a rinnovare per via agamica (gemma).

- Fustaia: superficie forestale dove le piante, nate da seme, sono destinate a crescere ad alto fusto ed a rinnovarsi per
via sessuale (seme).

- Macchia mediterranea: associazione vegetale tipica della fascia litoranea del Mediterraneo, costituita da piante
forestali sempreverdi (pino marittimo, cipresso, leccio, sughera, ecc.) alle quali si associano, con carattere di prevalenza,
piante arbustive sempreverdi (lentisco, alloro, mirto, corbezzolo, olivastro, oleandro, ecc.). Tali formazioni boschive non sono
sottoposte a regolari tagli per la produzione di legname.

Spese di ripristino3: I'ammontare di tutte le spese che, si stima, saranno sostenute per il ripristino totale o parziale del
soprassuolo boscato nelle condizioni preesistenti all'incendio.

Valore della massa legnosa distrutta o danneggiata3: valore della quantita di legname da lavoro o da utilizzare come
combustibile totalmente distrutta o che abbia subito un danno economicamente apprezzabile valutato ai prezzi di
macchiatico, nel caso di piante in piedi, ed a prezzi mercantili, qualora trattasi di massa legnosa abbattuta, tenuto conto
della fase di trasformazione in cui si trovava al momento dell'incendio.

Zone di ripopolamento e cattura®: aree destinate alla riproduzione della fauna selvatica allo stato naturale, alla sua diffusione
nelle zone circostanti e alla cattura della stessa per l'immissione sul territorio in tempi e condizioni utili all'ambientamento
fino alla ricostruzione ed alla stabilizzazione della densita faunistica ottimale per il territorio. Nelle oasi di protezione e
nelle zone di ripopolamento e cattura l'esercizio venatorio € vietato a chiunque, mentre nelle aziende faunistico-
venatorie e agro-turistiche, la caccia € consentita nelle giornate indicate dal calendario venatorio secondo i piani di
assestamento e di abbattimento.

AREE PROTETTE

Tavole 5.1-5.3

Le tavole fanno riferimento ai dati dell'Elenco ufficiale delle aree naturali protette predisposto dalla Direzione per la
Conservazione della Natura del Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio. Le precedenti edizioni delle Statistiche
Ambientali riportano invece le serie storiche relative alle aree con provvedimento di tutela elaborate dal Gruppo di studio sulle
aree protette del CNR. Dal 1999 il CNR ha interrotto I'aggiornamento annuale delle aree protette e la relativa pubblicazione
"Lista delle aree con provvedimento di tutela in Italia". Le serie storiche del CNR e i dati dell'Elenco ufficiale non sono
confrontabili, in quanto le aree naturali protette censite dal CNR includono tutte le aree per le quali sia stato emesso un

® Cfr. ISTAT, Coltivazioni agricole e foreste, Anno 1997, Roma, 2000.
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provvedimento formale di tutela statale o regionale ed escludono le superfici delle riserve marine e delle zone umide dichiarate
di valore internazionale dalla Convenzione di Ramsar.

Nell'Elenco ufficiale sono iscritte invece le aree naturali protette, marine e terrestri, che presentino caratteristiche di
rilevante valore naturalistico ed ambientale tutelato con specifiche misure di salvaguardia ambientale e per le quali esiste un
provvedimento istitutivo formale pubblico o privato. L'Elenco ufficiale non censisce tuttavia il totale delle aree naturali protette
presenti nel territorio nazionale, in quanto non include le aree istituite che non hanno fatto richiesta di iscrizione nell'Elenco e le
aree in cui non sono state precluse le attivita incompatibili con il regime di salvaguardia e tutela delle specie animali o vegetali
previsto per le aree protette, come ad esempio l'attivita venatoria.

| dati delle tavole relativi al 2002 rappresentano il IV Aggiornamento dell'Elenco ufficiale delle aree naturali protette
predisposto dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e deliberato dalla Conferenza permanente per i rapporti tra
lo stato, le regioni e le province autonome di Trento e Bolzano (deliberazione n. 1500 del 25 luglio 2002).

Le aree protette dell'Elenco ufficiale sono classificate in base alle definizioni della Legge Quadro sulle Aree Protette
(Legge 394/91 art.2) e alle successive modifiche introdotte prima dal Comitato per le aree naturali protette e poi dalla
Conferenza Permanente Stato Regioni, al fine di adeguare le categorie dell'Elenco al cosiddetto sistema delle aree naturali
protette e rendere efficaci i tipi di protezione previsti dalle convenzioni internazionali ed in particolare dalla convenzione di
Ramsar (D.P.R. 13 marzo 1976, n. 448).

L'Elenco ufficiale delle aree naturali protette & stato approvato dal soppresso Comitato per le aree naturali protette, con
la deliberazione del 21 dicembre 1993. Con tale deliberazione, il Comitato integrava le categorie previste dalla legge quadro4 e
adottava la classificazione di: parco nazionale, riserva naturale statale, parco naturale interregionale, parco naturale regionale,
riserva naturale regionale, zona umida di importanza internazionale (ai sensi della convenzione di Ramsar), altre aree naturali
protette. Si definiva in tal modo anche il cosiddetto Sistema delle aree naturali protette, costituito dall'insieme delle aree
naturali inserite nell'Elenco ufficiale e dalle aree individuate dal Ministero dell'ambiente, quali aree di importanza naturalistica
nazionale e/o internazionale.

Il Comitato per le aree naturali protette, con la deliberazione del 18 dicembre 1995, ha approvato il 1° aggiornamento
dell'Elenco Ufficiale. A differenza del precedente Elenco, oltre alla denominazione dell'area e all'amministrazione di riferimento,
I'informazione per singola area veniva ampliata al provvedimento istitutivo e soprattutto all'estensione in ettari della superficie
protetta. Il primo aggiornamento non riportava la tipologia "zone umide", anche se risultavano iscritte nell'Elenco Ufficiale le
zone umide regolamentate precedentemente con provvedimenti istitutivi delle riserve naturali statali e regionali.

Il 2° aggiornamento dell'Elenco Ufficiale del 2 dicembre 1996 ha integrato la precedente classificazione delle aree
protette con le aree tutelate a livello comunitario, ossia le "zone di protezione speciale" (Zps), ai sensi della direttiva
79/409/Cee per la conservazione degli uccelli selvatici, e le "zone speciali di conservazione" (Zsc), ai sensi della direttiva
92/43/Cee relativa alla conservazione degli habitat naturali e seminaturali e della flora e fauna selvatiche, denominata direttiva
"Habitat".

La Conferenza Permanente Stato Regioni, con la deliberazione del 20 luglio 2000, ha approvato il 3° aggiornamento
dell'Elenco Ufficiale, in cui € stata introdotta la tipologia "riserve marine statali”, in cui confluiscono le aree protette aventi
estensioni territoriali a mare.

Le aree marine protette rappresentano le acque costiere del territorio nazionale sottoposte a provvedimento di tutela,
per le loro caratteristiche morfologiche, oceanografiche e biologiche. Ai fini della tutela e conservazione ambientale, le aree
marine protette sono suddivise in zone sottoposte a regimi di tutela differenziati. Si va dalla zona A di "riserva integrale”, in cui
¢ vietata qualsiasi attivita che possa arrecare danno o disturbo all'ambiente marino, alla zona B di "riserva generale", in cui ai
soli residenti sono consentite le attivita economiche tradizionali, fino alla zona C di "riserva parziale", dove sono regolamentate
le attivita di pesca sportiva e la navigazione.

Con l'ultimo aggiornamento del luglio 2002 sono state operate delle ridefinizioni in termini di superficie e di
classificazione delle aree protette e la tipologia "altre aree protette" & stata ulteriormente specificata in "altre aree protette
nazionali" e "altre aree protette regionali". Fra le nuove aree protette inserite nell'Elenco ufficiale vi € la prima area marina di
interesse internazionale denominata Santuario dei mammiferi marini, istituita con un accordo internazionale entrato in vigore il
21 febbraio 2002. Il Santuario copre un'area che interessa I'ltalia (Liguria, Sardegna, Toscana), la Repubblica francese ed il
principato di Monaco. Data la specificita di questa area, la superficie di acque marine interne e di mare territoriale italiano
relativa al santuario, pari a 2.670.000 ettari, non & calcolata nel totale della superficie protetta a mare ed in parte risulta
sovrapposta ad altre aree protette marine nazionali.

Le aree protette nazionali racchiudono un patrimonio naturale fra i piu ricchi d'Europa. A livello europeo, le aree naturali
protette fanno riferimento essenzialmente alle "zone di protezione speciale" (Zps) per la conservazione degli uccelli selvatici,
alle "zone speciali di conservazione" (Zsc) relativa alla conservazione degli habitat naturali e seminaturali e della flora e fauna
selvatiche e alle zone umide di importanza internazionale ai sensi della convenzione Ramsar. Il contesto italiano presenta
tuttavia una molteplicita di specificita naturali che vanno dai grandi sistemi montuosi alle zone costiere con un'estrema varieta
di ambienti naturali e di tipologie di aree protette.

La classificazione delle aree naturali protette dell'Elenco ufficiale & basata su un criterio qualificativo dell'interesse
nazionale, regionale, locale ed internazionale, a cui corrispondono differenti strumenti di gestione e di poteri dello stato e delle
regioni. La Seconda conferenza nazionale delle aree naturali protette, svoltasi nell'ottobre 2002, e i lavori preparatori ad essa
hanno sottolineato la necessita di introdurre un nuovo schema di classificazione coerente con gli orientamenti internazionali ed
in particolare con classificazione dell'lUCN (International Union for the Conservation of Nature)s. L'Unione mondiale della

4 Ossia "parchi nazionali", "riserve naturali", "riserve regionali" e "zone umide" (articolo 2 della legge 391/1991).

5 La definizione di area protetta dell'lUCN fa riferimento ad aree terrestri e marine finalizzate alla conservazione della biodiversita e delle risorse naturali e culturali in
esse presenti e tutelate con strumenti legali ed altre misure effettive di salvaguardia. La classificazione del'lUCN considera sei tipologie di aree protette differenziate
sulla base degli scopi per i quali sono costituite: Riserve naturali integrali, gestite principalmente per scopi scientifici o per la protezione delle risorse selvagge, Parchi
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natura classifica le aree protette sulla base degli obiettivi per i quali le aree sono istituite. Tale cosiddetto criterio di scopo
consente I'adozione di una classificazione dinamica che puo variare nel tempo, tale da divenire uno strumento di orientamento
e coordinamento delle politiche di gestione.

Il riordino e l'integrazione della classificazione delle aree naturali protette nazionali consentirebbe di adeguare le forme
e gli strumenti di gestione ai diversi tipi di area protetta, rafforzando il ruolo di conservazione, protezione dell'ambiente, tutela
della biodiversita e della qualita paesaggistica proprie delle aree protette.

Allo stesso modo, un maggior coordinamento delle politiche consentirebbe di inserire l'istituzione e la gestione delle
aree protette in un contesto piu ampio relativo alla tutela e pianificazione della natura e del paesaggio, comprendente oltre alle
aree protette anche gli habitat naturali e le specie faunistiche e floristiche. L'obiettivo di costruire una rete ecologica nazionale,
mediante i parchi, le aree protette e i corridoi che le connettono, dovrebbe consentire di passare da una logica di istituzione di
singole aree all'organizzazione di un sistema nazionale di conservazione e valorizzazione ambientale, finalizzato alla
salvaguardia degli equilibri ecologici e della biodiversita.

Tavola5.4-5.5

Le tavole presentano le statistiche relative all'attivita di caccia e alla gestione ambientale del territorio in termini di oasi
di protezione e rifugio della fauna e zone di ripopolamento e cattura della selvaggina.

Nel nostro paese, I'attivita venatoria & consentita sul territorio dove non & espressamente vietata e nelle zone private
riservate, nei periodi stabiliti dai calendari venatori delle regioni e province autonome. L'attivita venatoria & sottoposta a
controllo mediante la regolamentazione dei prelievi faunistici, I'allevamento e la distribuzione di alcune specie le cui
popolazioni, a causa degli abbattimenti venatori, si riducano di numero. Una quota del territorio agro-silvo-pastoralea, che varia
fra il 20 e il 30 per cento, rimane comunque esclusa dall'esercizio della caccia. Parimenti I'attivitd venatoria & vietata nelle aree
naturali protette e nelle oasi di protezione della fauna, costituite per il rifugio e la riproduzione degli animali selvatici.

Una parte del territorio agricolo (fino al 15%) & riservato, inoltre, alla caccia a gestione privata, ossia alle aziende
faunistico-venatorie e agrituristico-venatorie e per i centri di riproduzione della fauna selvatica, le cosiddette zone di
ripopolamento e cattura della selvaggina.

Sul territorio non tutelato oppure riservato alla caccia privata, le Province predispongono i Piani faunistico-venatori per
comprensori omogenei, definiti Ambiti Territoriali di Caccia. | Piani costituiscono un sistema di gestione del territorio e di
qualificazione ambientale e stabiliscono in base alle potenzialita venatorie del territorio il carico ammissibile di cacciatori,
I'eventuale costituzione di zone di ripopolamento della fauna e di cattura della selvaggina e la presenza degli agenti venatori.

L'indagine Istat sull'attivita venatoria € basata sulle rilevazioni fornite dalle Province ed in particolare dagli Uffici
Provinciali di Caccia ed in alcuni casi dagli uffici afferenti ai singoli Ambiti Territoriali di Caccia. L'indagine rileva anche il
numero e la superficie delle oasi di protezione e rifugio della fauna e delle zone di ripopolamento e cattura della selvaggina, in
cui vige il divieto di caccia.

La tavola 5.5. quantifica il numero di cacciatori ed agenti venatori per regione e presenta l'indice di densita venatoria,
inteso come rapporto fra il numero di cacciatori e la superficie agraria e forestale della regione. Tale indice & utile a definire il
carico di abbattitori di fauna cacciabile presente sul totale del territorio agrario e forestale e non solo relativamente alla
superficie adibita alla caccia.

L’attivita di vigilanza dei prelievi faunistici ed il controllo delle zone riservate alla riproduzione e al mantenimento della
fauna & affidato agli agenti venatori dipendenti dagli enti delegati dalle regioni e alle guardie volontarie delle associazioni
riconosciute.

SUPERFICIE FORESTALE
Tavola 5.6 - 5.8

Le tavole presentano alcune informazioni rilevanti sul patrimonio forestale nazionale in termini di superficie forestale per
tipologia di bosco (resinose, latifoglie, cedui semplici, cedui composti, macchia mediterranea), per zona altimetrica (montagna,
collina, pianura), per categoria di proprieta (stato e regioni, comuni, altri enti, privati) e per danni dovuti agli incendi.

La definizione di superficie forestale utilizzata dall’'lstat € relativa alle formazioni chiuse e a forte caratterizzazione
forestale, ossia alle aree estese oltre il mezzo ettaro con un’area di insidenza (la proiezione delle chiome sul terreno) superiore
al 50%. A livello europeo non é stata ancora adottata una definizione statistica vincolante per i paesi membri, tuttavia Eurostat
utilizza la definizione di superficie forestale dell'inventario delle risorse forestali anno 2000 redatto dalla FAO UN/ECE. Tale
classificazione considera “bosco” ogni tipo di superficie forestale che determini da parte delle chiome una copertura del suolo
superiore al 10%, con un’altezza della piante a maturita superiore ai 5 metri e una superficie continua minima di mezzo ettaro.

La rilevazione statistica sulla superficie forestale € condotta per conto dell’lstat dagli organi periferici del Corpo
Forestale dello Stato e dagli analoghi organismi delle Regioni e Province Autonome. La rilevazione e effettuata

nazionali istituiti per la tutela degli ecosistemi; Monumenti nazionali per la tutela di specifici ambiti naturali; Aree di gestione di habitat o di specie per la protezione
attiva di habitat e di specie; Paesaggi marini o terrestri protetti istituite per la tutela del paesaggio; Aree protette di risorse gestite finalizzate all'uso sostenibile degli
ecosistemi naturali.

% Nel territorio alpino invece i limiti di protezione minima rappresentano una quota tra il 10 ed il 20% del territorio.
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annualmente e l'unita di rilevazione & costituita dall'appezzamento forestale oggetto di rimboschimento e/o disboscamento. La
rilevazione delle superfici forestali € effettuata a livello locale ed i dati sono riepilogati per Provincia dagli organi competenti.

Tavole 5.9 - 5.11

La rilevazione sulla superficie forestale percorsa dagli incendi & basata su dati forniti dagli organi periferici del Corpo
Forestale dello Stato. L’accertamento degli incendi, delle cause e dei danni arrecati avviene a cadenza trimestrale e rileva gli
incendi dovuti a qualsiasi causa su superfici non inferiori a 0,5 ettari o con grado di copertura (area di insidenza delle chiome)
del soprassuolo a maturita inferiore al 50%. L'unita di rilevazione & rappresentata dagli incendi che causano danni economici
apprezzabili o che danneggiano le funzioni protettive o ricreative della foresta e quindi non sono oggetto di rilevazione le
semplici accensioni che provocano danni non valutabili.

Sulla base del criterio di classificazione della superficie forestale adottato dall’'lstat i dati relativi agli incendi possono
differire da quelli pubblicati dal Servizio Antincendi Boschivi e dall'Ufficio di Statistica del Ministero per le politiche agricole e
forestali che, pur incentrati sulle stesse rilevazioni del Corpo Forestale dello Stato, riguardano anche gli incendi su superfici di
piccole dimensioni.

Le tavole 5.9, 5.10 e 5.11 quantificano il numero degli incendi forestali e la superficie in ettari percorsa dal fuoco per
tipologia di bosco (fustaie, cedui) e per tipo di causa (naturali, volontarie, involontarie). Va sottolineato che, per definizione
normativa, la perdita di boschi dovuta ad incendi non viene registrata nelle statistiche relative alla superficie forestale in quanto
la superficie boschiva incendiata resta vincolata nella sua destinazione.

| danni provocati dagli incendi sono quantificati in termini di valore della massa legnosa distrutta o danneggiata ed in
spese di ripristino di tale massa.

Tavola 5.12

Il Ministero per le politiche agricole e forestali effettua dal 1984 un monitoraggio dello stato dei boschi e dei danni subiti
dal patrimonio forestale nazionale. Dal 1996 il Ministero, in attuazione di quanto previsto dalla normativa europea sulla
sorveglianza intensiva delle foreste, effettua il Programma Nazionale di Controllo degli Ecosistemi Forestali (CON.ECO.FOR). Il
Programma utilizza il reticolo standard europeo (Rete U.E.) con maglia di ampiezza di 16 km x 16 km: le piante sottoposte a
verifica sono scelte all'interno di aree circolari individuate nel reticolo e costituiscono una sorta di aree permanenti di studio ed
osservazione degli effetti dell'inquinamento sugli ecosistemi forestali.

| dati della tavola 5.12 sono relativi all'indagine condotta dal Corpo Forestale dello Stato sulle condizioni delle chiome
mediante la quale sono rilevati gli alberi danneggiati per classe di danno combinate, ovvero defogliazione e decolorazione,
relativamente alle aghifoglie e latifoglie.

| dati si riferiscono ad un numero di punti di campionamento, individuati sul reticolo standard europeo, pari a 255 nel
2000 e 265 nel 2001, per un totale di 7.128 e 7.351 alberi esaminati. Tutte le Regioni italiane risultano rappresentate.
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Legge 6 dicembre 1991 n. 394, "Legge quadro sulle aree protette”, Supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale Serie
generale, n. 136 del 13 dicembre 1991.

Legge 11 febbraio 1992 n. 157, "Norme per la protezione della fauna selvatica omeoterma e per il prelievo venatorio”,
Supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale Serie generale, n.46 del 25 febbraio 1992.

Deliberazione 21dicembre 1993 del Comitato per le aree naturali protette, "Elenco ufficiale delle aree naturali protette”,
Gazzetta Ufficiale Serie generale, n. 62 del 16 marzo 1994.

Deliberazione 18 dicembre 1995 del Comitato per le aree naturali protette, "Elenco ufficiale delle aree naturali protette”,
Gazzetta Ufficiale Serie generale, n. 51 del 1 marzo 1996.

Deliberazione 2 dicembre 1996 del Comitato per le aree naturali protette, "Elenco ufficiale delle aree naturali protette”,
Gazzetta Ufficiale Serie generale, n. 141 del 19 giugno 1997.

Deliberazione 20 luglio 2000 della Conferenza permanente per i rapporti tra lo Stato, le Regioni e le Province autonome di

Trento e di Bolzano, "Approvazione del Ill Aggiornamento dell'elenco ufficiale delle aree naturali protette ", Supplemento
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RIFIUTI

RIFIUTI SPECIALI

Q Produzione di rifiuti speciali (tavole 6.1-6.4)
Q Recupero e smaltimento di rifiuti speciali (tavola 6.5-6.8)

RIFIUTI URBANI

Q Raccolta di rifiuti urbani (tavole 6.9-6.11 - figure 6.1-6.2)

RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Q Raccolta, recupero e riciclaggio di materiali (tavole 6.12-6.22)

A cura di Mara Cammarrota e Teresa Di Sarro
Tavole predisposte da Teresa Di Sarro e Eva Pacifico






RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.1 - Produzione di rifiuti speciali per regione - Anno 1999 (a) (in tonnellate)

ANNI Rifiuti speciali Rifiuti speciali ~ nuti speciali non Totale
REGIONI non pericolosi pericolosi classificabili

(b) Dati assoluti kg/abitante
1997 35.706.903 3.401.142 1.380.003 40.488.048 703,4
1998 43.708.971 4.057.226 210.271 47.976.468 832,8
1999 44.621.361 3.811.314 223.206 48.655.881 843,6

1999 - PER REGIONE

Piemonte 3.839.686 402.116 2.122 4.243.924 989,9
Valle d'Aosta 39.190 2.916 42.106 349,9
Lombardia 8.488.223 1.172.722 6.234 9.667.179 1.066,4
Trentino - Alto Adige 711.003 42.048 486 753.537 804,8
Bolzano-Bozen
Trento
Veneto 5.326.205 440.440 8.816 5.775.461 1.280,1
Friuli - Venezia Giulia 1.326.190 128.784 285 1.455.259 1.227,9
Liguria 921.465 89.203 683 1.011.351 622,0
Emilia - Romagna 5.876.158 419.496 122.605 6.418.259 1.612,2
Toscana 5.010.817 230.292 1.999 5.243.108 1.482,6
Umbria 1.372.777 21.174 350 1.394.301 1.668,8
Marche 1.035.863 43.159 1.664 1.080.686 739,7
Lazio 1.869.296 121.110 15.702 2.006.108 381,1
Abruzzo 676.301 48.058 697 725.056 566,9
Molise 299.698 13.204 492 313.394 955,5
Campania 1.734.939 84.665 1.991 1.821.595 3151
Puglia 2.764.860 98.444 41.032 2.904.336 710,9
Basilicata 474.665 6.946 263 481.874 794,9
Calabria 364.880 43.989 10.535 419.404 204,5
Sicilia 962.974 89.319 7.250 1.059.543 208,3
Sardegna 1.526.171 313.229 1.839.400 1.113,5
ITALIA 44.621.361 3.811.314 223.206 48.655.881 843,6
Nord 26.528.120 2.697.725 141.231 29.367.076 1.142,1
Centro 9.288.753 415.735 19.715 9.724.203 876,3
Mezzogiorno 8.804.488 697.854 62.260 9.564.602 458,3

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT'
(a) La produzione dei rifiuti speciali & al netto degli inerti

(b) I rifiuti speciali non classificabili includono i rifiuti con codice errato, inesistente e i rifiuti classificati con codice relativo al Catalogo Italiano Rifiuti (CIR).
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.2 - Produzione di rifiuti speciali per attivita economica - Anno 1999 (in fonnellate)

CODICE DI ATTIVITA' ISTAT Attivita economica Rifiuti speciali non Rifiuti speciall Totale
pericolosi pericolosi

A-B 01-05 Agricoltura, caccia e silvicoltura; Pesca,

piscicoltura e servizi connessi 322.476 6.498 328.974
c 10-14 Estrazione di minerali 1.271.040 11.134 1.282.174
DA 15 Industrie alimentari e delle bevande 4.290.356 21.717 4.312.073
DA 16 Industria tabacco 162.753 84 162.837
bB 17 Industrie tessili 480.174 79.301 559.475
DB 18 Confezione di articoli di vestiario; preparazione e

tintura di pellicce 442.607 1.055 443.662
DC 19 Industrie conciarie, fabbricazione di prodotti in

cuoio, pelle e similari 579.987 4.546 584.533
DD-DE 20-22 Industria del legno, carta stampa; Fabbricazione

della pasta-carta, della carta e dei prodotti di carta;

stampa ed editoria 3.016.324 76.840 3.093.164
DF 23 Fabbricazione di coke, raffinerie di petrolio,

trattamento dei combustibili nucleari 279.504 58.911 338.415
DG 24 Fabbricazione di prodotti chimici e di fibre

sintetiche e artificiali 2.233.641 1.067.181 3.300.822
DH 25 Fabbricazione di articoli in gomma e materie

plastiche 775.665 42.868 818.533
DI 26 Fabbricazione di prodotti della lavorazione di

minerali non metalliferi 4.124.318 15.358 4.139.676
DJ 27 Produzione di metalli e loro leghe 5.029.093 604.603 5.633.696
DJ 28 Fabbricazione e lavorazione dei prodotti in

metallo, escluse macchine ed impianti 1.939.053 263.318 2.202.371
DK-DL 29-33 Fabbricazione di macchine ed apparecchi

meccanici, compresi l'installazione, il montaggio,

la riparazione e la manutenzione; Fabbricazione di

macchine elettriche e di apparecchiature elettriche

ed ottiche 1.349.737 269.634 1.619.371
DM 34-35 Fabbricazione di mezzi di trasporto 1.204.515 141.224 1.345.739
DN 36-37 Altre industrie manifatturiere 1.681.023 91.708 1.772.731
E 40 - 41 Produzione e distribuzione di energia elettrica, gas

e acqua 2.051.458 80.463 2.131.921
F 45 Costruzioni 716.811 46.469 763.280
G-H 50 - 55 Commercio all'ingrosso e al dettaglio: riparazione

di autoveicoli, motocicli e di beni personali e per la

casa; Alberghi e ristoranti 1.700.426 273.892 1.974.318
1 60 - 64 Trasporti, magazzinaggio e comunicazioni 691.318 49.162 740.480
J-K 65-74 Intermediazione monetaria e finanziaria; Attivita

immobiliari, noleggio, informatica, ricerca, altre

attivita professionali ed imprenditoriali 334.531 32.039 366.570
L-M-N 75 -85 Pubblica amministrazione e difesa; assicurazione

sociale obbligatoria; Istruzione; Sanita e altri

servizi sociali 1.665.650 221.837 1.887.487
[o] 90 Smaltimento dei rifiuti solidi, delle acque di scarico

e simili 7.843.898 306.009 8.149.907
O-P-Q 91-99 Altri servizi pubblici, sociali e personali; Servizi

domestici presso famiglie e convivenze;

Organizzazioni ed organismi extraterritorial 111.344 29.516 140.860
NON ATTRIBUIBILE 322.665 5.953 328.618
TOTALE 44.620.367 3.801.320 48.421.687

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.3 - Produzione di rifiuti speciali non pericolosi per 1°livello CER - Anno 1999 (a) (in tonnellate)

REGIONI 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Piemonte 45173 110.349 190.731 63.048 25.587 61.054 167.897 28.822 320 640.402
Valle d'Aosta 1.449 2.159 1 8.949 3 63 - 7.579
Lombardia 352.913 385.581 310.177 96.384 23.464 162.858  206.753 103.959  19.246 1.671.888
Trentino - Alto Adige 40.835 82.660 63.379 1.171 141 2.772 11.742 5.926 64 114.066
Bolzano-Bozen

Trento
Veneto 16.078 557.815 503.359 442.220 21.640 131.756 47.311 98.819 808 860.177
Friuli - Venezia Giulia 50.524 16.179 279.274 15.601 1.032 5.004 4.056 11.605 39 315.308
Liguria 140.588 12.043 11.855 230 5.020 10.346 3.625 1.302 1.411 464.351
Emilia - Romagna 88.109  2.225.265 168.358 6.026 29.610 15.007 43.061 428.239 562 660.240
Toscana 900.044 231.091 413247 326.334 17.368  488.908 22.670 27.927 1.046 210.556
Umbria 85.845 87.716 20.059 2.682 125 1.595 15.370 6.136 19 634.487
Marche 64.690 136.782 148.888 25.813 12.702 9.803 23.279 13.380 222 33.902
Lazio 141.209 100.329 95.733 5.005 4.402 6.365 23.454 19.245 564 190.164
Abruzzo 77.321 41.323 90.014 3.102 5.348 5.602 6.350 2.847 143 26.858
Molise 2.997 189.700 1.287 359 2.302 355 4.736 119 14 18.588
Campania 7.062 232.701 46.520 70.341 2.833 2.897 23.478 13.071 71 282.591
Puglia 111.686 364.167 20.231 40.562 7.283 34.746 16.242 3.153 245 825.311
Basilicata 168.660 11.689 4.498 988 14.854 568 7.959 186 3 75.444
Calabria 224.780 8.282 7.869 91 739 7.034 1.863 109 51 286
Sicilia 111.267 270.759 1.515 9 18.648 20.648 5.531 4.769 845 101.087
Sardegna 801.500 104.940 3.321 10.104 23.557 11.179 8.073 441 151 251.396
ITALIA 3.432.730 5.171.530 2.380.315 1.110.070 216.656 987.446 643.453 770.118 25.824 7.384.681
Nord 735.669  3.392.051 1.527.133 624.680 106.495 397.746  484.448 678.735 22450 4.734.011
Centro 1.191.788 555.918 677.927 359.834 34.597 506.671 84.773 66.688 1.851 1.069.109
Mezzogiorno 1.505.273  1.223.561 175.255 125.556 75.564 83.029 74.232 24.695 1.523  1.581.561

(a) La produzione dei rifiuti speciali € al netto degli inerti (codice CER 17)
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Tavola 6.3 segue - Produzione di rifiuti speciali non pericolosi per 1°livello CER - Anno 1999 (a) (in tonnellate)

RIFIUTI SPECIALI

REGIONI 11 12 13 14 15 16 18 19 20 Totale
Piemonte 9.189 867.091 419.251 186.268 1.143 743.158 280.203 3.839.686
Valle d'Aosta 2 7.889 63 763 1 7.517 2.752 39.190
Lombardia 103.284 1.530.157 8 - 1.325.044 383.596 6.350 1.170.588 635.973 8.488.223
Trentino - Alto Adige 2112 38.463 30.706 19.388 249 239.555 57.774 711.003
Bolzano-Bozen

Trento
Veneto 12.926 433.811 396.064 150.319 1.118 1.098.623 553.361 5.326.205
Friuli - Venezia Giulia 3.709 154.476 103.392 45418 330 263.669 56.574 1.326.190
Liguria 549 24.627 13 42.223 33.309 294 138.619 31.060 921.465
Emilia - Romagna 5.514 472.300 283.373 114.776 3.072 1.126.282 206.364 5.876.158
Toscana 7.851 122418 223.584 185.262 1.189 1.522.772 308.550 5.010.817
Umbria 204 74.682 31.906 18.512 44 371.875 21.520 1.372.777
Marche 3.146 112.623 83.074 26.578 258 260.448 80.275 1.035.863
Lazio 959 83.547 224.852 108.736 1153 649.329 214.250 1.869.296
Abruzzo 1.732 96.371 48.582 16.726 257 171.452 82.273 676.301
Molise 12 24.957 11.633 1.695 25 31.213 9.706 299.698
Campania 7.344 152.187 90.865 66.017 794 464.736 271.431 1.734.939
Puglia 3.381 112.208 42.325 43.201 226 385.617 754.276 2.764.860
Basilicata 19 68.503 18.372 5.500 67 75.215 22.140 474.665
Calabria 645 234 4183 12.187 60 64.323 32.144 364.880
Sicilia 43 3.642 6.618 52.863 99 139.746 224.885 962.974
Sardegna 29 1.346 13.260 35.996 261 230.596 30.021 1.526.171
ITALIA 162.650 4.381.532 21 3.399.370 1.507.110 16.990 9.155.333 3.875.532 44.621.361
Nord 137.285  3.528.814 21 2.600.116 933.837 12.557 4.788.011 1.824.061 26.528.120
Centro 12.160 393.270 563.416 339.088 2.644 2.804.424 624.595 9.288.753
Mezzogiorno 13.205 459.448 235.838 234.185 1.789 1.562.898 1.426.876 8.804.488

Fonte : Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.4 - Produzione di rifiuti speciali pericolosi per 1°livello CER - Anno 1999 (in tonnellate)

REGIONI 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Piemonte 1 2 14 7.015 6.123 81.827 7.815 4.166 33.162
Valle d'Aosta 1 35 2 51 1
Lombardia 312 12 411 18.345 36.028 473.168 16.588 20.330 140.334
Trentino - Alto Adige - 3 4 261 339 8.800 570 1.703 573
Bolzano-Bozen

Trento
Veneto 61 11 110 989 18.899 182.243 8.797 8.938 21.799
Friuli - Venezia Giulia 25 31 - 87 1.692 65.423 987 2.429 1.255
Liguria - 2 1.343 33.331 7.850 613 4.011 218
Emilia - Romagna 127 106 3.015 1.754 81.955 2.444 14.061 7.066
Toscana 1.110 32 246 822 104.033 22.506 2414 3.489 2.336
Umbria 31 - 340 95 1.954 172 1.168
Marche 111 18 206 747 795 2.043 514 1.442 1.884
Lazio 4 2 1.267 1.448 40.737 1.509 5.121 12.373
Abruzzo 10 1 408 3.970 1.422 1.007 731 9.161
Molise - 351 7 2.074 5.455 18 50 1.744
Campania 2 20 26 3.157 5.023 5.272 1.575 1.772 3.223
Puglia 1.286 3.420 10 40 1.299 27.132 619 1.469 5.310
Basilicata - 8 19 78 1.381 130 49
Calabria 1 - - 422 10.258 64 19 712 1
Sicilia 289 1 - 2.625 3.041 6.673 914 4613 5.198
Sardegna - 6.639 443 5.605 278 753 182.138
ITALIA 3.370 4.012 1.027 47.537 230.665 1.020.242 48.236 77.139 427.825
Nord 526 167 539 31.055 98.167 901.301 37.816 55.689 204.408
Centro 1.256 52 452 3.176 106.371 67.240 4.609 11.220 16.593
Mezzogiorno 1.588 3.793 36 13.306 26.127 51.701 5.811 10.230 206.824
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Tavola 6.4 segue - Produzione di rifiuti speciali pericolosi per 1°livello CER - Anno

RIFIUTI SPECIALI

1999 (in tonnellate)

REGIONI 11 12 13 14 16 17 18 19 20 Totale
Piemonte 43.996 93.081 82088 5.970 16.476 1.068 9.689 9.338 285 402.116
Valle d'Aosta 88 263 1.941 28 131 5 370 - 2.916
Lombardia 102.314 87.939 149.704 24.533 58.421 1.135 21.769 20.363 1.016  1.172.722
Trentino - Alto Adige 2.762 4.642 15.130 254 3.084 28 2.881 1.014 42.048
Bolzano-Bozen

Trento
Veneto 38.263 65.146 31.027 9.562 21.260 5.857 8.663 18.656 159 440.440
Friuli - Venezia Giulia 9.499 8.825 14.087 1.344 5.922 226 13.075 3.877 128.784
Liguria 968 1.823 19.323 834 6.748 584 11.060 471 24 89.203
Emilia - Romagna 11.758 82.688 41.530 6.485 29.692 1.111 9.286 126.418 419.496
Toscana 12.638 11.519 19.537 3.124 21.420 1.932 7.490 15.490 154 230.292
Umbria 1.052 5.106 6.055 211 2.759 158 1.312 761 21174
Marche 9.723 2.147 12.472 1.318 4.593 21 2.887 2.238 43.159
Lazio 2.756 2.077 20.627 1.297 16.795 84 12.362 2651 121.110
Abruzzo 5.220 4.760 7.449 912 6.607 47 2.241 4112 48.058
Molise - 408 2122 19 467 210 279 13.204
Campania 5.230 18.568 10.364 842 11.169 422 13.087 4913 84.665
Puglia 2.364 3.723 14.329 352 14.190 748 18.604 3.549 98.444
Basilicata 8 1.261 1.487 130 1.540 5 600 250 6.946
Calabria 15.152 142 11.240 46 3.482 27 2.130 293 43.989
Sicilia 9 278 9.202 817 14.626 320 40.046 667 89.319
Sardegna 100.070 2.571 5.347 254 2.633 146 2.913 3.412 27 313.229
ITALIA 363.870 396.967 475.061 58.332 242.015 13.924 180.675 218.752 1.665 3.811.314
Nord 209.648 344.407 354.830 49.010 141.734 10.014 76.793 180.137 1.484 2.697.725
Centro 26.169 20.849 58.691 5.950 45.567 2195 24.051 21.140 154 415.735
Mezzogiorno 128.053 31.711 61.540 3.372 54.714 1.715 79.831 17.475 27 697.854

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT.
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.5 - Recupero di rifiuti speciali - Anno 1999 (in tonnellate)

Riciclo/recupero di

Utilizzo come Rigenerazione/ sostanze Riciclo/recupero di  Riciclo/recupero  Rigenerazione Recupero

REGIONI combustibile recupero di organiche non metalli o composti di sostanze  di acidi e basi captatori di
(R1) solventi (R2) solventi (R3) metallici (R4) inorganiche (R5) (R6) inquinanti (R7)

Piemonte 105.976 56.808 259.690 932.787 590.879 27.684 1.016
Valle d'Aosta 5.596 3.186
Lombardia 205.253 74.057 1.184.974 2.360.322 3.388.082 279 6.623
Trentino - Alto Adige 52.761 10 31.962 34.277 481.551 2.069
Bolzano-Bozen 31.652 10 4.747 2.532 316.433 113
Trento 21.109 27.215 31.745 165.118 936
Veneto 241.300 22.001 971.278 663.513 1.085.939 2.269 10.380
Friuli - Venezia Giulia 177.210 69.428 52.070 92.225 786.795
Liguria 76 73.992 66.489 1.299.104
Emilia - Romagna 149.632 10.075 596.901 530.330 2.565.986 18.699 2.907
Toscana 47.184 5.903 485.669 336.206 1.582.015
Umbria 36.902 87.635 197.296 295.579
Marche 27.812 - 150.831 168.992 231.909
Lazio 44.813 20.959 173.968 368.979 370.371
Abruzzo 4.778 400 32.292 38.162 52.403 11 2.929
Molise 16.659 - 18 22.910 3.610
Campania 13.794 142 146.601 279.609 309.558 1 2
Puglia 32.857 1.421 152.681 166.146 682.945
Basilicata - - 7.763 20.301 34.170
Calabria 466 1 99 27.949 373.717
Sicilia 212.990 1.602 29.465 31.600 108.953
Sardegna 2.270 3 14.985 82.528 41.445
ITALIA 1.372.733 262.810 4.452.874 6.426.217 14.288.197 51.012 23.857
Nord 932.208 232.379 3.170.867 4.685.539 10.201.522 51.000 20.926
Centro 156.711 26.862 898.103 1.071.473 2.479.874
Mezzogiorno 283.814 3.569 383.904 669.205 1.606.801 12 2.931
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.5 segue - Recupero di rifiuti speciali - Anno 1999 (in tonnellate)

Recup.ero Rigenerazione e = Spandimento Utilizzo rifiuti da Scambio r|f|ut|. Messa in riserva
prodotti da S L per operazioni
REGIONI catalizzatori altri reimpieghi sul suolo  operazioni da daR1aR11 per operaz. da Totale
(R8) deglioli (R9) agricolo (R10) R1aR10 (R11) (R12) R1aR12 (R13)
Piemonte 14.009 2.786 78.093 14.798 26.163 446.461 2.557.150
Valle d'Aosta 4.465 560 13.807
Lombardia 6.999 639.703 22.147 22.478 1.594.820 9.505.737
Trentino - Alto Adige 1.035 17.768 10.011 54.067 146.658 832.169
Bolzano-Bozen 1.008 2.127 10.011 54.067 59.346 482.046
Trento 27 15.641 87.312 349.103
Veneto 44 1.952 453.293 117.202 46.076 1.124.862 4.740.109
Friuli - Venezia Giulia 10 88.351 28.772 43.265 531.199 1.869.325
Liguria 730 99.047 216 1.833 725.068 2.266.555
Emilia - Romagna 3.175 675.046 36.562 34.351 1.779.660 6.403.324
Toscana 407 4.566 142.020 96.927 73.297 707.936 3.482.130
Umbria 53.511 171.894 842.817
Marche 293 51.817 19.298 212 319.951 971.115
Lazio 173 107.293 12.254 6.049 240.358 1.345.217
Abruzzo 16 13.160 897 950 37.928 183.926
Molise 1 166.327 244 202 24.707 234.678
Campania 20 21.260 72.497 86.558 1.333 288.975 1.220.350
Puglia 5.651 766 286.860 10.232 40.319 320.269 1.700.147
Basilicata 1.773 5.702 69.709
Calabria - 1.060 1.377 238.642 643.311
Sicilia 286 286 27.251 353 359.545 772.331
Sardegna 10.866 7.030 24.407 92.536 105.956 382.026
ITALIA 20.417 54.914 2.981.900 482.255 447.596 9.171.151 40.035.933
Nord 14.053 16.687 2.051.301 229.708 232.698 6.349.288 28.188.176
Centro 407 5.032 354.641 128.479 79.558 1.440.139 6.641.279
Mezzogiorno 5.957 33.195 575.958 124.068 135.340 1.381.724 5.206.478

Fonte : Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.6 - Recupero di rifiuti speciali pericolosi - Anno 1999 (in tonnellate)

Riciclo/recupero di

Utilizzo come Rigenerazione/ sostanze Riciclo/recupero di Riciclo/recupero di  Rigenerazione Recupero
REGIONI combustibile recupero di organiche non metalli o composti sostanze  di acidi e basi captatori di
(R1) solventi (R2) solventi (R3) metallici (R4) inorganiche (R5) (R6) inquinanti (R7)
Piemonte 12.272 56.675 32 35.579 1.861 22.508 970
Valle d'Aosta 53
Lombardia 39.827 74.244 2.789 186.775 58.856 6 6.417
Trentino - Alto Adige 10 4 15 21 1.125
Bolzano-Bozen 10 4 15 21 1.125
Trento - -
Veneto 2.643 15.265 26 2.364 5.595 2.269 3.311
Friuli - Venezia Giulia 8.510 69.428 319
Liguria 70 12.133
Emilia - Romagna 47.962 9.912 118 4.633 1.693 18.696 118
Toscana 16.414 5.903 10.028 1.214 18.719
Umbria 562
Marche 440 - - 901 1.357 - -
Lazio 20.959 2 7 156
Abruzzo 770 400 109 710 40 2 196
Molise 3.907
Campania 142 2 66.328 1.361
Puglia 2.921 5 3.918 800
Basilicata
Calabria 6 24.042 244
Sicilia 4.859 1.599 1537 10.736
Sardegna 3 48.336 1
ITALIA 141.163 254.540 13.115 376.731 113.573 44.606 11.012
Nord 111.284 225.534 2.969 229.738 80.159 44.604 10.816
Centro 17.416 26.862 10.030 2.122 20.232
Mezzogiorno 12.463 2.144 116 144.871 13.182 2 196
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.6 segue - Recupero di rifiuti speciali pericolosi - Anno 1999 (in tonnellate)

Rigenerazione e  Spandimento sul Utilizzo rifiuti da Scambio rifiuti per ~ Messa in riserva
REGIONI altri reimpieghi suolo agricolo operazioni da R1 a operazioni da R1a per operaz. da R1 Totale
degli oli (R9) (R10) R10 (R11) R11 (R12) aR12 (R13)
Piemonte 2.784 - - 8.449 26.499 167.629
Valle d'Aosta 17 70
Lombardia 5.877 2.033 - 168 116.804 493.796
Trentino - Alto Adige 1.033 1 563 2.772
Bolzano-Bozen 1.008 e e e 439 2.622
Trento 25 1 e 124 150
Veneto 1 460 6.126 38.060
Friuli - Venezia Giulia 10 523 78.790
Liguria 470 577 366.717 379.967
Emilia - Romagna 3 - 34 - 15.730 98.899
Toscana 1 784 - 197 7.250 60.510
Umbria 117 30 709
Marche - 76 211 637 3.622
Lazio 161 85 2.803 24173
Abruzzo 16 - 250 2.493
Molise 279 1.131 5.317
Campania 21.185 - 5 12 9007 98.042
Puglia 766 1.285 11.155 20.850
Basilicata 243 18 261
Calabria - 179.349 203.641
Sicilia 5 481 - 25219 44.436
Sardegna 10.866 - 2 8.820 68.028
ITALIA 43.177 5.384 40 10.093 778.491 1.792.065
Nord 10.177 2.034 35 9.671 532.962 1.259.983
Centro 162 1.062 0 408 10.720 89.014
Mezzogiorno 32.838 2.288 5 14 234.949 443.068

Fonte : Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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Tavola 6.7 - Smaltimento di rifiuti speciali - Anno 1999 (in tonnellate)

RIFIUTI SPECIALI

Trattamento in T Scarico dei rifiuti Trattamento Trattamento
. Iniezioni in . S . . . L

ambiente s Lagunaggio solidi in biologico non fisico-chimico non

REGIONI profondita . L o o
terrestre (D3) (D4) ambiente idrico  specificato altrove  specificato altrove
(D2) (D6) (D8) (D9)
Piemonte 1.272 1 728.548 119.007
Valle d'Aosta 10.233 7.676
Lombardia 9.494 877.050 1.013.358
Trentino - Alto Adige 44 8 189.124 126.830
Bolzano-Bozen 44 8 31.925 80.281
Trento e 157.599 46.549
Veneto 38.922 972.717 303.689
Friuli - Venezia Giulia 602 123.744 94.140
Liguria 39 37.472 75.078
Emilia - Romagna 219.245 1.711 686.625 801.697
Toscana 2.764 5 406.751 376.188
Umbria 22 60.071 42.248
Marche 3.437 138.101 91.738
Lazio 3.723 197.395 99.707
Abruzzo 8.487 6 26.171 30.414
Molise 147 107.795 55.477
Campania 8.568 445.014 143.887
Puglia 13.762 416.300 5.525 164.547 268.850 65.550
Basilicata 43 75.131 27.700
Calabria 1.468 54.743 9.305
Sicilia 1.459 420 189 1.040 6.489
Sardegna 43.557 51.077
ITALIA 323.731 416.301 7.675 164.736 5.447.575 3.533.579
Nord 279.851 1 1.719 3.622.956 2.533.799
Centro 9.946 5 802.318 609.881
Mezzogiorno 33.934 416.300 5.951 164.736 1.022.301 389.899
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.7 segue - Smaltimento di rifiuti speciali - Anno 1999 (in tonnellate)

. . Raggruppamento  Ricondizionamento Deposito Quantita
Incenerimento a Incenerimento L o . K .

. preliminare alle preliminare alle preliminare a depositata in
REGIONI terra in mare . ) Totale

(D10) (D11) operaz. da D1 a operaz. da D1 a operaz. daD1a discarica

D12 (D13) D13 (D14) D14 (D15) (D1+D5+D12)
Piemonte 62.273 7.643 58.075 49.013 864.865 1.890.697
Valle d'Aosta 7 67.070 84.986
Lombardia 148.185 77.607 257.813 240.197 3.979.259 6.602.963
Trentino - Alto Adige 139 5 5 40.071 506.369 862.595
Bolzano-Bozen 129 5 5 39.524 222.431 374.352
Trento 10 e e 547 283.938 488.643
Veneto 91.564 42.695 54.142 180.330 2.274.287 3.958.346
Friuli - Venezia Giulia 19.051 34 40.786 461.971 740.328
Liguria 680 203.730 143.396 1.219.190 1.679.585
Emilia - Romagna 114.300 1.911 57.340 128.119 124.028 411.610 2.546.586
Toscana 44.271 23 22.700 230.485 380.916 1.641.492 3.105.595
Umbria 58 381 209 9.154 718.974 831.117
Marche 8 136 994 23.961 249.353 507.728
Lazio 13.422 100.069 20.822 13.364 1.170.487 1.618.989
Abruzzo 19.715 3.229 226 13.413 202.509 304.170
Molise 563 2.240 3 3.987 26.834 197.046
Campania 13.886 3.418 63 8.097 59.228 682.161
Puglia 7.493 7.462 4129 328.328 1.061.765 2.343.711
Basilicata 412 10.673 143.509 257.468
Calabria 7.979 2.321 15.342 136.005 227.163
Sicilia 843 - 2.893 12.301 13.694 530.890 570.218
Sardegna 57.387 17.744 1.443.890 1.613.655
ITALIA 602.229 1.934 533.903 767.386 1.656.501 17.102.494 30.625.107
Nord 436.192 1.911 389.054 498.154 817.828 9.717.558 18.366.086
Centro 57.759 23 123.286 252.510 427.395 3.780.306 6.063.429
Mezzogiorno 108.278 21.563 16.722 411.278 3.604.630 6.195.592

Fonte : Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.8 - Smaltimento di rifiuti speciali pericolosi - Anno 1999 (in tonnellate)

Trattamento in Scarico di rifiuti '.I'ratt'flmento Trattamento fisico .

ambiente Lagunaggio solidi in biologico non chimico non Incenerimento
REGIONI . . specificato . aterra

terrestre (D4) ambiente idrico altrove specificato altrove (D10)

(D2) (D6) (D8) (D9)

Piemonte 1 62.779 60.651 53.009
Valle d'Aosta
Lombardia 10 4 109.176 281.424 120.672
Trentino - Alto Adige 959 1.707 25
Bolzano-Bozen 322 1.707 15
Trento 637 10
Veneto 453 45.876 119.874 77.498
Friuli - Venezia Giulia 6.653 24.047 14.189
Liguria 56.882 680
Emilia - Romagna 31 61.472 222.973 68.949
Toscana 463 7.897 51.313 15.417
Umbria 880 150 58
Marche 27.559 6
Lazio 6.707 26.716 12.351
Abruzzo 157 5.724 19.270
Molise 1 600 37.283 514
Campania - 2.069 21.955 11.388
Puglia 223 14.517 28.276 6.740
Basilicata 985 2.935 184
Calabria 1.055 2.857 7.735
Sicilia - - - 168 1.634 761
Sardegna 4.896 9.315 24.709
ITALIA 1.308 35 14.517 312.172 983.275 434.155
Nord 464 35 286.915 767.558 335.072
Centro 463 15.484 105.738 27.832
Mezzogiorno 381 14.517 9.773 109.979 71.251
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RIFIUTI SPECIALI

Tavola 6.8 segue - Smaltimento di rifiuti speciali pericolosi - Anno 1999 (in tonnellate)

. . Raggruppamento Ricondizionamento Deposito Quantita
Incenerimento in L L : ) )

REGIONI mare preliminare a preliminare a prelimare a depo'snatg in Totale

(D11) operaz.daD1a operaz.daD1a operaz. DaD1a discarica

D12 (D13) D13 (D14) D14 (D15) (D1+D5+D12)
Piemonte 762 33.438 10.209 17.543 238.392
Valle d'Aosta 3 3
Lombardia 26.991 60.122 41.864 100.729 740.992
Trentino - Alto Adige 1 605 27.834 31.131
Bolzano-Bozen 1 455 27.834 30.334
Trento 150 797
Veneto 21.790 6.757 33.180 115.059 420.487
Friuli - Venezia Giulia 3.029 1.766 49.684
Liguria 3 126.755 44.287 228.607
Emilia - Romagna 257 3.957 4.503 23.557 6.625 392.324
Toscana 1.663 2.737 11.104 88.308 178.902
Umbria - 2.647 3.630 7.365
Marche 1 607 5.410 737 34.320
Lazio 4.279 190 786 10.661 61.690
Abruzzo 174 4.771 5.754 35.850
Molise 667 395 1.561 41.021
Campania 3 306 4.925 40.646
Puglia 1 385 107.191 1.521 158.854
Basilicata 26 4131 8.261
Calabria 1.186 1.800 17.987 32.620
Sicilia - 6 414 210 7.755 10.948
Sardegna 502 278.340 317.762
ITALIA 257 61.483 109.154 374.350 739.153 3.029.859
Nord 257 53.503 104.821 239.202 313.843 2.101.670
Centro 5.943 3.534 19.947 103.336 282.277
Mezzogiorno 2.037 799 115.201 321.974 645.912

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI URBANI

Tavola 6.9 - Raccolta di rifiuti urbani per regione - Anno 2000 (in tonnellate)

TOTALE
ANNI Raccolta Raccolta Raccolta % differenziata
REGIONI indifferenziata differenziata ingombranti Dati assoluti kg/abitante sul totale
1996 23.479.830 1.868.381 611.780 25.959.991 451,8 7.2
1997 23.551.630 2.507.269 546.308 26.605.207 462,2 9,4
1998 23.429.331 3.007.311 400.142 26.836.784 465,8 11,2
1999 24.152.081 3.707.564 494.831 28.354.476 491,6 13,1
2000 24.320.840 4.180.525 456.653 28.958.018 500,3 14,4
2000 - PER REGIONE
Piemonte 1.691.019 352.215 2.043.234 476,3 17,2
Valle d'Aosta 60.367 10.604 70.971 588,5 14,9
Lombardia 2.682.451 1.422.803 342.636 4.447.890 487,6 32,0
Trentino - Alto Adige 375.644 123.402 29.620 528.666 560,5 23,3
Bolzano-Bozen 153.282 83.332 9.800 246.414 529,6 33,8
Trento 222.362 40.070 19.820 282.252 590,7 14,2
Veneto 1.558.681 567.996 6.029 2.132.706 469,7 26,6
Friuli - Venezia Giulia 468.518 109.263 16.963 594.744 500,4 18,4
Liguria 815.643 107.905 923.548 570,1 1,7
Emilia - Romagna 1.936.224 549.679 47.489 2.533.392 632,0 21,7
Toscana 1.732.408 474.051 2.206.459 622,0 21,5
Umbria 398.417 29.560 427.977 509,2 6,9
Marche 683.730 73.419 757.149 515,3 9,7
Lazio 2.691.550 129.295 1.215 2.822.060 532,2 4,6
Abruzzo 545.409 35.516 580.925 453,4 6,1
Molise 130.374 3.107 133.481 408,0 2,3
Campania 2.552.518 46.044 2.598.562 449,4 1,8
Puglia 1.708.055 66.212 3.753 1.778.020 435,1 3,7
Basilicata 207.976 7.427 215.403 356,2 34
Calabria 759.470 8.544 768.014 375,9 1,1
Sicilia 2.544.748 49.887 8.948 2.603.583 512,8 1,9
Sardegna 777.638 13.596 791.234 480,1 17
ITALIA 24.320.840 4.180.525 456.653 28.958.018 500,3 14,4
Nord 9.588.547 3.243.867 442.737 13.275.151 513,9 24,4
Centro 5.506.105 706.325 1.215 6.213.645 556,8 11,4
Mezzogiorno 9.226.188 230.333 12.701 9.469.222 454,2 2,4

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI URBANI

Tavola 6.10 - Raccolta differenziata di rifiuti urbani per regione - Anno 2000 (dati assoluti in tonnellate)

REGIONI Rifiuti organici Vetro Plastica Carta Alluminio Altro Totale

DATI ASSOLUTI

Piemonte 83.170 47.286 14.805 146.629 60.324 352.214
Valle d'Aosta 1.741 2.840 309 3.947 3 1.764 10.604
Lombardia 502.658 291.938 56.210 394.587 2.880 174.530 1.422.803
Trentino - Alto Adige 16.141 29.468 2.706 48.619 91 26.377 123.402
Bolzano-Bozen 12.177 18.285 1.447 29.930 21.493 83.332
Trento 3.964 11.183 1.259 18.689 91 4.884 40.070
Veneto 235.859 101.246 25.635 145.426 6.628 53.203 567.997
Friuli - Venezia Giulia 25.288 22.843 9.310 35.202 351 16.268 109.262
Liguria 15.152 22.923 3.701 37.642 525 27.962 107.905
Emilia - Romagna 192.584 90.573 18.855 144.942 1.940 100.786 549.680
Toscana 138.845 56.550 15.693 176.919 1.906 84.138 474.051
Umbria 2.559 5.698 989 10.735 122 9.457 29.560
Marche 15.415 14.881 3.676 20.072 272 19.103 73.419
Lazio 16.026 29.555 7.103 58.688 1.435 16.490 129.297
Abruzzo 6.268 9.464 1.343 10.173 265 8.002 35.515
Molise 365 608 203 807 67 1.056 3.106
Campania 9.361 8.555 4.197 17.427 345 6.160 46.045
Puglia 14.234 6.573 35.841 109 9.455 66.212
Basilicata 1.257 979 405 3.411 33 1.343 7.428
Calabria 3.001 1.549 362 2423 71 1.138 8.544
Sicilia 26.407 4.158 2.212 11.601 441 5.068 49.887
Sardegna 634 3.497 411 2.899 2 6.153 13.596
ITALIA 1.292.731 758.845 174.698 1.307.990 17.486 628.777 4.180.525
Nord 1.072.593 609.117 131.531 956.994 12.418 461.214 3.243.867
Centro 172.845 106.684 27.461 266.414 3.735 129.188 706.327
Mezzogiorno 47.293 43.044 15.706 84.582 1.333 38.375 230.333

COMPOSIZIONI PERCENTUALI

Piemonte 23,6 134 4,2 41,6 17,1 100,0
Valle d'Aosta 16,4 26,8 2,9 37,2 - 16,6 100,0
Lombardia 35,3 20,5 4,0 27,7 0,2 12,3 100,0
Trentino - Alto Adige 13,1 23,9 2,2 39,4 0,1 21,4 100,0
Bolzano-Bozen 14,6 21,9 1,7 35,9 25,8 100,0
Trento 9,9 27,9 3,1 46,6 0,2 12,2 100,0
Veneto 41,5 17,8 4,5 25,6 1,2 9,4 100,0
Friuli - Venezia Giulia 231 20,9 8,5 32,2 0,3 14,9 100,0
Liguria 14,0 21,2 34 34,9 0,5 25,9 100,0
Emilia - Romagna 35,0 16,5 34 26,4 0,4 18,3 100,0
Toscana 29,3 11,9 3,3 37,3 0,4 17,7 100,0
Umbria 8,7 19,3 3,3 36,3 0,4 32,0 100,0
Marche 21,0 20,3 5,0 27,3 0,4 26,0 100,0
Lazio 12,4 22,9 55 454 1,1 12,8 100,0
Abruzzo 17,6 26,6 3,8 28,6 0,7 22,5 100,0
Molise 11,8 19,6 6,5 26,0 2,2 34,0 100,0
Campania 20,3 18,6 9,1 37,8 0,7 134 100,0
Puglia 21,5 9,9 54,1 0,2 14,3 100,0
Basilicata 16,9 13,2 55 45,9 0,4 18,1 100,0
Calabria 35,1 18,1 4,2 28,4 0,8 13,3 100,0
Sicilia 52,9 8,3 4,4 23,3 0,9 10,2 100,0
Sardegna 47 25,7 3,0 21,3 - 45,3 100,0
ITALIA 30,9 18,2 4,2 31,3 0,4 15,0 100,0
Nord 33,1 18,8 41 29,5 0,4 14,2 100,0
Centro 24,5 15,1 3,9 37,7 0,5 18,3 100,0
Mezzogiorno 20,5 18,7 6,8 36,7 0,6 16,7 100,0

Fonte: Agenzia per la protezione dell'ambiente e per i servizi tecnici (APAT,
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RIFIUTI URBANI

Tavola 6.11 - Raccolta differenziata di rifiuti urbani per regione - Anno 2000 (kg/abitante)

QII\E‘gll ONI Rifiuti organici Vetro Plastica Carta Alluminio Altro Totale
1996 376.102 550.228 69.129 576.486 3.390 293.046 1.868.381
1997 598.342 643.573 96.789 782.484 6.352 379.729 2.507.269
1998 891.150 665.988 150.768 1.000.993 10.121 288.291 3.007.311
1999 1.112.562 726.259 160.115 1.204.151 13.969 490.508 3.707.564
2000 1.292.731 758.845 174.698 1.307.990 17.486 628.777 4.180.527
2000 - PER REGIONE
Piemonte 19,4 11,0 3,5 34,2 14,1 82,1
Valle d'Aosta 14,4 23,6 2,6 32,7 - 14,6 87,9
Lombardia 55,1 32,0 6,2 43,3 0,3 19,1 156,0
Trentino - Alto Adige 171 31,2 2,9 51,6 0,1 28,0 130,8
Bolzano-Bozen 26,2 39,3 3,1 64,3 46,2 179,1
Trento 8,3 23,4 2,6 39,1 0,2 10,2 83,9
Veneto 51,9 22,3 5,6 32,0 1,5 1,7 1251
Friuli - Venezia Giulia 21,3 19,2 78 29,6 0,3 13,7 91,9
Liguria 9,3 14,1 2,3 23,2 0,3 17,2 66,6
Emilia - Romagna 48,0 22,6 4,7 36,2 0,5 25,1 1371
Toscana 39,1 15,9 4,4 49,9 0,5 23,7 133,6
Umbria 3,0 6,8 1,2 12,8 0,1 11,3 35,2
Marche 10,5 10,1 25 13,7 0,2 13,0 50,0
Lazio 3,0 5,6 1,3 11,1 0,3 3,1 24,4
Abruzzo 4,9 7.4 1,0 7,9 0,2 6,2 27,7
Molise 1.1 1,9 0,6 25 0,2 3,2 9,5
Campania 1,6 1,5 0,7 3,0 0,1 1.1 8,0
Puglia 3,5 1,6 8,8 - 2,3 16,2
Basilicata 21 1,6 0,7 5,6 0,1 2,2 12,3
Calabria 1,5 0,8 0,2 1,2 - 0,6 4,2
Sicilia 52 0,8 0,4 2,3 0,1 1,0 9,8
Sardegna 0,4 21 0,2 1,8 - 3,7 8,2
ITALIA 22,3 13,1 3,0 22,6 0,3 10,9 72,3
Nord 41,5 23,6 5,1 37,0 0,5 17,9 125,6
Centro 15,5 9,6 2,5 23,9 0,3 11,6 63,3
Mezzogiorno 2,3 21 0,8 41 0,1 1,8 11,0

Fonte : Elaborazioni Istat su dati dell’ Agenzia per la protezione dell'ambiente e per | servizi tecnici (APAI
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.12 - Raccolta urbana di imballaggi in vetro - Anni 1997-2001

AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
Numero comuni interessati 5.400 5.450 5.500 5.800 6.000
Popolazione servita (migliaia) 47.000 47.500 48.000 48.500 50.000
Numero contenitori posizionati 80.000 85.000 90.000 95.000 100.000
Quantita raccolte (tonnellate) 700.000 760.000 890.000 940.000 1.060.000
Fonte: COnsorzio REcupero VEtro (CO.RE.VE)

Tavola 6.13 - Raccolta urbana e riciclaggio di imballaggi in vetro - Anni 1997-2001 (in fonnellate )

AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
QUANTITA' RACCOLTE 750.000 810.000 930.000 977.000 1.100.000
- raccolta urbana 700.000 760.000 890.000 940.000 1.060.000
- da commercio e industria 50.000 50.000 40.000 37.000 40.000
Importato 80.000 100.000 100.000 109.000 130.000
MATERIALE RICICLATO

- nella produzione di vetro (a) 1.000.000 1.020.000 1.060.000 1.220.000 1.390.000
- dalla R D nazionale dei rifiuti di imballaggio 720.000 740.000 800.000 920.000 960.000
Tasso di riciclo (b) 38,4 38,8 41,4 46,9 48,2

Fonte : COnsorzio REcupero VEtro (CO.RE.VE)

(a) Il dato comprende il vetro piano.
(b) Raccolta differenziata nazionale dei rifiuti di imballaggi/Consumo di imballaggi.
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.14 - Recupero e riciclaggio della carta e cartone - Anni 1997-2001 (a) (migliaia di tonnellate)

AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
Raccolta interna (b) 3080,2 3303,9 3628,8 4096,0 4680,0
Importazione 925,8 853,6 706,2 741,0 409,0
Esportazione 52,8 41,8 127,7 218,0 257,5
Consumo (c) 3953,2 4115,8 4207,3 4620,0 5089,0
Tasso di raccolta (d) 32,0 33,2 35,2 37,4 43,6
Tasso di utilizzo (e) 49,2 49,9 49,1 51,3 57,0

Fonte : Consorzio nazionale recupero e riciclo degli imballaggi a base cellulosica (COMIECO

(a) Eventuali difformita rispetto ai dati presentati nel precedente volume sono determinate da una rielaborazione della serie storica realizzata da COMIECO- Assocarte

su dati Istat.
(b) Consumo - importazione + esportazione.

c) Consumo apparente di macero. Il consumo apparente & dato dalla produzione totale di carta e cartone al netto del saldo importazione-esportazione

(
(d) Raccolta interna/Consumo apparente di carta e cartone x 100
(e) Consumo di carta da macero/produzione di carta e cartone X 100

Tavola 6.15 - Raccolta urbana degli imballaggi in plastica - Anni 1997-2001

AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
Numero comuni interessati 3.761 4.130 4.712 5.582 6.539
Popolazione servita (migliaia) 38.571 39.712 44.439 49.223 52.736
Quantita raccolte (tonnellate) 88.500 114.000 129.000 150.000 180.000
Contenitori per liquidi avviati al riciclo (fonnellate) 60.000 76.000 89.000 97.000 118.000
Altri imballaggi avviati al riciclo (tonnellate) - - 2.000 3.000 13.000
Raccolta pro capite (kg/ab.) 2,2 2,9 2,9 3,0 3,6

Fonte : COnsorzio nazionale per il REcupero degli imballaggi in PLAstica (COREPLA]
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.16 - Raccolta urbana di imballaggi in alluminio - Anni 1999-2001

AGGREGATI 1999 2000 2001
Numero comuni interessati 3.013 3.064 3.127
Popolazione servita (migliaia) 27.638 29.743 31.366
Quantita raccolte (fonnellate) 12.600 15.100 18.700
Tasso di riciclo 21,6 25,5 32,0
Produzione nazionale di alluminio secondario (da recupero) (tonnellate) 501.800 567.500 570.000
% sulla produzione totale 72,8 74,9 75,0

Fonte: Consorzio Imballaggi in Alluminio (CIAL)

Tavola 6.17 - Raccolta urbana di imballaggi in acciaio - Anni 1999-2001

AGGREGATI 1999 2000 2001
Numero comuni interessati 651 2.140 3.507
Popolazione servita (migliaia) 14.980 23.300 32.000
Quantita raccolte (tonnellate) 44.000 153.000 259.484
% di riciclo sull'immesso al consumo 71 25,5 46,8

Fonte:Consorzio nazionale per il riciclo e recupero degli imballaggi di acciaio (CNA

Tavola 6.18 - Raccolta di batterie esauste e recupero del piombo - Anni 1999-2001 (in tonnellate )

AGGREGATI 1999 2000 2001
Batterie immesse al consumo 185.000 192.000 197.000
Batterie esauste raccolte 175.000 184.500 189.500
- da scarti di lavorazione 7.500 7.500 7.500
- da consorzio Cobat 168.000 177.000 183.000
% di piombo recuperato (secondario) sulla produzione nazionale di piombo 44,0 46,0 46,0

Fonte : Consorzio obbligatorio batterie esauste al piombo e ritiuti pjombosi (COBAI |
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.19 - Raccolta e recupero degli oli usati - Anni 1997-2001 (in tonnellate )

AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
Oli usati raccolti: 171.615 177.110 182.694 182.895 192.267
- rigenerabili 157.874 164.052 160.881 166.679 170.016
- riutilizzabili 12.412 12.023 20.420 15.259 21.582
- non riutilizzabili 1.329 1.035 1.393 957 669
Emulsioni oleose (a) 77.722 90.013 85.724 80.841 87.010
Utilizzo oli usati: 176.987 174.842 178.880 188.572 183.332
- rigenerazione ltalia 159.387 162.820 159.684 166.459 163.570
- combustione 16.271 10.787 18.068 21.292 19.090
- termodistruzione 1.329 1.235 1.128 821 672
Fonte : Consorzio Obbligatorio degli Oli Usati (C.0.0.U.)
(a) Oli usati nella lavorazione dei metalli.
Tavola 6.20- Recupero di rottami ferrosi - Anni 1997-2001 (in tonnellate )
AGGREGATI 1997 1998 1999 2000 2001
Risorse proprie 2.363,4 2.108,0 2.239,2 24374 2.146,7
Fabbisogno d'acquisto 14.261,3 15.051,1 14.434 1 16.506,1 17.308,1
proveniente da:
- mercato nazionale 10.428,3 10.154,2 9.727,6 12.763,3 12.748,8
- importato da:
Austria 238,2 252,6 163,1 219,3 169,0
Belgio - - - - -
Finlandia - - 0,1
Francia 761,0 960,9 1.294,6 1.341,4 1.096,5
Germania 1.077,7 1.231,5 1.361,7 1.308,9 1.360,6
Grecia - - 28,0 35,2 324
Irlanda - - - - -
Lussemburgo - - - - -
Paesi Bassi 17,5 - - 10,6 -
Regno Unito 3,1 57 - 12,2 -
Spagna - - - - -
Svezia 25,5 15,5 - - -
Paesi terzi 1.660,8 2.556,4 1.901,8 1.695,4 1.793,5

Fonte : Assotermet
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.21 - Produzione e consumo effettivo di imballaggi - Anni 1998-2000 (in migliaia di tonnellate)

MATERIALI 1998 1999 2000
PRODUZIONE
Acciaio 778 810 790
Alluminio 83 80 81
Plastica 2.882 3.083 3.282
Poliaccoppiato rigido 129 129 123
Carta 4.475 4.645 4.939
Vetro 3.071 3.103 3.266
Legno 2.739 2.708 2.791
TOTALE 14.157 14.558 15.272

CONSUMO EFFETTIVO (a)

Acciaio 454 534 473
Alluminio 68 64 71
Plastica 2.125 2.325 2.431
Poliaccoppiato rigido 130 141 129
Carta 3.808 4.094 4.368
Vetro 2.459 2.315 2.509
Legno 2.058 2.693 2.899
TOTALE (b) 11.102 12.166 12.880

Fonte: Istituto italiano imballaggi
(a) Il consumo & dato dall'utilizzo effettivo di imballaggi (vuoti) piu il saldo import/export di imballaggi pieni
(b) Sono compresi i sacchi per la raccolta degli RSU e non gli imballaggi a rendere
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RACCOLTA, RECUPERO E RICICLAGGIO DI MATERIALI

Tavola 6.22 -Recupero e riciclo di rifiuti di imballaggi - Anni 1998-2001 (in migliaia di tonnellate)

MATERIALI 1998 1999 2000 2001
RECUPERO
Acciaio 27 44 153 259
Alluminio 7 15 18 23
Carta 1.607 1.782 1.993 2.266
Legno 880 910 868 1.218
Plastica 310 396 526 748
Vetro 740 800 920 960
TOTALE 3.571 3.947 4.478 5.474
RICICLO
Acciaio 27 44 153 259
Alluminio 7 13 15 19
Carta 1.489 1.652 1.843 2.076
Legno 880 910 868 980
Plastica 192 228 305 380
Vetro 740 800 920 960
TOTALE 3.335 3.647 4.104 4.674

Fonte : Consorzio nazionale imballaggi